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إهشلاداء 


إلي السادة القراء 
أقول 
أن الفرق بين عمل المديرين في الخطوط الأمامية وعمل الأفراد في 
الخلف فارق حقيقي ولكنه لم يعد مناسبا لهذا العصر فإن معظم العمل الذي 
يقوم به الموظفون دائما ما كان ينظر إليهه نظرة عدم تقدير ومن ثم فإن 
التقدير الحقيقي هو من نصيب هؤلاء الذين يقومون بما تعتيبر العمل 


الحقيقى للمنظمة .... ألا وهو التعامل الصحيح والصريح مع الأرقام. 








صو 


لفاس دي سم 

أصبح الإحصاء يحتل مكانا مرموقا بين الدراسات العلمية المختلفة كما أن 
الطرق الإحصائية أصبحت أساسا للدراسات والبحوث المختلفة ومما لاشك فيه أن 
الباحث الاجتماعي أحوج من غيره إلي التزود بخلاصة الطرق الإحصائية لاستعمالها 
في البحوث الاجتماعية المختلفة. 

وعلي الرغم من كثرة المراجع العربية في مجال الإحصاءء إلا أن الكثير منها 
تقدم موضوعات علم الإحضاء بشكل تبدو فيه غير مترابطة. ولا يكفي أن يتم تعريف 
الطالب بكيفية إجراء العمليات الحسابية لاحتساب المتوسطات والانحراف المعياري أو 
إجراء اختبارات الفروضء وإنما يتعين أن يكون قادرا علي فهم واستيعاب القواعد التي 
يتم بمقتضاه أجراء هذه الحسابات» وتحليلها إلي مكوناتهاء و تركيب وربط أجزائها 
وتفسيرها وتقييمهاء وأن يكون قادرا علي تطبيق ما تعلمه واستخدامه في مواقف الحياة 
المختلفة. 

وفي ضوء ذلك فقد تم أعداد هذا الكتاب علي النحو الذي يمكن اس تخدامه 
في كافة مجالات المعرفه. مع التركيز ليس فقط علي مجرد تعريف القارئى: الأساليب 
الإحصائية وكيفية حسابها ولكن الاهتمام أيضا بمساعدته في اكتساب القدرة علي كيفية 
استخدام تلك الأساليب وتطويعها للمشكلة موضع البحث» وأيضا اكتساب المهارة 
اللازمة لاختيار الأساليب أو المقاييس الإحصائية التي تناسب ظروف كل مشكلة. مع 
توضيح كيفية استخدام الحاسب الآلي من خلال برنامج الاكسيل بصفة خاصة في 

هذا ولقد حاولت جاهدا أن يكون هذا الكتاب سهلا وميسورا وبعيدا كل البتعد 
عن البراهين الرياضية. وأنني لأرجوا أن أكون قد وفقت فيما هدفت إليه. 


والله ولي التوفيق.» أ.<. محمد الصيرفي 
71 )1 
77 +*0) 
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الفسل الأول الحاصويي والإحصاء الاجتمامي 





الفصل الأول 


أولا : مفهوم الإحصاء 

تعد كلمة إحصاء من الكلمات المتعددة المعاني فهي قد تستخدم لتعني البيانات 
و الأرقام المتاحة كما قد تستخدم لتعني فرعا من فروع العلم ..... ونحن إذا نظرنا 
إلي الإحصاء كعلم فسنجد أنه. "يبحث في طريقة جمع الحقائق الخاصة بالظواهر 
العلمية و الاجتماعية التي تتمثل في حالات أو مشاهدات متعددة» وفي كيفية تسجيل 
هذه الحقائق في صورة قياسية رقمية» وتلخيصيا ,طريقة يسهل بها معرفة اتجاهات 
هذه الظواهر وعلاقات بعد ها ببعض؛ ويبحث أيضا في دراسة هذه العلاقات 
والاتجاهات» واستخدامها في تفهم حقيقة الظواهر ومعرفة القوانين التي تسير تبعا 
لها.' 

ولم يلبث أن انتشر استخدام هذا العلم في نواح مختلفة» وتبينت فائدته كطريقة 
سليمة من طرق البحث العلمي الدقيق. ولم يقتصر تطبيقه علي النواحي التي تهتم بها 
الحكومات في تدبير سياستها وتصريف شئونها العامة» بل تعدها إلي جميع الظواهر 
الاقتصادية والاجتماعية والعلمية البحتة» وكذلك شئون الأفراد والهيئات الخاصة التي 

تمت للحكومة بصلة ما. 

وكان مما ساعد علي سعة تطبيق هذا العلم ونشر تعاليمه أن توفر علي دراسته 

عدد كبير من العلماء النابغين» فبحثوا نظرياته وبنوها علي أسس علمية صحيحة: 


وهذبوا طرقه العلمية علي ضوء هذه النظرياتء والخبرة العلمية التى اكتسبوها من 
أبحاثهم . 











الحأ سوبي والإحساء الاجتماعي القصل الأول 


وعموما ينقسم علم الإحصاء إلي فرعين أساسين: إحصاء وصفيء وإحصاء 
استد لالي. 
« الإحصاء الوصفي: 
بدأ الاهتمام بالإحصاء الوصفي في نهاية العصور الوسطي عندما بدأت 
الحكومات في الاهتمام بحفظ سجلاتها وبياناتها. وعندما بدأت الدول في الظهور خلال 
هذه الفترةء أصبح من المهم جمع المعلومات عن الأراضي التي تسيطر عليها. ولقد 
تطلب هذا جمع بيانات عن السكان والموارد مما أدي إلي تطور وسائل جمع البيانات 
وحفظها. ومع بداية القرن السابع عشر بدأت الاستقصاءات المشابهة للتعدادات الحديثة 
في الظهور. وفي نفس الوقت بدأت شركات التأمين في إعداد جداول الوفيات لتحديد 
أقساط التأمين علي الحياة. 
ولم يكن الإحصاء في مراحله الأولي أكثر من مجرد جمع للبيانات وتصنيفها 
وعرضها ويسمي هذا الأسلوب في التعامل مع البيانات بالإحصاء الوصفي لأن هدفه 
الأساسي هو وصف خصائص البيانات ووصف ملامحها الأساسية» أي أن الإحصاء 
الوصفي يشير إلي ذلك النوع من الدراسة الذي يتضمن جمع وتنظيم وعرض 
ووصف البيانات المتاحة. 
ه الإحصاء الاستدلالي: 


قد يرغب مدير الأفراد في أن يذهب إلي ما هو أبعد من البيانات المتاحة وأن 
يستخدم طرقا أخري غير الطرق الوصفية. فمثلا قد يرغب المدير في معرفة المتوسط 
العام لقدرات جميع العاملين ولكنهء ليس لديه الوقت الكافي أو الإمكانيات اللازمة' 
لاختبارهم جميعا. في مثل هذه الحالة يمكن استخدام درجات عينة من العاملين كأساس 
للاستدلال علي المتوسط العام لجميع العاملين. ولتحقيق هذا الغرض فإنه يحتاج إلي 
استخدام الإحصاء الاستدلالي. و باختصار فإن الإحصاء الاستدلالي هو أسلوب لاتخاذ 
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القدل: الأول نح ف ا تحت -' - لها مويف :و الا كسك الا جتماعت 


القرارات وتعميم النتائج وذلك بناء علي المعلومات الجزئية التي حصلنا عليها 
باستخدام الأساليب الوصفية. 





وظائف علم الإحصاء: 

يقدم علم الإحصاء أربعة وظائف كبري هي جمع البيانات - وصف البيانات - 
الاستقراء - صنع القرارات. وهذه الوظائف لا غني عنها لأي باحث وفي أي عمل 
وفي أي فرع من فروع العلوم أو المعرفة : في علوم الحياة والطب والوراثة والكيمياء 
والفيزياء والنثروبولوجيا والاجتماع والسياسة وعلم النفس والتربية والخدمة الاجتماعية 
والجغرافيا والتاريخ و الإكقتصاد والإدارة والمحاسبة والمكتبات والصناعة 
والزراعة ... إلخ. 

إن المعارف والقو انين في كل هذه تجد برهانهاء وتأكيدها أو رفضها في 
استخدام الأساليب الإحصائية. وفيما يلي عرضا موجزا لهذه الوظائف. 

أ- جمع البيانات 

عملية جمع البيانات تعد أقدم وظائف الإحصاءء. وهي تتضمن عدد من الأنشطة 
يختلف مداها من مجرد بحث يقوم به فرد إلي فريق بحث من عدة مئات أو آلاف. 
وجمع الييانات يكون بعدد من الأساليب وحسب طبيعة البحث أو العمل» فقد يكون ذلك 
باستخدام المجموعات المكتبية أو عن طريق الاستبيان أو الاستبار أو الإخباريين أو 
عن طريق الاختبارات.. 

ومهما يكن الأمر فإن جمع البيانات قد يتم إما بفحص كل وحدات المجتمع 
محل الدراسة أو بفحص جزئي (عينة). 
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الفأسوي والإخضاء الأجتمامي 7 سسسصسسسسس سس الْقتسل الأول 


هذا مع ملاحظة إن استخدام العينات الإحصائية في جمع البيانات أصبح شيئا ' 
حتميا يفرضه المنطق والاعتبارات الاقتصادية والعملية. والتي تتمثل فيما يلي:- 
الجهد والمال كما أنه يتطلب الاستعانة بعدد كبير من المساعدين ويمكنك تصور ذلك 
مثلا ببحث يجري لمعرفة نسبة الأمية في دولة أو مدينة أو نسبة الذكاء بين فئة من 
الطلاب - نسبة المدخنين - نسبة المراجع التالفة بإحدى المكتبات العامة. 

2. السرعة غي إظهار التتائج: إن السرعة مطلوبة بصفة عامة في إنجاز 
الأعمال - غير أن هناك حالات يكون فيها عامل الوقت محددا لطريقة جمع البيانات 
كما في حالة استطلاع الرأي العام بخصوص تقييم برامج التليفزيون والإذاعة 
والصحافةء وكذا الفحص بغرض مراقبة جودة الإنتاجم وفحص البضاعة بالمخازن 
بمعرفة مراجع الحسايات. مثل هذه الحالات تتطلب استخدام العينات. 

3. دقة البيانات والمعلومات: إن فحص جزء فقط من المجتمع يمكن من 
المعلومات المستخدمة منها تكون أكثر دقة. 

4. صعوبة أو استحالة فحص المجتمع بالكامل: 

* بسبب كبر حجمه: كما في حالة تقدير الثروة السمكية أو الحشرات في مجتمع ماء 
فحص إنتاج مصنعء؛ فحص البضاعة المشتراه لمصنع أو متجر. 

من الآباء للأبناء - وعند تصميم التجارب فمثلا يتم تجربة الأدوية علي عينة فقط من 
الحيوانات. ومن الأمثلة الأخري على المجتمعات التي لا يمكن تحديدها مجتفئع 
المستفيدين من المكتية العامة» وكذا مجتمع المنحرفين» وهناك حالات يكون فيها 
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الفصل الأول الحاسويهة والإحصاء الاجتفايي 





المجتمع متغيرا مثل مبتمع المرضي بالمستشفي أو مجتمع المسجونين أو عملاء سوق 
* الفحص قد يكون متلفا للوحدات: وأمثلة ذلك فحص وتحليل الأطعمة والأدوية 
والمفرقعات والقنابل. أي أن استخدام العينات يؤدي إلي تقليل الخسائر الناجمة عن تلف 
الوحدات المفحوصة. 
* الفحص قد يكون مؤذيا للوحدات: مثال ذلك مثال فحص دم المسريض وتجربة 
الأدوية خاصة علي الإنسان» وطرق التدريس و الأذى قد يمس مشاعر الأشخاص 
محل البحث كما في البحوث التي تجري علي المنحرفين والشواذ والمرضى. 
* البيانات والتسجيلات التاريخية قد لا تكون كاملة. 
* كل مجتمع يمكن النظر إليه علي أنه عينة مس مجتمع أكبر منه؛ وكذا اعتبار عينة 
من حيث الزمان. 

ب- وصف البيانات 

إن المقاييس والأساليب هنا موجهة نحو وصف البيانات أي وصف الظاهر 
والأحداث والأشياء محل البحث. ونظرا لأن البيانات المتاحة - المنشورة أو التي تم 
جمعها - تسمي بيانات خام أو أولية - ذلك أنها تكون غير مجهزة - فهي لا تفصح إلا 
عن القليل من المعلومات. كما أنه يستحيل استخلاص المعلومات منها. وفي سبيل ذلك 
نستعين بأساليب ومقاييس وصف البيانات. وهذه الأساليب كثيرة ومتنوعة فهي تختلف 


حسب عوامل أهمها عدد المتغيرات ومستوي قياسها. وفيما يلي عرض موجز لأهم 
هذه الأساليب: 
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ألكا شويك :و الاكيناء الا فقفا فق حو ع ا ل وت 7 الفاضل الأول 


(س) أساليب وصف متغير وحيد: 


1. 
2 
3 
. مقاييس النزعة المركزية: 


الجداول التكراري (التوزيع التكراري). 
العرض البياني. 


التنسب والمعدلات. 


المتوسط الحسابي - الوسيط - المنوال - المتوسط الهندسي - 
المتوسط التوافقي. 


5 مقأييس التشتت: 


ت 


الانحراف المعياري - معامل الاختلاف - دليل الاختلاف الكيقي. 


1 مقاييس الألتواء. 
. مقاييس التفرطح. 
: مقاييس المركز النسبي: 


الرتبة المئينية - الدرجة المعيارية. 


(ص) أساليب وصف عدة متغيرات : 


1. الأرقام القياسية. 


2. التحليل العاملي. 


(ع) أساليب وصف العلاقة بين متغيرين: 


.1 


التوزيع التكراري المزدوج. 
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بيرسون - سبيرمان - جاما - كندال - لامدا - كرامير - السلسلتان 


> عه 


- السلستان الثنائي -- الرباعي - .... 
3. 58 التقدير : الإنحدار. 
4. مقاييس التقدير : السلاسل الزمنية. 
ل( أساليب وصف العلاقة بين متغير مستقل وعدة متغيرات تابعة: 
مقاييس المجموعات صء ع» م يمكن استخدامها. مع ملاحظة 
أن المتغيرات التابعة تعالج واحدا واحدا. 
(م) أساليب وصف العلاقة بين عدة متغيرات مستقلة ومتغير تايع:- 
[. الارتياط المتعدد 6017126102 1/10111016 . 
2. الارتباط الجزئي 0ع 232131 . 
3. ارتباط الجزء 121102ع015»© 2214 . 
4. الانحدار المتعدد 55102ع2عع76 16م1/11011 . 
5. تحليل التمايز 101561111111121 . 
6. تحليل المسار 32219515 2318 . 
(ك) أساليب وصف العلاقة بين عدة متغيرات مستقلة وعدة متغيرات تابعة: 


الارتباط الشرعي 6016126108 [02012162-) 
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الحأسويه والإحساء الاجتماي الفصل الأول 


ج- الاستقراء 

هذه الوظيفة لها أهمية كبيرة - وهي تمكن الباحث من الوصول إلي تعميمات 
هن المجتمع علي أساس المعلومات المتاحة من عينة منه. وفي هذه الحالة فإن أسا 
ومقاييس الوصف التي سبق ذكرها - يقتصر وصفها علي ذلك الجزء (العينة) فقط 

من المجتمع - ومن هنا تأتي أهمية وظيفة الاستقراء -فهي تمكننا مسن وصف 

المجتمع (التعميم) باستخدام بيانات العينة. إن القوانين في العلوم الطبيعية”والاجتماعية 
تجد برهانها عند الوقائع و الحقائق: الإحصائية ولذا يعد الاستقراء الإحصائي 
( 111161616 512051221 ) 0 6 أساسا لتطور المعرفة العلمية 
باعتباره البرهان لهذه القوانين. 

ووظيفة الاستقراء تحقق مطلبين أساسين في البحث: الأول تقدير خواص 
المجتمع والثاني اختبارات الفروض حول هذه الخواص. 

ولا تقتصسر هذه الوظيفة علي مجرد الاستقراء بل تقدم لنا تقييما عن مدي دقة 
هذا الاستقراء وأكثر من ذلك فهي تمكننا من التحكم في مستوي الدقة وذلك بعدة طرق 
منها استخدام أسلوب مناسب للمعاينة وحجم مناسب العينة. وباختصار فإن هذه 
الوظليقة للاعضاع قندنا بالاسقراء المطقي. 

هذا مع ضرورة التنبه إلي إن الأساليب المتبعة في الاستقراء متعددة وتختلف 
حسب طبيعة الخاصية محل الاستقراء. ونعرض فيما يلي تقسيما لهذه امسو 
بعض الأمثلة الإيضاحية. 


(1) الاستقراء حول شكل التوزيع: 
-_اختبار جودة التوفيق أي اختبار ما إذا كانت البيانات تتبع توزيعا معينا 
كالتوزيع الطبيعي أو ذي الحدين. أو بواسون .....الخ. [ 
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- اختبار ما إذا كانت توزيعات عدة مجتمعات متماطلة. 

(2) الاستقراء -رل النسبة: 

2 تقدين اتبمية البظالة ف تمع - نسبة الأمية - نسبة الذكور - نسبة الأمسر 
الفقيرة - نسبة الأجانب - نسبة المرضي بمرض معين - نسبة التنجاح 
للطلاب - نسبة الغياب - نسبة المراجع التالفة في المكتبة - نسبة المراجع 
المفقودة - نسبة المراجع المتأخرة لدي المستعيرين - نسبة الإنتاج المعيب - 


ماي المعوقين ....... الخ. 
(3) الا ستقراء حول المتوسط الحسابي: 


ع اتقنين متوسط الفخول جوقربيظة الأحون ب يتبيط زريحات لتكت متويول 
إنتاع الأحامل > بمترسظ إنقا ع الفذات» ظ 

- مقارنة طرق لتدربس - طرق الحفظ والقراءة - مقارنة طرق العلاج - 
مقارنة العقاقير - مقارنة الدخول أو الأجور في عدة مجتمعات - مقارنة ذكاء 
الأطفال في الريف وفي الحضر مثلا - مقارنة طرق التدريب - مقارنة طرق 
أداء عمل معين. 


(4) الاستقراء حول التباين و الانحراف المعياري: 
-_تقدير التباين والانحراف و الانحراف المعياري. 

- اختبار تجانس أو تساوي التباينات في عدة 5-5 
(5) الاستقراء حول الار تباط بين المتغيرات: 


- تقدير معامل الارتباط بين إنتاج العامل وأجره بين الأسعار والأجور 
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- بين الجريمة والبطالة - الإعلان والمبيعات - بين التحصيل العلمي والذكاء ‏ 
العلدج والشفاء - التطعيم والإصابة بالمرض. 

(6) الاستقراء حول تقدير المتغيرات بدلالة أخري. 

)7( الاستقراء حول عشوائية البيانات. 


(8) الاستقراء حول القيم المتطرقة. 


د- صنع القرارات عسنلمد صماواءء12 


تعد هذه الوظيفة أحدث وظائف علم الإحصاء وتتميز بوجود هدف (عائدء ربح 
منفعة»...) يرد تحقيقه وذلك باختيار أحد البدائل المتاحة علي أساس منطقي. 
توفيرها والمتمثلة فيما يلي:- 
)1( هدف محدد أو عدة أهداف وغالبا ما يكون هدف اقتصادي (وقد يكون هناك 
أهداف أخري لمر اعاة الاعتبارات الاجتماعية والنفسية والسياسية). 
(2) بيان بكل الأنشطة (البدائل) المتاحة. 
)3( "العائد" 01120126 المتعلق بكل نشاط. 
(4) الاحتمال المتعلق بكل عائد. 
(5) تقييم للنتائج المتعلقة بكل تشكيلة أو توفيق 050153105) (من البدائتل وعوائدها). 
(6) القيود المفروضة علي الحل. 
(7) العلاقة بين القيود والأنشطة. 
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(8) قاعدة لاتخاذ القرار الأمثل 0615102 1201 21232102© . 
(9) أسلوب لتقييم كل البدائل وفقا لقاعدة القرار. 
ونماذج صنع القرار يتم تقسيمها إلي أربعة مجموعات رئيسية ية هي:- 
(أ) نماذج التأكد (دنهتزء0 أو النماذج المحددة ع0اةتصنتممء]126 في هذه النماذج 
تكون عناصر النموذج محددة أي توافر معلومات كاملة. والحل الأمثل في هذه الحالة 
هو الذي يعطي أكبر عائد ممكن. 
(ب) نماذج المخاطرة 81512 أو النماذج العشوائتية 500135016 أو الاحتمالية 
00611151 . في هذه النماذج يعون بعص عناصر النموذج غير محددة تماما 
ولكن يمكن وصفها بتوزيع احتمالي. 
ولهذه النماذج يتوافر مجموعة من قواعد اتخاد القرار وهي:- 
(1) القيمة المتوقعة 721116 6©61©0م1:<2 
(2) القيمة المتوقعة والتباين 7221326 20د 721016 0عأععص:8 لع مط مره © 
(3) مستوي معين مأمول 1661 25011861012 1012 
(4) اختيار القيم الأكثر احتمالا 21662102ك عتتنطنة لإأععاا.آ :7/105 
(ج) نماذج عدم التأكد 19دذنه):اء112 
العائد هنا يعون غير معلوم. ولا يمكن وصفه حتى بصورة احتمالية. 
ويوجد لهذه النماذج عدة قواعد لاتخاد القرار: 
(1) قاعدة التفاؤل 1501550م0 أو أكبر الأكبر :2202001 سمتمرتددك/2 
(2) قاعدة التشاوّم 65 أو اكبر الأقل 712:15 
(3) قاعدة هيروتس 11111122آ[ 
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(4) قاعدة الأسف 266ع76 «ةنطلم1]/ 
(5) قاعدة بيز 1823/5 
(6) تشكيلة من السياسات البديلة /جع512266 1/1160 


(د) نماذج الصراع +002 أو المنافسة 6118102م0010) . 
وهنا يواجه صانع القرار بمنافس يتصرف بحكمة كما في حالة نظريات 
المباريات بجتمع] عوطت وقاعدة القرار التي تتبع في هذه الحالة هي « أكبر الأقل » 


م . ٠‏ 
وفيما يلي نعرض بعض النماذج وال -ليب الشائعة والمستخدمة في صنع القرارات :- 
البرمجة الخطية 8 لأمتطتوع 270 3د1.1126 
البرمجة التربيعية 28 تممتصوءع 220 0113201522 
البرمجة غير الخطية 8 تممتصومع 220 نوع 15 1ره ل 
البرمجة الديناميكية 1 ةع 2120 101031012 
البرمجة بأعداد صحيحة تع 270 جعع11116 
النماذج الكلاسيكية للحلول المثلي 20 مامه 12551621) 
نماذج البحث 5 طع217ع 5 
نظرية المباريات 1160157 331 
نظرية صفوف ا"(انتظار معط 128عنا0106) 
نماذج المخزون 5 1176201 
نماذج الإحلال 5 أله مرعع 3 أمع 1 
نظرية المتانة ْ "جتمعطا 1120111ع]1 
نماذج شبكات الأعمال علزهاء1 
المحاكاة 5111111 
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ثانيا : المتغيرات 

المتغير هو أي ظاهرة أو حدث أو خاصية تأخذ قيما تتغير من ظرف لآخر. 
وتنقسم المتغيرات إلي مستمرة وغير مستمرة (متقطعة). والمتغير المستمر هو ذلك 
الذي يأخذ قيما لأي درجة من الدقة - مثل الطول - الوزن - درجة الحرارة. أما 
المتغير غير المستمر فهو الذي يأخذ قيما معينة فقط - مثل عدد الأولاد في الأسرة. 
عدد الطلاب في الفصل. 

وهناك تقسيم آخر للمتغيرات» حيث تنقسم إلي متغيرات مستقلة ومتغيرات 
تابعة. فعندما نبحث في الأثر الذي يحدثه متغير (س) في آخر (ص) كأثر التدريب 
علي الإنتاجية نقول أن (س) متغير مستقل و (ص) متغير تابع. 

والمتغير هو الوحدة الأساسية للتحليل الإحصائي ويمكن تعريفه بأنه 'مجموعة 
من العناصر أو التقسيمات غير المتداخلة". وهذه المجموعة من التقسيمات تكون 
مقياس 50216 . ولغرض التحليل الإحصائي يتم تقسيم المقاييس إلي أربعة أنواع تمثل 
مستويات مختلفة للقياس هي المستوي الاسمي والترتيبي والفتري والنسبي. 
تصنيف المتغيرات 7211215 01 وعم:15' 

تصنف المتغيرات إلي نوعين رئيسين هما المتغيرات النوعية والمتغيرات 
الكمية ولهذا التصنيف أهمية كبيرة حيث أنه يحدد طبيعة التحليلات الإحصائية الملائمة 
لهذه المتغيرات. وذلك علي النحو التالي:- 
1. المتغيرات النوعية 7211250165 01021112176 وهذه لا.يمكن قياسها كميا وتختلف 
في طبيعتها أو نوعيتها وليس في حجمها أو كميتها. وتصنف هذه المتغيرات في فئات 
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وتقاس المتغيرات النوعية بمقاييس اسمية [وطنمه[] أو ترتيبية 001:7 
(لعلصة؟). فقيم متغير الحالة الاجتماعية تأخذ قيم أعزب (وتعطي رقم 1)» متزوج 
(وتعطي رقم 2): مطلق (وتعطي رقم 3)؛ أرمل (وتعطي رقم 4). وحيث أنه ليس 
هناك أهمية للقيم الرقمية المستخدمة أو ترتيبهاء ويمكن استخدامها لأي من الفئنات 
المذكورة» فإن هذه المقاييس تعتبر مثالا علي المقاييس الاسمية. كما تستخدم في 
تصنيف المتغيرات إلي فئات مستقلة متتافية حسب الجنس أو الدين أو مطابقة 
المواصفات» أو نوع المنتج أو جهة الصنع. وعند شمول هذه المتغيرات في دراسة ماء 
فإن كل فئة تضم عدد الأشخاص أو الأشياء. ولا ينطوي ترتيب هذه الفئات علي أية 
أهمية أو مغزى معين: غير أنها عا-ة (ولكن ليس بالضرورة) ما ترتب تنازليا أو 
تصاعديا حسب تكرارات كل فئة. ومن الأدوات الإحصائية المستخدمة لدراسة هذا 
النوع من البيانات التوزيع التكراري؛ أو التكرارات النسبية. ويمكن استخدام الأعمدة 
المختلفة لهذه المتغيرات. 

ولكن إذا كانت الأرقام المعطاة للفئات تعكش ترتيبا معينا متل درجات الطلبة 
(أ ب + .... ه)ء أو درجات التفضيل للمشروبات الغازية مثلا (الأول» الثاني...)؛ 
فإنها تعتبر مقاييس ترتيبية. وتعكس الأرقام رتبة أو درجة الشخص أو الشئ (الأنكى 
والأقل ذكاءء أو موافق بشدة» موافق» أو معارض) في ترتيب معين من دون أن 
ينطوي ذلك علي تحديد أو قياس للفروق بين الرتب والتي تختلف من فئة إلي أخري. 
ومن الأمثلة علي هذا المقياس ترتيب توزيع الدرجات أوائل الثانوية العامة؛ وترتيب 
المتسابقين لوظيفة أو منحة دراسية. وفي هذه المقاييسء» ليس هناك فروق محددة بين 
الفئات المختلفة فالطالب الذي يحصل علي درجة (أ) أو الأول علي قسمه قد يتفوق 
قليلا علي من حصل علي (بغ) أو الثاني ولكق من حصل. غلى (ب©) أو الثاني ند 
يتفوق كثيرا علي الثالث أو من حصل علي (ب). 
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وتقتصر العمليات الحسابية لهذه المقاييس علي العد والترتيب واحتساب 
الوسيط. ومن الطرق الإحصائية المتبعة في عرض هذه البيانات الأعمدة بحيث تمثشتل 
الأعمدة بشكل متدرج يعكس ترتيب البيانات. ويستخدم في تحليل هذه البيانات 
الاختبارات اللامعلمية 1515 01 متهت مط10 . 
2. المتغيرات الكمية 01121111216 26165 رج "با 

وهي التي يمكن قياسها كميا أو تأخذ قيما رقمية تعكس كميا مدي توفر خاصية 
معينة. ومن أمثلة هذه المتغيرات الأسعارء و الإنتاج؛ والدخلء والمساحة المزروعة: 
والعمر. وبينما يتعدذر تحديد الفروق بشكل دقيق بين ترتيب الطلبة أو المتسابقين 
بالمقاييس الترتيبية كالقول بأن الأول يتفوق 5 مرات عن الثاني» فأنه يمكن الحصول 
علي دقة أكبر باستعمال مقاييس كمية للفترة 1206235111565 11116181 حيث تعكس 
الأرقام الفروق بين الأشياءء فنقول أن شخصا أو شيئا أكبر أو أصغرء أثقل أو أخف 
بقدر معين من الوحدات. وتقاس المتغيرات بوحدات متساوية تبتعد عن بعضها بنفس 
المساحة. وقيم هذه المتغيرات يمكن قياسها أو عدها وطرحها وجمعها وضربها. وحيث 
أن كثيرا من المتغيرات تقاس بمقاييس الفترة الكمية» فإنه يمكن استخدام وسائل 
إحصائية عديدة مثل احتساب المتوسطات الحسابية» و الانحراف المعياريء: ومعاملات 
الارتباط» وإجراء الاختبارات المختلفة للفروض. 


وتصنف البيانات المتعلقة الكمية إني:- 


أ. البيانات المتصلة 02:8 0115ناطاكمه© وهي الأر قام التي تأخذ أية قيمة في مدي 
معين ولا يوجد أي فاصل أو انقطاع بين القيم» ولذلك تسمي قيما متصلة أو مستمرة. 
وبصفة عامة فإن البيانات التي تقاس تعتبر بيانات لمتغير متصل. ومثال ذلك وحدات 


23 








الحاسونة والإخسكء الاجتقايي - . شسش ل سه سس سس لققتصل الأول 


الطول والارتفاع والسرعة الوزن والوقت والعمر مثل الأمتارء والأقدامء و الكيلو غرام 
والدقائق والسنوات وهذه تسمح بإجراء قياسات بدرجات متفاوتة في الدقة. 
ب. البيانات المتقطعة أو غير المتصلة 12318 015602112110115 01 101501616 وهي 
البيانات التي لا يمكن التعبير عنها إلا بوحدات كاملة وهناك انقطاع أو انفصال بين 
القيم. وبصفة عامة فإن البيانات التي تعدء تعتبر بيانات لمتغيرات غير متصلة. 
فمتغيرات عدد العمال وعدد أفراد الأسرة» والسيارات والأشجار يمكن عدها بوحدات 
كاملة خلاقا لمقاييس الطول أو الوزن. 

ولا يعني هذا التصنيف أن المتغيرات هي بالضرورة إما نوعية أو كمية. فأي 
متغير كمي يمكن تحويله إلي متغير نوعي. فمتغير الدخل للأسر مثلاء يمكن استبداله 
بفئات للدخل حيث يمكن تقسيم الأسر إلي أصحاب الدخل المرتفع» والمتوسط والمتدني. 
ومساحة الحيازة الزراعية يمكن تحويلها إلي فئات مثل حيازات صغيرة» ومتوسطة. 
وكبيرة. وعلامات الطلبة يمكن تحويلها من نظام العلامات إلي فئات (أء ب+». ب...) 
وبالمثل» يمكن التعبير عن المتغيرات النوعية بقيم كمية. وعلي سبيل المثال» فم ثلا 
في متغير العمل» يمكن تمثيل حالة العمل بقيمة (1) بينما تمثل حالة البطالة بقيمة (0). 
ومتغير استخدام التكنولوجيا الحديثة تعطي قيمة (1) لمن يستخدمها وتعطي قيمة (0) 
لمن لا يستخدمها. 
العلاقات الدالية بين المتغيرات 5ومنطئصه 1212 [مسم اع دن] 

يعتبر المتغير ص (ل") تابعا أو دالة 710266108 للمتغير س (72) عندما تسمح 
معرفة قيم س بالتنبؤ بقيم ص. ويمثل المتغير س المتغير المستقل 4م506ءم1206 '' 
بينما يمثل المتغير ص المتغير التابع 126610614 . والمتغيرات التابعة أو المستقلة 
قد تكون كمية أو نوعية. وعلي سبيل المثال» ففي دالة الطلب لسلعة معينة:ء فالكمية 
المطلوبة تمثل المتغير التابع» بينما يمثل السعر المتغير المستقل» ويمكن اشتقاق معادلة 
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تحدد هذه العلاقة. وبال.ثلء فإن متغير نفقات الاستهلاك تابع لمتغير الدخل ومتغيرات 
التكاليف والعائدات تابعة لمتغير الإنتاج. 

والعلاقة الدالية كثيرا ما لا تقتصر علي متغير مستقل واحدا وخاصة في 
المجالات الاقتصادية والاجتماعية. فعندما ندرس العلاقة بين الكمية المطلوبة (المتغير 
لقا )ند والنسعر :النتتين: الافسنتفل | فإيظا نجه إن متنتوري الظطلتب قله علي فييك 
مثل الدخل ورغبات المستهلكين وعددهم وحجم نفقات الدعاية وأسلوب الدعاية وأسعار 
السلع البديلة وهي متغيرات مستقلة أيضا. وإذا ثبتنا بعض العوامل الأخرى مثل درجة 
تصنيف السلعة والظروف البيئية والعوامل الاجتماعية» فإن هذه المتغيرات تكون ثابتة 
65 00151232:1) . ولكن هذه الخواص قد تكون متغيرة إذا جرت الدراسة في 
ناطق تخلف: فيها الظوزوقف الحوئة أو عدن المستيلكين :و كلاحل أن الطلبي يك قلست 
علي متغيرات مستقلة كمية مثل حجم الدخل وعدد 'مستهلكين» مثلما يتوقف علي 
متغيرات نوعية مثل رغبت المستهلكين والبيئة الطبيعية والاجتماعية. 
ثالثا: المجتمع " 202111211011 " 

يشار عادة إلي المجتمع بأنه "جميع المفردات الممكنة للظاهرة قيد ' البحث '. 
وكلمة "المجتمع" مثل كلمة "الإحصاء" لها معان عديدة. والمعني الشائع لكلمة مجتمع 
أنها تعني " جميع الأفراد الذين يقيمون في منطقة معينة". وفي الإحصاء يعرف 
المجتمع بأنه "جميع المفردات أو القياسات الممكنة للظاهرة محل الدراسة". 

ويختلف المجتمع الإحصائي باختلاف المشكلة أو الظاهرة محل الدراسة. فإذا 
أردنا تحديد متوسط الأجر في الساعة لجميع عمال مصرء فإن المجتمع الإحصائي 
يتكون من أجور جميع هؤلاء العمال في الساعة. أما إذا كان هدف الدراسة هو تحديد 
نسبة المعيب عند استخدام طريقة معينة من طرق الإنتاج» فإن المجتمع يتكدون من 
قياسات الجودة لكل وحدة من الوحدات المنتجة باستخدام هذه الطريقة. أما إذا أردنا 
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تحديد نسبة العاطلين عن العمل الذين ينتمون إلي طائفة معينة» فإن المجتمع يتكون من 
جنسية كل عاطل عن العمل من هؤلاء العاطلين. من الأعمار المنتجة من هذا النوع. 

ويمكن تقسيم المجتمعات الإحصائية إلي نوعين: مجتمعات محدودة. 
ومجتمعات غير محدودهة. وكلمة محدودة تعني إمكانية عد وحصر جميع المفردات» 
وغير محدودة تعني عدم إمكانية عد وحصر جميع المفردات. فالمجتمع المحدود هو 
الذي يحتوي علي عدد محدود من العناصر. وتحتوي بعض المجتمعات المحدودة علي 
عدد قليل من المفردات بينما يحتوي البعض الآخر علي ملايين المفردات. فيعتبر 
المجتمع محدودا ما دمنا قادرين علي عد وحصر جميع مفرداته. 

ويعتبر المجتمع غير محدود إذا كان لا يمكن عد وحصر جميع مفرداته. فمثلا 
المجتمع المكون من جميع المواليد الأحياء للجنس البشري في الماضي والمستقبل. 
يعتبر مجتمعا غير محدود لأن عدد هؤلاء المواليد غير محدود. 

وعادة ما تسمي خصائص المجتمع التي يمكن قياسها كميا بمعالم المجتمع 
5 وقيم هذه المعالم بالقيم الحقيقية. فمثلاء متوسط الأجر في الساعة 
لجميع النجارين في قرية ما يعتبر من الخصائص التي يمكن قياسها كمياء وبالتالي فإنه 
يعتبر من معالم مجتمع أجور جميع النجارين في هذه القرية» وقيمة هذا المتوسط هي 
القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع. وبالمثل فإن نسبة مشاهدي التليفزيون الذين يشاهدون 
برنامجا معينا في وقت محدد تعتبر من معالم مجتمع جميع مشاهدي التليفزيون» وهي 
نسبة المجتمع ' 8521020161011 20111261052 " وبكيية: أنه من المستحيل معرفة القيم 
الحقيقية لمعالم المجتمع الغير محدودء كما أنه في كثير من الأحيان لا يمكن عمليا 
معرفة القيم الحقيقية لمعالم مجتمعات محدودة لذلك فإنه من الضروري الاستدلال علي 
معالم المجتمع من المعلومات التي نحصل عليها من جزء صغير - أو عينة - من هذا 
المجتمع. 
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رابعا : العينة " 16م 27> " 

يمكن تعريف العينة في عبارات بسيطة بأنها 'مجموعة القياسات أو المفردات 
المأخوذة من مجتمع معين". لذا فإن العينة تعتبر جزءا من المجتمع» وعدد مشاهداتها 
أقل من عدد المشاهدات الممكنة للمجتمع. وعادة ما تستخدم العينات عندما تكون تكلفة 
جمع البيانات من جميع مفردات المجتمع مرتفعة جدا (علي الرغم من ذلك يتم جمع 
البيانات.في التعدادات العامة من جميع مفردات المجتمع). 

فمثلا إذا أردنا تقدير متوسط الدخل الشهري للأسر في أحد المجتمعات فإننا 
نقوم بأخذ عدد معين من أسر هذا المجتمع ونحدد الدخل الشهري لكل منهاء ثم نحسب 
متوسط الدخل. هن العيتة بعد ذلك: 

وهنا فإننا نقوم بسحب عينة لعدم توافر الوقت الكافي والموارد اللازمة لجمسع 
المعلومات من جميع الأسر. وباستخدام المتوسط الذي تم حسابه من العينة:؛ يمكننا 
تطبيق طرق الاستدلال الإحصائي للاستدلال علي متوسط الدخل الشهري لجميع الأسر 
نفس الفترة. ْ 

وفي المجتمعات الغير محدودة لابد من الاعتماد علي العينة لتقدير قيم معالم 
المجتمع المجهولة. فإذا أردنا معرفة نسبة المعيب في منتج ما عند استخدام طريقة 
معينة من طريق الإنتاج» فإن طرق مراقبة جودة الإنتاج " 60002601 0108117 " 
تتطلب معرفة عدد الوحدات المعيبة في عينة معينة» وعادة ما تؤخذ هذه العينة علي 
فترات زمنية منتظمة. ومعلمة المجتمع المجهولة في هذه الحالة هي نسبة المعيب بين 
جميع الوحدات التي يتم إنتاجها بهذه الطريقة» ويتم تقديرها باستخدام نسبة الوحدات 
المعيبة في العينة» وتسمي نسبة المعيب في العينة. 

هذا وتعتبر المتوسطات والنسب من خصائص العينة التي يمكن قياسها كميا. 
وهنا يمكننا أن نقدم تعريفا آخر ألا وهو تعريف إحصائية العينة. فإحصائية العينة هي 


27 





الحاسويت والإحساء الاجتقافي ل ل ل سس د الفيصل الأول 


' أحد خصائص العينة التي يمكن قياسها كميا". فمثلاء الوسط الحسابي لأجور 
النجارين في العينة يعتبر من إحصائيات العينة لأنه يمثل أحد خصائصها التي يمكن 
قياسها كميا. كدلك فإن نسبة العينة لمشاهدي برنامج معين من برامج التليفزيون تعتبر 
من إحصائيات العينة لأنها تمثل أحد خصائص العينة التي يمكن قياسها كميا. ويستخدم 
الإحصائيون إحصائيات العينة في الاستدلال الإحصائي علي معالم المجتمع المجهولة. 
خامسا : مستويات القياس 

لغرض استخدام المقاييس والأساليب الإحصائية فإنه يجب تحديد مستوي 
القياس للبيانات أو المتغيرات. ولهذا الغرض يتم تقسيم مستويات القياس إلي أربعة 
أنواع هي مستوي القياس الاسمي والترتيبي والفقتري والنسبي. وهذه المقاييس 
تختلف من حيث كمية المعلومات التي تحويها وبالتالي تختلف العمليات الحسابية 
والإحصائية التي يمكن إجراؤها. وتعرف البيانات الاسمية و الترتيبية بالبيانات 
الكيفية. أما البيانات الفترية والنسبية فتعرف بالبيانات الكمية. وسوف نقوم بتوضيح 
ذلك فيما يلي:- ّْ 
(أ) البيانات الكيفية ©1121142410© 
(1) المقياس الاسمي 11021221 

يعد أقل مستوي للقياس: وهو مجرد تقسيم أو تصنيف بالاسم فقطء ودون 
تداخل مثال ذلك تقسيم الأشخاص حسب الجنس (ذكور - إناث):» وحسب الجنسية 
(مصري - سعودي - عراقي - ....) وتقسيم الجرائم إلي (قتل - خطف - سرقة ..) 
وتقسيم الكتب والمراجع بالمكتبة حسب الموضوع (المعارف العامة - الفلسفة - الديانة 
- العلوم الاجتماعية - ....). 


28 


الفسل الأول الحاصوبي والإحصاء الاجتفايي ‏ 





(2) المقياس الترتيبي 216ج5 [0:20122 

وهو أعلي مستوي من السابق حيث يتم التقسيم علي أساس الرتبة أو الأهمية 
النسبية. مثال ذلك درجات الطلاب علي أساس: ممتاز - جيد جدا - جيد - مقبول - 
ضعيف ٠‏ أو توزيع السكان حسب الحالة التعليمية: أمي - ابتدائي - ثانوي - جامعي 
- ماجستير - دكتوراه. وفي هذا القياس يمكن ترتيب القيم و إجراء المقارنات حيث 
يمكن القول أن الحاصل علي تقدير جيد مستوي تحصيله أفضل من الحاصل علي 
تقدير مقبول. مثل هذا الترتيب والمقارنة لا نستطيعها في المقياس الاسمي. علي أنه 
في هذا المقياس لا نستطيع تحديد مقدار الفروق بين القيم. 


(ب) البيانات الكمية 0101212141121196© 
(3) المقياس الفتري 50216 172161021 


وهذا المقياس يعد أقوي من السابق حيث هنا يمكن تحديد الفروق بين القيم. 
مثال ذلك درجات الحرارة المئوية (والفهرنهيت) ودرجات الاختبارات الرقمية: 65): 
0 40» .... وكذلك عدد ساعات الوقت الإضافي للعمال باعتبارها مقياسا لمستوي 
التوظف. ويؤخذ علي هذا القياس عدم وجود نقطة الصفر المطلق بمعني أن الصفر 
هنا لا يقيس حالة انعدام الخاصية. وبالتالي لا نستطيع إجراء النسبة بين القيم» فمثلا لا 
نستطيع القول بأن درجة الحرارة (20) تساوي ضعف درجة الحرارة (10) أو أن 
الطالب الحاصل علي (10) درجات مستواه في التحصيل يساوي خمسة أضعاف 
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(4) المقياس النسبي 198610 

ويعد أقوي مستويات القياس لأنه يسمح بإجراء النسب بين قيم المتغيرات مثال 
ذلك الأوزان والأطوال ودرجات الحرارة والسرعة. 

ويلاحظ أن المقاييس الأربعة تم عرضها بالترتيب حسب قوة المقاس» بحييتث 
يحمل كل مقياس مزايا المقاييس السابقة - بالإضافة إلي مزايا أخري. 

وفي هذا الصدد نشير إلي نقطتين هامتين: الأولي هي أنه كلما زاد مستوي 
القياس للمتغيرات» أي زادت الدقة في القياس كلما أمكن استخدام مقاييس وأساليب 
إحصائية علي درجة أفضل. والثانية هي أن المتغيرات بمستوي قياس معين يكون 
التعامل معها بالأساليب الإحصائية المخصصة لهذا المستوي من القياس. كما أنه 
يمكن أيضا استخدام الأساليب الإحصائية المخصصة لمستويات القياس الأقل. 


ىو 
ب 
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الفصل الثاني 
الإاحصاء الإحتماعي 


يقصد بالإحصاء الإحتماعي ودراسة الظواهر والوقائع والمتغيرات الاجتماعية 
دراسة تحليلية علمية وذلك بقصد الكشف عن القواعد والقوانين التي تخضع لها 
الظواهر. 

والجدير بالذكر أن الظواهر الاجتماعية لها صفاتها الخاصة بها وهي صفات 
تجعلها نسيج وحدها وتميزها عن غيرها من الظواهر المادية والظواهر الحيوية أو 
النفسية. 


وتحتوي الظواهر الاجتماعية علي ثلاثة عناصر أساسية رئيسية: يمثل العنصر 
الأول في تلك المعاني والقيم والمعايير التي تفرض نفسها علي الظواهر العضوية وما 
دونها من الظواهر. ويتمثل العنصر الثاني في مجموع كائنات بشرية من الأفراد 
يخضعون لتفاعل اجتماعي تمليه وتنظمه المعاني والقيم والمعايير» ويتمثل العنصر 
الثالث في مجموع الوسائل والأدوات المادية التي تتجسد بمقتضاها ما تحمله المعاني 
والقيم والمعايير من رموز في مجموعة من الأشياء المادية التي تؤلف الأسس المادية 

ويتحقق وجود. الظواهر الاجتماعية - استنادا إلي مكوناتها - في ثلائة 
مستويات المستوي الأول: هو المستوي الأيديولوجي القائم في عقل الفرد والجماعة: 
والمستوي الثاني: هو المستوي السلوكي ويتحقق في التفاعل الاجتماعي والعلاقات 
المتبادلة بين أفراد الجماعة وبين الجماعات وبعضهاء والمستوي الثالث: وهو 
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- 


ماديه. 

وعقلية» وتبين مدي تأثر بعضها ببعضء وتكشف عن قوانينها الفعلية:؛ والدراسة 

"الديناميكية" هي دراسة التطور والتقدم؛ وتحديد قوانينها. ويجب أن يكون ملاحظا أنه 

ليس ثمة ديناميكية خالصة ولا استاتيكية خالصة في الظاهر الاجتماعية:؛ فمع كل 

ظاهرة اجتماعية قدر من الحركة وآخر من السكون. 

كما يلاحظ أن دراسة أي ظاهرة اجتماعية يجب أن يتم في أطار من الموضوعية 

حيث يجب ملاحظة الاك + 

أولا - الظاهرة الاجتماعية منفصلة عن تجسداتها الفردية أي عن صور انعكاسها في 
مشاعر الأفراد وفي أعمالهم. وليس من اللازم أن تتحقق الظاهرة الاجتماعية 
بصورتها الكاملة في التطبيقات الجزئية» بدليل أنه من الممكن وجود ظواهر - 
دون أن يطبقها الأفراد بالفعل. 

ثانيا - معظم الظواهر الاجتماعية مكتوب ومدون كالنظم الأسرية واللغوية والأمثال 
الشعبية وقوالب الذوق الفني وأساليب السلوك ومما إليها. 

ثالثا - بعض هذه الظاهر يمثل تراثا اجتماعيا ورثه الأفراد جيلا عن جيلء ويلتزم 
الأفراد بقوامه وتحديداته» ويسيرون علي هدية في مختلف شئونهم الاجتماعية. 

رابعا - تبدو بعض الظاهر الاجتماعية في صورة تيارات واتجاهات يمكن تحديدها 
تحديدا كيفيا وكميا. ومن أمثلة ذلك تذبذب حالات الانتحار؛ والطلاق والأجرام 
بين الزيادة و النقصان. ومن الممكن صياغة نتائج دراسة هذه الظاهر في صورة 
كمية ورسوم بيانية. 
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كما ويجب أن نلاحظ أن الباحث أو العالم الإحصائي الاجتماعي يمر في أثناء 
دراسته لأي ظاهرة اجتماعية بمرحلتين أساسيتين: 
الأولي: المرحلة الوصيفية: وفيها يتعقب الباحث أو العالم الظاهرة في أوضاعها 
الحاضرة والماضيةء وما انتابها من تطور باختلاف المجتمعات والعصور. 
والثاني: المرحلة التفسيرية: ويعمد فيها الباحث أو العالم إلي المواد التي جمعها في 
المرحلة السابقة» فيحللهاء ويوازن بعضها ببعض والعوامل التي أدت إلي هذا التطور. 
وهذا الاختلاف» ليصل من وراء ذلك كله إلي شرح الظاهرة والكشف عن طبيعتهاء 
وما تخضع له في مختلف من قوانين. 

ويستعين الباحث أو العالم في المرحلتين السابقتين بالأساليب والأدوات 
الإحصائية والكمية في تنظيم البيانات الاجتماعية وتحليلها. ومن هذه الأساليب ما هدهو 
وصفي يسعى نحو تركيز هذه البيانات وتلخيصها في صورة تجعلها أكثر قبولا للفهم. 
ومن أمثلتها المعدلات الإحصائية» والنسب المئوية» والتوزيعات التكرارية» ومقاييس 
النزعة المركزية والتشتت وغيرها من الأساليب الإحصائية. ومن هذه الأساليب ما هو 
تفسيري يهدف إلي أقامة علاقات ارتباطية بين عاملين أو أكثر بواسطة معاملات 
الارتباط أو البرهنة علي الدلالة العلمية للارتباط الإحصائي. كما يفعل في ذلك التحليل 
المتعدد المتغيرات. 
مشكلات دراسة الظواهر الاجتماعية 

وعلي الرغم أن الباحث الإحصائي الاجتماعي يدرس الظواهر الاجتماعية 
دراسة تحليلية علمية وموضوعية:؛ ألا أنه يقابل بعض المشكلات عند دراسة هذه 
الظواهر تتمثل قبت 
1. تعقيد الظواهر الاجتماعية: ويعود السبب الأول في هذا التعقيد إلي أن الإنسان هو 
محور العلوم والدراسات الاجتماعية» وهو أكثر الكائنات الحية تعقيدا كفرد أو عضو 
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في جماعة. فالسلوك الإنساني يتأثر بغوامل عدة مزاجية ونفسية لدرجة تربك الباحث 
الاجتماعي الإحصائي» وتجعل من الصعب عليه تحديد نظام أو تتابع أو قانون يحكم 
هذا الأسلوب المعقد المضطرب وفي رأيناء أنه بالرغم من هذا التعقيد في الظاهرة 
الاجتماعية» لابد وأن يكون هناك وحدة أو انسجام يشكل أساسا لهذه الظاهرة. 

كذلك فأن مسألة التعقيد هي مسألة نسبية وليست مطلقة» وتعتمد علي درجة معرفتتنا 
بموضوع المادة قيد البحث. 

2. عدم القدرة علي استعمال الطريقة التجريبية: وهذا ناتج عن صعوبة وضع 
الظواهر الاجتماعية تحت ظروف قابلة للضبط والرقابة كما في الظواهر الطبيعية. 
لذلك فإن الباحث الاجتماعي يجب أن يدرس ويلاحظ الظاهرة قيد البحث في العالم 
اللروف بشكل مطابق تماما لعالم الواقع. 

3. فقدان التجانس في الظواهر الاجتماعية: فعلي الرغم من أننا نستطيع أن نصدر 
بعض التعليمات عن الحياة الاجتماعية والسلوك الإنساني» فإن الظواهر لها شخصيتها 
المنفردة وغير المتكررةء ولا نستطيع أن نعرف في تجريد العوامل المشتركة في عدد 
من الأحداث الاجتماعية لكي نصوغ تعميما أو قانونا عاما. ولكن هذا لا يعنى 
الاختلاف في كل المجالات» فهناك أمور تشابه فيها الإفراد» فمثلا فى حالة دراسة 
سلوك - المغتربين عن الوطنء نجد أنهم يتشابهون في حبهم لوطنهم والحنين إليه. 
* ولكن التجانس التام فيما بين الظواهر بعيد المنال. 

4. صعوبة دراسة الظاهر الاجتماعية دراسة موضوعية بعيدا عن الأهواء والعواطقف 
الشخصية: الظاهر الاجتماعية أكثر حساسية من الظاهر الطبيعية في هذه النهاية لان 
محور ارتكازها هو الإنسان كعضو متفاعل في جماعة وبما أن الإنسان مخلوق 
غرضيء يعمل علي الوصول إلي أهداف معينة» ويملك القدرة على الاختيار. مما 
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يساعد؛ علي أن يعدل من سلوكه. فن الظواهر الاجتماعية تتأثر كثيرا بإرادة وقرارات 
الإنسان وهي دائمة "“غيير نتيجة للُعمال التي يقوم بها الإنسان ويستطيع الباحث أن 
يحقق قدرا من الاستقلال والموضوعية إزاء الظواهر الطبيعية أكذر من الظواهر 
الاجتماعية» والسبب في ذلك يرجع إلي أن الباحث الاجتماعي ليس ملاحظا مجردا 
يقف خارج المجتمع ليراقب عملياته» و أنما هو جزء لا يتجزأ من المادة التي 
يلاحظها. وهذا يعني أن الارتباطات العاطفية تنظم قيم معينة تدفع العالم أو الباأحث 
الاجتماعي أن يوافق علي عمليات اجتماعية معينة» ولذلك يصعب أن نلغي أثر التحيز 
والميل الشخصي في ملاحظة الظاهر الاجتماعية. 

هذه هي الصعوبات والعوائق التى تعترض الباحث الاجتماعي عند دراسة 
الظواهر الاجتماعية دراسة تحليلية علمية» وعلي الد'حثين في هذا المجال التغلب علي 
هذه الصعوباتء واللحاق بالعلوم الطبيعية من حيث ,لموضوعية:؛ والدقة؛ وصحة 2 
النتائج والقابلية للضبط والد :و . 

والخلاصة أن موضوع علم الإحصاء الاجتماعي هو دراسة الظواهر 
الاجتماعية دراسة تحليلية علميةء أي دراسة النماذج الاجتماعية والنظم الاجتماعية 
في صورة رقمية وكمية - وهذه الظواهر يتم دراستها في حالتي الثبات والحركة. 


تصميم وتنفيذ البحوث الاجتماعية 

الحوف الاحتماعة ص عيريها فق البحرة شتات فى تعميمها وتقرانا 
إلى وركام كال ونخظة منقلية بور علي انانها حت يبك للداجة: إن ومدق احى 
إمكان نجاح بحثه وحتى يتأكد من أن للبحث سيوجه إلي الغاية المقصودة. وهذه الخطة 
اللازمة تكاد تكون واحدة في جميع البحوث ويمكن تقسيمها إإلي خطوات منفصلة 
سنستعرضها حسب ترتيبها الزمني مع شرح كل منها. وقد تتداخل هذه الخطوات 
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بعضها في بعضء وأحيانا ينعكس ترتييها فتتم إحداها قبل التي تسبقها في الترتيبء إلا 
أن الترتيب المبين فيما بعد هو الأكثر استخدامها. 
وعند إجراء بحث ما فإن الباحث يتبع بعض هذه الخطوات أو كلها حسب 

موضوع البحث ودرجة شموله. وهذه الخطوات هي:7) 
1. اختيار موضوع البحث. 
2. تحديد النقط التي يريد الباحث دراستها. 
3. التأكد من إمكان تتفيذ البحث وتحديد مصادره. 
مكحن نكا[ الححت. 
5. اختيار طريقة جمع البيانات. 
6. تصميم استمارة البحث. 
7. تقدير الميزانية اللازمة للبحث. 
8. وضع توقيت زمني لمراحل البحث. 

وواضح أن الخطوات السابقة تتم مكتبياء وأما الخطوات التالية فتتم في الميدان. 
9. اختبار استمارة البحث. 
0. جمع البيانات. 

ثم يلي ذلك الخطوات النهائية وهي: 
1 1. تنظيم البيانات وتلخيصها وعرضها بالجداول والرسوم. 


لمزيد من التوسع حول هده النقاط يرجى الرجوع إلي مؤلفنا دليل الباحثين - دار وائل- 
عمان 2002 
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2. تحليل البيانات والاستنتاج. 
1. اختيار موضوع البحث. 

هناك كثير من العوامل والظروف تؤدي إلي تحديد موضوع البحثء فقد يختار 
بالبحث العلمي أو التطبيقي)» وقد يختار موضوعا يستهويه بصرف النظر عن أهميته 
للمجتمع (ويسمي هذا بالبحث النظري).؛ وقد يدرس الباحث موضوعا نظريا إلا أنه 
يتضح فيما بعد أن له تطبيقات عملية تفيد المجتمع. وعلي العموم فلابد من تحديد 


2. تحديد النقاط التي يريد الباحث دراستها. 


بعد اختيار موضو ء البحث يكون من المهم تحديد النقط المراد دراستها وفي 

الأغلب فإن كل موضوع يحتوي علي عدد كبير من النقط الفرعية وهذه النقاط تكون 

الهيكل الأساسي للبحث. وأفضل الطرق لتحديد نقط البحث هي وضع قائمة بالأسئلة 
التي يراد الإجابة عليها. 


3. التأكد من إمكان تنفيذ البحث وتحديد مصادره. 


قبل البدء في إجراء بحث ما يجب علي الباحث أن يدرسه دراسة وافية 
مستعينا بكل ما يمكن من الحقائق والمعلومات المتصلة بموضوع البحث حتى يمكنه 
كخذيف كوه البحة وتعناصرة يدقة اقيق كنا أنه لأند لدم التحقيق :مرح هو لفو البيانات 
و إمكان الحصول عليها (فربما تكون متوافرة ولكنها سرية مثلا). 

كما يحسن بالباحث أن يكون ملما بكل ما كتب في موضصوع البحث وبكل 
المحاولات السابقة التي تمت لإجراء هذا البحث أو بحوث مماثلة؛ وذلك له أهميته فقد 
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يجد أن النتائج التي يرمي ليها قد تم الوصول إليها فعلا وبذلك فلا يكون هناك داعيا 
لإجراء البحث؛ وقد يكون من سبقوه حصلوا علي نتائج جزئية فيبدأ من حيث انتهوا 
ويوفر بدلك كثيرا من الوقت والجهد والمال 

هذا ومعرفة الباحث بمجهودات من سبقوه يجعله يتعرف علي العقبات 
والصعوبات التي واجهتهم فيحاول تذليلها والتغلب عليها أو يتجنبها. وقد يجد أن هذه 
ابي وو سايويب رواحي وا 0 
ووصل إلي النتائج التي كان يسعى إليها لوفر جهده ووقته وماله ويمكنه أن يبحث 
مشكلة أخري تستدعي الحل. 

ومن يريد دراسة حياة العامل المصري يجب عليه أن يطلع علي البحوث 
والدراسات السابقة للاستفادة منها ومن النتائج التي أمكن غيره التوصل لها. كما أنه لو 
علم باحث - مثلا - بفشل محاولة جمع البيانات عن مشكلة معينة بطريق البريد فان 
ذلك يجعل الباحث يبحث في طريقة أخري تجمع البيانات كأن يرسل عدادين مكلا. 

وإذا ما تبين للباحث أن من سبقوه فشلوا في إجراء بحث عن 'ضبط النسل" بين 
الطبقات المتعلمة - مثلا - وذلك لعقبات كثيرة لا يمكنه التغلب عليها فان هذا يوحى 

و احا أن يحدد مصادر البيانات المطلوبة للبحست. 
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(أ) مصادر تاريخية (أو غير مباشرة): وهي عبارة عن بيانات جاهزة 
للاستخدام مدونة ني سجلات سابقة مثل الوثائق والمطبوعات والبحوث والدراسات 
الإحصائية التي تصدرها الهيئات المختلفة وكذلك المجالات والخطابات والمذاكرات.... 
الخ. 

وقد تكون هذه المصادر غير مكتوبة مثل النقوش أو الآثشار التي يمكن 
الاستدلال منها علي بيانات أو اتجاهات معينة. 

فمن أراد القيام ببحث عن أثر حرب اكتوبر لا يكتفي في بحثه بما يستطيع 
الحصول عليه من كتب التاريخ ومن المذاكرات المختلفة والمراسلات؛ ولكن من أراد 
بحث أسباب نجاح الحلفاء في كسب معركة الصحراء الغربية في الحرب العالمية 
الثانية لكان واجبا عليه زيارة ميدان القتال في «نعامين وما حولها. ومن أراد بحث 
موضوع يتعلق بقدماء اله صريين فعليه أن يرجع للنقوش أو الآثار المختلفة للاستدلال 
منها علي ما يريد إتباته. 


وتنقسم المصادر التاريخية إلي نوعين: 

1. مصادر أولية: وهي تمدنا ببيانات قامت بتعريفها وتبويبها ونشرها نفس الجهة التي 
قامت بجمعهاء وذلك مثل النشرات الصادرة عن مصلحة الإحصاء. 

2. مصادر ثانوية: وهي التي يقوم بتفريغها وتبويبها ونشرها جهة أخري خلاف تلك 
التي قامت بجمع بياناتها الأولي وذلك مثل الجداول أو البيانات التي تنشرها الجرائد 
نقلا عن المصادر الأولية. ومن الواضح أنه من الأفضل استخدام المصادر الأولية 
وذلك لأن المصادر الثانوية تكون عرضة للأخطاءٍ الناتجة عن نقل البيانات» كما أن 
المصادر الأولية تحتوي غالبا علي تفاصيل وافية ربما لا تكون موجودة في المصادر 
الثانوية. 
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(ب) مصلدر الميدان: 

إذا ما كانت هناك بعض المعلومات المطلوبة موجودة لدي بعض الأفراد فان 
الباحث يقوم بجمعها عن طريق توجيه أستلة للأفراد أو الحصول عليها عن طريق 
المشاهدة المباشرة. و أكثر البحوث الاجتماعية أن لم يكن كلها تستلزم هذه الخطوة. 

ويجب أن نذكر هنا أن كثيرا من البحوث تحتاج إلي جميع أنواع هذه المصادر 
في وقت واحد إذ تستلزم حقائق تاريخية مكتوبة في شكل مذكرات أو إحصاءات معينة 
وحقائق تاريخية تستمد من مشاهدة معالم معينة وتقتضي في نفس الوقت اتصالا 
مباشرا بأقراد البحث لمعرفة آرائهم. 

فإذا فرضنا مثلا أن باحثا يريد إجراء دراسة عن المخدرات فان عليه أن يطلع 
علي كل الاتجاهات التي تمت علي هذا الموضوع سواء اجتماعية أو طبية. ويمكنه 
أيضا أن يتصل بمكتب مكافحة المخدرات للحصول علي بيانات دقيقة عنها من حيث 
تطور انتشارها وكمية المضبوطات وطرق التهريب وعليه أن يحصل علي تقارير عن 
أضرار تعاطي المخدرات وعن نتائج البحوث التي تمت لدراسة هذه المشكلة. هذا 
بالإضافة إلي البيانات التي يجمعها من أفراد البحث. 

ومن يريد القيام ببحث عن المساكن الشعبية في محافظة معينة مثلا فعليه 
الحصول علي إحصاءات خاصة بهذه المساكن وعدد وحداتها وعدد سكانها ثم عليه أن 
يزور هذه المساكن للوقوف علي حالتها ثم عليه أيضا أن يقوم بالاتصال المباشر بأفراد 
البحث للحصول علي البيانات التي يريدها. 
4. تحديد مجال البحث. (درجة شموله) 


يمكن تقسيم البحوث من حيث درجة شمولها إلي بحوث شاملة وبحوث بالعينة. 
فالبحوث الشاملة هي البحوث التي تجري علي جميع أفراد المجتمع بلا استتثناء. 
ويعاب علي هذه الطريقة ضخامة تكاليفها المادية و المجهودات الإدارية وطول الوقت 
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اللازم لها. وواضح أنه لا يمكن استخدام هذه الطريقة إلا إذا كان المجتمع محدوداء 
وحتى ني هذه الحالة فقد يكون من المتعذر إجراء البحث. 
والتعداد الزراعي والتعداد الصناعي ... الخ. أو في الحالات التي يكون الباحث فيها 
جاهلا تماما بطبيعة أفراد البحث. 

أما طريقة البحث بالعينة فهي دراسة جزء (أو نسبة) من المجتمع علي أن 
نعمم الخواص المستتتجة من هذا الجزء علي المجموعة كلها. ومن هذا يتضح أن هذه 
الطريقة تمتاز بتوفيرها للجهد والوقت والمال. وأهم عيب لهذه الطريقة هو الخطأ الذي 
ينتج من عملية د تعميم النتائج. 

واستخدام العينة في البحوث واسع الانتشر: إلا انه لكي نضمن نتائجا سليمة 
يشترط أن نختار العينة بحدٍ نك تمثل المجتمع أصدق تمثيل. 

وللعينات أنواع كثيرة نكتفي هنا بالإشارة إلي أهمها وهي: العينات العشوائية 
والطبقية و الغرضية. - 

فالعينة العشوائية هي العينة التي تختار بحيث يكون لكل فرد من أفراد 
المجتمع نفس الفرصة في الاختيار (تكافؤ الفرص) ويمكن اختيارها بالطرق الميكانيكية 
أو باستخدام الجداول العشوائية. 

أما العينة الطبقية فهي عينة تختار من مجتمع غير مجانس (يتكون من 
طبقات ) ثم تختار من كل طبقة من هذه الطبقات عينة عشوائية. 

أما العينة الغرضية فهي عينة يختارها الباحث لغرض معين وليس من 
الضروري أن تكون ممثلة للجميع. 
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5. اختيار طريقة جمع البيانات 

م 0 البيانات فمن الممكن استخدام الذاكرة في جمع 
البيانات فبعد أن تنتهي مقابلة الباحث للمبحوث يقوم الباحث بتدوين مشاهداته أو 
الإجابات التي حصل طنها: وواضح أنه في الإمكان استخدام هذه الطريقة في دراسة 
الحالات الفردية ولكنها لا تصلح في البحوث الكبيرة ولابد من الاستعانة باستمارة 
إحصائية» وأكثرها شيوعا نوعان هما: كشف البحث 56260116 و الأخرى صحيفة 
الاستقصاء أو الاستبيان 011651101112156 . 

وهناك طريقة التسجيل وفيها يكلف أفراد البحث بالاتصال بالباحث للإدلاء 
بالبيانات المطلوبة» ولابد لذلك من إلزام قانوني يتبعه جزاء لمن يرفض التنفيذ. وقد 
يكون التسجيل عاما ومستمرا أي أنه يشمل جميع الأفراد وكل الأوقات كتسجيل 
المواليد والوفيات» وقد يكون التسجيل خاصا ومؤقتا كضرورة الإبلاغ عن الأسلحة 
التي في حوزة الأشخاص بسبب ظروف معين يتصل بالأمن.وتمتاز الطريقة الأخيرة 
- طريقة التسجيل - بإمكان الإكثار من الأسئلة وقلة تكاليفها وضآلة المجهود اللازم 
لهاء ولكن يعاب عليها عدم إمكان استخدامها في المسائل الشخصية ويكاد يكون من 
المستحيل استخدامها بدون قانون ملزم. 


6. تصميم استمارة البحث 

إن تصميم استمارة البحث تعتبر من أهم الخطوات في إنجاح البحث وتحتاج 
لي ٠‏ معرفة ودارية م الاتصال 556 ركد الأسئلة .. 20 . ورغم أن 
ووو م البحث . 
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الفضل الثافف سح د ا و و و .الفا سوية والإحضاة الاكتفايق 
7 تقدير الميزانية اللازمة للبحث 

إن تقدير ميرنية البحث أمر هام جدا فقد يتوقف البحث إذا لم يقم الباحث 
بتقدير ميزانية البحث وتوزيعها علي مراحله المختلفة. وتخطلف ميزانية البحوث من 
بحث إلي آخر إلا أن هناك بنودا مشتركة تدخل في تقدير الميزانية وذلك مثل تكاليف 
البحث ومصاريف الانتقال وبدل السفر وإيجار المكتب وثمن الأناث وإيجار الآلات 
الإحصائية وثمن البطاقات (أو تكاليف تجهيز البيانات) وطبع ونشر وتوزيع التقرير 
النهائي. ومن المفضل دائما إضافة نسبة من التكاليف كاحتياطي (حوالي 965) وذلك 
للتغلب علي أي صعاب أو عقبات لم يعمل لها حساب. 
8. وضع توقيت زمني لمراحل البحث 

يجب وضع توقيت زمني لكل مرحلة من مراحل البحث. ولوضع هذا التوقيت 
يجب معرفة عدد المشتغلين والوقت اللازم لكل مقابلة ونصيب كل مشتغل من 
المقابلات. وواضح أنه لابد أن تؤخذ العطلات في الاعتبار. 
9. اختبار استمارة البحث 


قبل استخدام الاستمارة الإحصائية يجب اختبارها للتأكد من صلاحيتها ويتم 
ذلك بتوزيع عدد محدود من هذه الاستمارات علي عينة صغيرة تشابه صفات المجتمع 
تحت الدراسة. ومن إجابات هذه الاستمارات يمكن التعرف علي الصعوبات التي يجدها 
المبحوثون؛ فقد تكون هناك بعض الأسئلة التي تحتمل أكثر من إجابة أو تكون هناك 
أسئلة غير واضحة أو محرجة .... الخ وهذا يستدعي تعديل الاستمارة قبل استخدامها. 
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الفاسوييه والإخساء الأجتمامي سم الققصل الثاقيي 


0. جمع البيانات. 

ذكرنا سابقا أن هناك طرقا مختلفة لجمع البيانات» إلا أن أهمها هي طريقة 
الاستمارة الإحصائية وخاصة عند القيام ببحث كبير يحتوي علي بيانات كثيرة وأفراد 
ويتم استيفاء الاستمارة الإحصائية بإحدى الطرق الآتية: 
(أ) المقابلة الشخصية. 
(ب) المراسلة (البريد) 
(ج) التليفون 


وسنتكلم باختصار عن مزايا وعيوب كل منها 


(أ) المقابلة الشخصية: 

وهي الطريقة الأكثر شيوعا في جمع البيانات للبحوث الاجتماعية - وغيرها 
من البحوث - وفي هذه الطريقة يقوم الباحث بمقابلة كل فرد من أفراد البحث ويوجه 
إليه الأسئلة سؤلا بعد الآخر حسب ترتيبها في الاستمارة الإحصائية ويقوم الباحث 
بتسجيل كل إجابة في المكان المخصص لها. وتسمي الاستمارة في هذه الحالة بكشف 
البحث 565601016 . ولهذه الطريقة - كما لغيرها - بعض المزايا والعيوب نذكر 
أهمها فيما يلي:- 
المزايا: 

(1) هذه الطريقة تصلح - بل تكون ضرورية - في حالة ما إذا كان أفراد 
البحث يكثر بينهم غير الملمين بالقراءة والكتابة . 
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(2) يساعد كشف البحث علي جمع بيانات عن غير طريق الأسئلة وذلك 
بالمشاهدة والملاحظة؛ وبذلك يتحاشى توجيه بعض الأسئلة المحرجة أو الأسئلة التي 
لن يحصل منها علي إجابات دقيقة. فمثلا يستطيع الباحث الإجابة علي الأسئلة 
الخاصة بحالة الأثاث أو نظافة المنزل ... الخ وذلك بالمشاهدة ودون توجيه أسئلة. 

(3) يصلح كشف البحث في البحوث التي تحتوي علي أسئلة عديدةء إذ في هذه 
الحالة لا نتوقع أن يقوم المبحوث بقراءة التعليمات الخاصة بشرح الأسئلة - وهي في 
هذه الحالة تكون كثيرة - وهنا يقوم الباحث بشرح بعض الأسئلة الصعبة أو بعصدض 
النقط التي قد يسئ المبحوث فهمها أو بعض النقط الفنية. إلا أنه يجب أن نضمن حياد 

(4) نستطيع في حالة كشف البحثء في معام الحالات التأكد من صحة إجابة 
المبحوث. فيستطيع الباحث مثلا أن يلاحظ تناقصا بين ما يذكره المبحوث عن سنه 
وعدد أولاده» وعن طريق امناقشة يمكن للباحث أن يصحح الخطأ - إن وجد. 

(5) يمكن الحصول علي تعاون المبحوثين وتجاوبهم إذا ما أحسسن عرض 
الموضوع وهذا يتوقف علي خبرة الباحث ولباقته. 
العيوب: 


)1( تحتاج هذه الطريقة إلي عدد كبيرة من الباحثين مما يحتاج إلي مجهود 
كبير في اختيارهم وتدريبهم» ويستدعي هذا بالطبع تكاليفا كثيرة. 

(2) تخضع هذه الطريقة لخطأ تحيز الباحث فإذا ما كان الباحث متحيزا لفكرة 
معينة فانه قد يؤثر علي إجابات المبحوثين عن طريق الإيحاء بالإجابة المطلوبة. وهذا 
لا يتفق مع الأسلوب العلمي. 
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(3) لا تصلح هذه الطريقة في الحصول علي بيانات تحرج أو تضر بالمبحوث 
كما في حالة البيانات الخاصة بالعلاقات الزوجية أو المبادئ السياسية التي تحرمها 
الدولة .... الخ. 

(ب) المراسلة. (البريد ): 

وفي هذه الطريقة تسلم الاستمارة الإحصائية إلي المبحوث أو ترسل إليه 
بالبريد أو تنشر علي صفحات الجرائد والمجالات ويقوم المبحوث باستيفائها وإعادتها 
إلي الهيئة المشرفة علي البحث. وإذا ما أرسلت الاستمارة بالبريد فإنه عادة يرفق معها 
مظروف بعنوان الهيئة المشرفة علي البحث وملصق عليه طابع بريد حتى لا يتكلدف 
المبحوث مالاء وحتى لا يجد مشقة في إعادة الاستمارة بعد استيفائتها. ونتعفسيل أن 
ترسل مع الاستمارة نشرة صغيرة تبين أهمية البحث وتحتوي علي رجاء بالتعاون في 
استيفاء البيانات المطلوبة. وتسمي الاستمارة في هذه الحالة بصحيفة الاستبيان 
(أو الاستقصاء) 01611 .وأهم شروط يجب أن يتوفر في صحيفة 
الأستقصاء هو تأمين المبحوثين تأمينا تاما علي سرية البيانات بشكل واضح وذلك بألا 
توضع إشارات أو علامات أو أرقام خاصة تمكن الباحث من الاهتداء إلي أي من 
المبحوثين. 
المزايا: 

[1. سهولة الاتصال بالمبحوثين وقلة التكاليف اللازمة لجمع البيانات. 

2. تحاشي تحيز الباحثين إذ لا يلتقي الباحث بالمبحوث. 

3. تستخدم في البحوث التي تتطلب الحصول علي البيانات الخاصة بالعلاقات الزوجية 
أو المخدرات .... الخ. 00 
4. تعطي الوقت الكافي للمبحوث لدراسة الأسئلة وتحضير الإجابة عليها دون تسرع. 
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العيوب: 

1. لا تستخدم إلا إذا كان أفراد البحث يجيدون القراءة والكتابة. 

2 لا تصلح إذا كان عدد الأسئلة كبيرا إذ أن كثرة عدد الأسئلة يؤدي إلي ملل 
المبحوثين وإهمال الإجابة عليها. 

3. تحتاج إلي عناية خاصة في صياغة الأسئلة وذلك حتى يسهل فهمها للمبحوثين لعدم 
وجود وسيلة يلجأون إليها لفهم الأسئلة الصعبة. فإذا لم تكن الأسئلة في غاية 
الوضوح أو إذا لم تشرح في التعليمات بما فيه الكفاية فقد لا يفهم المبحوث 
المقصود من السؤال وتكون إجابته غير مطلوبة للغرض الحقيقي من السؤال. 

4. عادة ما يكون هناك عدد من المبحوثين غير متجاوبين فلا يريدون الاستمارة وذلك 
لأسباب كثيرة منها: 

أ) جهل المبحوث بموضوع البحث وأهميته. 

ب) اعتقاد المبحوث بعدم جدوى البحث لأنه - في نظره - له نتائج واضحة 
معروفة. 

ج) عدم وجود الوقت عند بعض المبحوثين للإجابة علي الأسئلة» وقد تصل للهيئة 
المشرفة علي البحث بعض الردود التي لا قيمة لهاء فقد يعمد بعض المبحوثين 
إلي الإجابة علي الأسئلة باستهزاء أو سخرية» وهذه الردود تمهل ولا يلتفت 
إليها. 


وعلي العموم فطريقة المراسلة (البريد) يعيبها كثيرا وجود عدد من غير 

المستجيبين كما يعيبها التحيز في الردودء فغالبا ما يتحمس للرد علي الأسئلة أولئك 

الذين لهم دافع خاص فإذا كانت هناك بيانات خاصة بالدخل مثلا لا يتحمس للرد ذوي 
الدخول المرتفعة. 
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وإذا ما استخدمت هذه الطريقة فلابد من عرض الفكرة عرضا مبسطا راضحا 
مبيناً أهمية البحث وماذا يعود علي المبحوث من نجاح البحث وذلك في نشرة صغيرة 
ترسل مع صحيفة الاستبيان. 
(ج) التليفون: 

وفي هذه الطريقة يتصل الباحث بالمبحوث عن طريق التليفون ويسجل إجاباته 
علي الأسئلة المطلوبة. وأهم مزايا وعيوب هذه الطريقة هي: 
المزايا: ظ 
1. سرعة الحصول علي البيانات. 
2. إمكان توضيح بعض الأسئلة الصعبة للبحوث. 
العيوب: 
1. من الصعب تعميم هذه الطريقة إذ لا تصلح إلا للأفراد الذين في حوزتهم تليفونات. 
2. كثرة التكاليف (خصوصا في حالة المكالمات الخارجية). 
3. لا تصلح في حالة البيانات الحساسية أو المحرجة فليس من السهل أن يدلي 
المبحوث بمثل هذه البيانات عن طريق التليفون. 
أطار البحث 

إطار البحث هو سلسلة من الأسئلة التي يوجهها الباحث لنفسه حول موضوع 
البحث وعلي الباحث أن يضع الإطار للبحث قبل تصميم كشف البحث أو صحيفة 
الاستقصاء. وفي الإطار يقسم الموضوع الأساسي إلي عدد من النقط ثم نقسم: كلا من 
هذه النقطل لني افرووصها اهرما منظفياء والقوض هق هذا :كن الكقيك. عن الحذائقا شواء 


50 





الفنسل الثاني الحامويي والإحساء الاجتفاني 





كانت بالإيجاب أو النفي. ولتوضيح ذلك نقدم فيما يلي إطار لبحث كيف يقضي العامل 
وقت فراغه ؟ . 

٠‏ حيخ شع البحت اللى :كلاه سو شيع ركزسية لرلنا صفاك التنامل: وكانيها طول 
وقت فراغه وثالثها كيفية صرف هذا الوقتء ثم تفرع من كل منها النقط الخاصة بكل 
من هذه الموضوعات وبهذا يضمن الباحث معالجة جميع المسائل التي تجول بخاطره 
كما أنها تضمن عدم التعرض لمسائل أخري لا أهمية لها. 


م 
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الفصل الثاني 6 همس ل س+٠ه+سططسسلد‏ الفاصونيهم والإحساء الاجتمامي 


تصميم الجداول الخيالية 

ذكرنا أن الإطار يساعد الباحث في صياغة الأستلة اللازمة للاستمارة 
الإحصائية؛ إلا أن هذا لا يعتبر كافيا ولا بد للباحث أن يتخيل النتائج الفعلية التي يمكن 
أن يحصل عليها فيساعده ذلك في صياغة الأسئلة بطريقة دقيقة توصله إلي تحقيق 
غرضه. ومن أفضل الطرق هو تصور هذه النتائج علي شكل جداول قبل بدء البحث. 
وتسمي هذه الجداول بالجداول الخيالية (125165 010516). 

ولنفرض مثلا أنه بعد أن وضعنا إطار لبحث كيفية قضاء العامل لوقت فراغه 
فكرنا في النتائج التي نتوقع الحصول عليهاء ولنفرض أننا نفكر في النتائج التي نتوقع 
الحصول عليها من البيان الخاص بأجر العامل فنجد أننا نحصل علي أجور مختلفة 
ويمكن تخيل أن النتائج يمكن وضعها في الجداولٍ الآتي: 

(ولنفرض أن عددهم 1000 عامل مثلا). 


0 إلي أقل من 40 


0 إلي أقل من 60 


0 إلي أقل من 80 


0 فأكثر 
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ولكي يشكن اللخنة هن اأحصتول. على مكل هةه :النتئجة 15 لزامي حتيحة أن 
يوجه السؤال التالي "وما هو أجرك اليومي” ثم عليه أن يضع الاحتمالات المختلفة 
للإجابة بما يتفق مع الفئات التي حددها في الجدول الخيالي ليختار المبحوث إحداها. 

وكذلك إذا أراد الباحث أن يدرس العلاقة بين أجر العامل وعدد من يع ولهم 
فعليه أن يتخيل جدول توزيع تكراري مزدوج يبين فيه توزيع أجور العمال وتوزيع 
عدد من يعولهم فمثل هذا الجدول - بعد استيفاته من الإجابات المختلفة - يوضح درجة 
هذه العلاقة ويمكن حساب مقياس دقيق لدرجة هذه العلاقة من هذا الجدول. 


جدول توزيع تكراري مزدوج للأجر وعدد من يعولهم العامل 


0 إلي أقل | 40 إلي أقل | 60 إلي أقل 
من 40 من 40 . من 80 


لا يعول أحدا 
2٠ [1‏ 
43 
06.5 
327 





واضح أن طريقة الحصول علي مثل هذا الجدول تحتاج إلي توجيه سوالين 
لأفزاد البحث وهما: 
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[- ما أجرك اليومي بالجنيه من بين الآتي ؟: 0 فأقل» 0 إلي أقل من 60: 60 إلي 
أقل من 80: 80 فأكثر. 
2- ما عدد من تعول؟ لا تعول أحداء 1 أو 2 3 أو 4: 5 أو 6» 7 أو 8: 9 فأكثر. 

(يطلب من كل عامل وضع علامة 7 أمام الإجابة المناسبة) 

وميزة مثل هذه الصبغة في الأسئلة أننا لم نطلب تحديد الأجر بالضبط بل 
الإشارة إلي الفئة التي ينتمي إليها العامل فقط وكثيرا ما يشجع ذلك أفراد البحث علي 
الإجابة الصحيحة وخصوصا في المسائل المادية. 

ومن المسهل تصور كيفية الحصول علي الجدول السابق علي أساس الإجابة 
علي السوالين السابقين. 
يسعي إليها الباحث في شكل جدول خيالي أولا ثم اختيار صيغة السؤال أو الأسئلة 
التي تمكنه من الحصول علي هذا الجدول بالذات فإذا كان غرض الباحث يتحقق بعدد 
معين من الجداول وكل واحد منها يحتاج إلي عدد من الأسئلة لكان كشف البحث 
النهائي هو مجموع تلك الأسئلة بعد إهمال المكرر منها. 

ولا يفوتنا أن نذكر أن الجداول الخيالية لا تقتصر علي الجداول البسيطة 
والمزدوجة التي سبقت الإشارة إليها بل يمكن في الواقع تصور باحث يرغب في 
التحقيق من وجود أو عدم وجود علئقة بين أكثر من اعتبارين في وقت واحد فمن 
استخدم إطار بحث كيف يقضي العامل من وقت فراغه - يمكنه أن يصمم جدولا 
للوقوف علي العلاقة بين أعمار العمال وأجورهم ودرجة تعليمهم في وقت واحد فهذا 
يقتضي تصور احتمالات الإجابة علي كل اعتبار من هذه الاعتبارات علي حدة. 
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تصميم الاستمارة الإحصائية 

لما كانت البيانات تجمع عن طريق الاستمارة الإحصائية فإن تصميم الاستمارة 
يحتاج إلي عناية فائقة» إذ أن إليه يرجع الفضل في الوصول إلي نتائج صحيحة 
ودقيقة. وهي تتطلب دراية واسعة وإلمام تاما بحالة المبحوثين وفهمها لكثير من 
نظريات وأسس علم النفس وعلم الاجتماع وعلما بمدلولات الألفاظ وقواعد اللغة 
العربية. ولهذا فعند تصميم الاستمارة وتنسيقها يجب مراعاة عدة أمور بعضها خاص 
بشكل الإستمارة وتنسيقها والبعض الآخر في خاص بالأسئلة والبيانات المطلوبة في 
الاستمارة. ورغم أن تصميم الاستمارة يختلف حسب موضوع البحتثء إلا أن هناك 

بعض الأسس والقواعد العامة نوردها فيما يلي:- 

(أولا) شكل الاستمارة وتنسيقها. 

1. يجب أن يكون حجم الاستمارة مناسبا ونوع الورق جيدا يتحمل الكتابة ولونه مقبولا 
وتكون الطباعة جيدة وسهلة القراءة. وإذا كان عدد الأسئلة كبيرا وكانست 
الاستمارة مكونة من عدد صفحات فيستحسن أن تكون علي شكل كراسة. وإذا 
استدعي الأمر ثني الاستمارة فيجب أن يكون ذلك في أما كن غير مخصصة 
للججابة. 

2. يجب أن يكتب عنوان البحث موجزا وواضحا علي الاستمارة كما يجب ذكر اسم 
الهيئة المشرفة علي البحث بخط واضح. 

: 3. يجب أن يذكر بمكان واضح علي الاستمارة ما يفيد سرية البيانات وعدم استخدامها 
إلا لأغراض البحث. 

4. يجب ترتيب الأسئلة ترتيبا منطقيا يراعي فيه التسلسل والعلاقات بينها كعا يجب 

بالأسئلة السهلة المباشرة التي لا تحتاج إلي تفكير مثل الأسئلة الخاصة بالاسم؛ 
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النوعء الديانة» الجنسية ... الخ. ثم تليها الأسئلة الأخرى حسب ترتيب الجهد 
المطلوب في إجابتها. 

6. يجب أن تترك أمكنة معينة كافية للإجابة علي الأسئلة في نفس الاستمارة 
(فيخصص أمام كل سؤال المكان الكافي للإجابة عليه) ولا تطلب الإجابات علي 
ورقة منفصلة. 

7. يستحسن عدم كتابة أكثر من سؤال واحد علي كل سطر. 

8. إذا ما كانت الاستمارة خاصة بعدد من الأشخاص فبدلا من تكرار الأسئلة لكل فرد 
ينشأ جدول مقسم إلي أعمدة يخصص أحدها لأسماء الأشخاص (أو أرقام تدل 
عليهم) ويخصص كل عمود من الأعمدة الباقية للإجابة علي أحد الأسئتلة. 

9. يجب مراعاة التنفيذ الآلي لتحليل البيانات إذا ما كان في النية استخدام الآلات 
الإحصائية. وفي هذه الحالة فانه يكون من الأفضل وضع دليل رقمي (006© ) 
لإجابات كل سؤال. 

(ثانيا): الأسئلة التي تشتمل عليها الاستمارة 

من الواضح أنه في إمكان الباحث أن يضيف أي عدد من الأسئلة إلي استمارة 
البحث» إلا أنه يجب الاقتصار فقط علي الأسئلة الهامة والتي لها علاقة مباشرة بالبحث 
والتي تؤدي إلي النتائج المطلوب الحصول عليها إذ أن إضافة كل سؤال يكلف الباحث 

وقتا في الحصول علي إجابته وفي تحليل نتائجه. 
وحتى يستطيع الباحث تحديد الأسئلة المطلوبة يجب عليه أن يكون ملما إلماما 

تاما بالبيانات التي تحقق الغرض من البحث فيقوم ب بتصميم الاستمارة علي ضوء 

البيانات المطلوبة. 
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وحتى تكون الاستمارة شاملة لجميع البيانات اللازمة لتحقيق أغراض :نبحث 
يمكن الاسئعانة بمجموعة من الجداول التخيلية قبل تصميم الاستمارة - بحيث إذا ملئت 
هذه الجداول ثم حللت بياناتها أمكن الوصول إلي النتائج التي يقصدها الباحت. 
ويستطيع الباحث أن ينشئ هذه الجداول بتخيله النتائج المنتظرة علي شكل جداول 
يستوحي منها صياغة الأسئلة. 
(ثالثا): صياغة الأسئلة 

1. يجب أن تكون الأسئلة بسيطة وواضحة وبعيدة عن التعقيد اللفظي بحيث لا 
تقبل اللبس أو إساءة الفهم ولا تحتاج !لي تفكير عميق فمثلا لا تسأل "هل نظرة الجيل 
الحالي للمستقبل كنظرة الجيل الماضي؟" لأن هذا معقد ويجعل الإجابة عليه في حكم 
المستحيلة فهذا السؤال لم يوضح معني النظرة للمستقبل ولم يقدم المقياس اللازم لقياس 
هذه النظرة ثم إن هذه المقارنة معقودة بين أشخاص كثيرين لا فرد واحد فقد تختلف 
نظرة شخص للمستقبل عن نظرة شخص أخر. ويتصل بفكرة البساطة في السؤال 
وضوح المعني المقصود الأول أي يجب ألا ا فهم السؤال أو تأويله فمثلا لا تسال 
"إلي أي الهيئات تنتمي؟" إذ قد يساء فهم ويفهم البعض أنه انتماء إلي هيئات سياسية أو 
هيئات اجتماعية أو نقابات مهنية ....الخ. 

2. يجب أن تصاغ الأسئلة لتكون إجابتها قاطعة وبسيطة بقدر الإمكان كأن 
تكون الإجابات م.رد عدد أو كلمة (نعم) أو(لا)» أو استخدام إشارات معينة. 


ويجب أيضا حصر الإجابات المحتملة علي كل سؤال وكتابتها أمام السؤال 
فيقوم الباحث بوضع علامة علي الإجابة المناسبة وبذلك يكون من السهل تسجيل 
الإجابات وتكون الإجابات كلها موحدة وواضحة المعنى. فمثلا في حالة السبؤال عن 
الحالة التعليمية تحدد الإجابات كالآتي: 


أمي ... يقرأ ويكتب ...» تعليم متوسط .... تعليم عال .... 
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3. يجب أن تصاغ الأسئلة بحيث لا تتطلب من المجيبين إجراء عمليات 
حسابية مطولة أو تستدعي ذاكرة حادة وجهودا فكرياء فلا تسأل "كم عمرك في أول 
أغسطس 2006 ؟» ولكن يكتفي بالسؤال عن تاريخ الميلاد ويقوم الباحث بإجراء عملية 
الطرح لمعرفة العمر المطلوب. 

وكذلك لا تسأل عن عدد الأفراد للحجرة الواحدة ولكن يكتفي بالسؤال عن عدد 
أفراد الأسرة وعن عدد الحجرات ويقوم الباحث بإجراء العملية الحسابية. وكذلك لا 
دان 'كم مرة في حياتك أصبت بالزكام؟" فهذا يستدعي مجهودا فكريا وذاكرة حادة مما 
يؤدي إلي إهمال الإجابة عليه كما لا يطمأن إلي دقة إجابته. ولا تحاول مثلا أن تسأل 
شخصا عن كمية وقيمة مما أنفقه علي الغذاء خلال الأسبوع الثاني من السنة الماضية. 

4. يجب ذكر الوحدات المستخدمة وتوضيحها وتحديدها بشكل لا يدعو لأدني 
شك. فعند السؤال عن الدخل يجب تحديد ما إذا كان المقصود الدخل في الشهر أو في 
السنة .... الخ كما يجب تحديد وحدة الدخل هل المطلوب الدخل بالجنيه أو 
بالقروش ... وكذلك إذا سألت عن عدد حجرات المسكن فيجب أن تبين ما إذا كانت 
الصالة تعتبر ضمن الحجرات أم لا. وكذلك إذا سألت عن عدد أفراد الأسرة فيجب 
بيان ما هو المقصود بالأسرة» فقد يفهم بعض الأشخاص أن الأسرة هي مجموعة من 
الزوج وزوجته و أولادهما وقد يفهمها البعض علي أنها المجموعة المقيمة في مسكن 
واحد وقد يفهمها البعض علي أنها جميع الأشخاص المقيمين في معيشة واحدة بصرف 
النظر عن صلة القرابة. 

وعلي العموم فمن الواجب كتابة التعليمات في صفحة منفصفة عزه الكشف 
وتشرح لكل شخص يقوم بجمع البيانات. ويجب أن تكون هذه التعليمات مختصرة 
وواضحة. [ 


539 











الحاسويي والأحساء الأجتقايي الفصل الثاني 


5. يجب ألا تكون الأسئلة مخرجة أو حساسة ولا مما يعتبر تدخلا في مسائل 
شخصية فإن هذا في الغالب يؤدي إلي غضب أفراد البحث وعدم الإجابة فلا تسأل 
أسئلة عن العلاقات الزوجية كما لا تسأل مثلا عن أسباب طلاق الزوجة. 

6. يجب ألا تكون الأسئلة من النوع الإيجابي» أي التي توحي بإجابات معينة: 
فلا تسأل (هل أنت متدين؟) و (هل رسبت في الامتحان لأنته صعب) لأنه ليس من 
المنتظر أن تكون الإجابة بالنفي» ولكن في السؤال الأول يكتفي بالسؤال عما إذا كان 
المبحوث يؤدي بعض الشعائر الدينية ويكتفي في السؤال الثاني بمعرفة بعض بيانات 

وواضح أنه من الممكن أن يجيب المبحوث عن مثل هذه الأسئلة بالنفي ولكنه 
يحتاج إلي درجة كبيرة من الشجاعة الأدبية لمخالفة الباحث في اتجاهه الواضح في 
السؤال وهذا ما لا يتوفر عادة في كثير من أفراد البحث وبذلك تأتي الإجابة محققه 

7. يجب ألا تكون الأسئلة من النوع الذي يثير التحيز الشخصي فلا تسأل (هل 
تأخرت بسبب سوء المواصلات؟) وكذلك فلا تسأل قاتلا عن رأيه في إلغاء عقوبة 
الإعدام. 

وكذلك مثلا كأن تسأل يهوديا (صهيونيا) عن رأيه في قيام إسرائيل إذ أن رأيه 
معروف سلفا. ومن أمثلة هذا النوع أيضا محاولة استفتاء مجموعة من الطلبة عن 

8. يجب ألا تكون الأسئلة ذات إجابة بديهية معروفة سلفاء فلا تسأل (هل تحب 
أولادك) لأن الإجابة بداهة ستكون بالإيجاب. 0 
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9. يجب تحاشي الأسئلة التي تدفع المبحوث إلي الكذب أو الادعاء فلا سسأل 
(هل تشتري الجرائد يوميا) فقد يدفع الخجل المبحوث إلى الادعاء بشرائها. ويمكن أن 
تسأل بدلا منه السؤال التالي (هل تطلع علي الجرائد يوميا). 

0. يجب ألا تشمل الأسئلة علي أكثر من نقطة واحدة» فإذا كان لأحد الأسئلة 
جزأن مثلا فيستحسن جعلها سؤالين متتالين. فلا تسأل "هل تمتلك راديو وتليفزيون؟" 
فمن الجائز أن يمتلك المبحوث أحداهما فقط. 


1. يجب ألا تكون الأسئلة من النوع المفتوح التي تكون احتمالات الإجابة 
عليها كثيرة» فإذا كان ولابد فيحسن أن نكتب أمام السوؤال عددا من الهوايات يختار 
المبحوث أحداهاء وإذا لم تكن هوايته من بين الهوايات المبينة فأنها تدخل في (هوايات 
أخري) التي يجب إضافتها ونا الهوايات المحددة. 
ال ان لد الذي رساك الاننشماارئ. واد د تسأل (هل أثاث اه إذ 5 
الإجابة علي هذا السؤال تختلف من باحث إلى آخر. 

ولا تسأل (هل أنت مرهق بالعمل) فالإجابة علي هذا السؤال نسبية فقد يري 
المبحوث أنه مرهق بالعمل وهو لا يعمل إلا ثلاثة ساعات يوميا وقد يري غيره أنه 
غير مرهق وهو يعمل. ثمان ساعات يوميا وهكذا. 


وكذلك لا تسأل (هل تزور أقاربك كثيرا) إذ أن كثيرا هنا نسبية ويحسن تحديد 
عدد المرات. ولا تسأل أيضا هل الطريق متسع أو ضيق بل اسأل عن سعة الطريق. 
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3. يحسن إضافة أسئلة لا يقصد الإجابة عليها لذاتها» تضاف حتى يمكن 
التأكد من دقة بعض الإجابات الأخرى - أي نقوم بتكرار بعض الأسئلة بصيغ مختلفة 
- كأن نسأل في أول الاستمارة عن تاريخ الميلاد وفي مكان آخر عن السن ونقارن 
بين الإجابتين. 

وإذا ما سألنا عن الحالة العملية (يشتغل أو عاطل). يستحسن أن نضيف سؤالا 
آخر مثل (إذا كنت تشتغل فما هو اسم صاحب العمل أو الهيئة التي تشتغل لديها) فقد 
تحمل كبرياء أحد المبحوثين أن يذكر أنه يشتغل ولكن عند الإجابة علي السؤال الثاني 
قد يتركه دون إجابة أو قد يتبين منه عدم صحة إجابته علي السؤال الأول ومن أمثلة 
هذا النوع أيضا سؤال الفلاح عن :نضريبة التي يدفعها للتأكد من صحة إجابته علي 
السؤال الخاص بعدد الأفدنة التي يملكها. وتسمي أمثال هذه الأسئلة بأسئلة المراجعة 
) 01605 عدلاءء2© ) إذ أن الغرض منها مراجعة صحة إجابات أسئلة أخري 
كنا سدق أن ذكرنا: 
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أمثلة عملية علي الاستمارات الإحصائية 


نظرا لأهمية تصميم الاستمارات الإحصائية باعتبارها الأساس الذي يقوم عليه 
البحث والذي يتوقف عليه دقة نتائجه فإننا نورد فيما يلي بعض الأمثلة علي 


الاستمارات الإحصائية حتى يتوفر للقارئ بعض الدراية والخبرة بها. 


الاستمارة الأولي 
أسئلة بحث اجتماعى لدراسة مشاكل الشباب من_الموظفين 
(20 - 36 سنة) 


السن ............. نوع العمل الحالي ........... العمل السابق 52252 
الذوككة ووو ووس عد ند سوك منذ سنة ا 

المؤهلات الدراسية ............. اللغات التي تعرفها 526 

أذكر أسباب عدم تكملة التعليم العالي 0000000 

1. هل عملك الحالي يتفق وميولك الخاصة. وهل أعددت له؟ وإذا لم يكن كذلك فأي 
الأعمال تتفق وميولك؟ 


2ه أنت مرهق بالعمل؟ 
3. علاقتك مع رؤسائك 'ودية - كراهية - سخط - انتقام' 
4. هل أنت مطمئن إلي مستقبلك؟ "نظام الترقية - نظام العلاو"' 


5. هل يستقطع منك معاش أو تأمين شهري ؟ 
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6. هل تستغل أوقات العمل غير الرسمية في عمل مادي تكتسب منه ؟ وما نوعه؟ 
'تجارة - كتابة - إعطاء دروس - تحرير في صحف - غير ذلك". 

7 هل أنت عضو في هيئة سياسية أو دينية أو رياضية؟ وما يتناوله نشاطك فيها؟ 
8. كم من الوقت تصرف في المنزل مع أولادك يوميا؟ 'للمتزوجين" 


9. أين تمضي أوقات فراغك 'مقهى - .'مي - نادي - سينما - دراسة - أذكر عدد 
الساعات". 


0. هل لك أصدقاء؟ أذكر الصفات التي تستحسنها فيهم. 
1 . هل تفضل العزلة أو الاجتماع بالناس ومعاشرتهم؟ 
2. هل أنت مغرم بالإطلاع وأي الكتب تحب؟ 

3. هل تدخن أو تتعاطى الخمر؟ أذكر الدافع لذلك. 


ولماذا؟ 


5. ما هي هوايتك الخاصة؟ 

6. فلسفتك في الحياة " فح - متهاون - صبور - مغامر - قانع - زاهد". 
7. نظريئك للحياة 'متفائل ‏ 99 أو متشائم ‏ 90" 

8. أذكر بعض الأسباب التي تجعلك تحقد علي الآخرين وتلوم نفسك؟ 

9. ما هي الأماني التي تريد تحقيقها في الحياة؟ 


0. أذكر بعض العقبات التي صادفتك في الحياة وكيف تغلبت عليها؟ "في تواست 
في العمل - في العلاقات مع الآخرين". 
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[2. هل تقوم بتأدية خدمة شخصية للآخرين؟ أذكر أمثلة بعض تلك الخدمات. 
ملاحظة: أرجو الإجادة عن كل سؤال بالتطويل في ورقة منفصلة مع ذكر رقم السؤال. 
نقاط القصور في هذه الاستمارة 

الانتقادات: وقد رؤى تقسيمها إلي قسمين رئيسين: 

أ - ملاحظة عامة: 

1. من الجلي في البحث أن الأسئلة مطولة وتحتاج الإجابة عليها إلي كتابة 
مذكرات مطولة مما يؤدي بطبيعة الحال إلي تعدد الإجابات عن كل سؤال 
ومما ينتج عنه عدم إمكان ترجمة الإجابات إلي أرقام طبقا لأسس البحث 
الإحصائي السليم. ومما يدعو إلي الدهشة أن الباحث تشير في ذيل الورقة إلي 
أن تكون الإجابة عن كل سؤال بالتطويل في ورقة منفصلة» ومثل هذه الطريقة 
لا تصلح لبحث الحالات العامة كالحالة التي نحن بصددها إذا أنها مقصورة 
فقط علي حالة بحثنا لمشكلة كل شاب من الشبان الموظفين علي حدة. 

2. يبدو أن الباحث متأثر بأفكار معينة فهو يفترض في كثير من الأسئلة أن الفرد 
المجيب من موظفي الحكومة؛ كما يبدو ذلك جليا في السطر الثاني "الدرجة" 
كذلك يفترض سلفا أن المسئول لم يتم دراسته العالية وأنه التحق بوظيفة أخري 
قبل وظيفته الحالية. 

3. يلاحظ عدم وجود صيغة للسؤال في بعض الأسئلة كالأسطر الأولي من كشف 

4. هناك كثير من الأسئلة المتأر جحة غير المحددة كسؤال 'نوع العمل الحالي". 

5. يوجد كثير من الأسئلة المتعددة الأجراء التي كان من الواجب تقسيمها إلسي 
أكثر من سؤال واحد حتى يمكن أن يجاب علي كل جزء منها علي حدة؛ وذلك 
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كالسؤال الأول "هل عملك الحالي يتفق وميولك الخاصة. وهل أعددت نه؟ وإذا 
لم يكن كذلك فأي الأعمال تتفق وميولك؟". 

6. يظهر للعيان أن الباحث لم تسعفه لغته بأكثر مما جاء به بحثه ول ذلك كانت 
بعض الأسئلة في مسيس الحاجة إلي تنسيق لغوي وترتيب منطقي أكثر من 
ذلك. 

ب - ملاحظات علي الأسئلة بالتفصيل: 

[- "نوع العمل الحالي" سؤال غير محدد لا يفهم ما يقصده به. أيريد الباحث أن يسأل 
عما إذا كان العمل حكوميا أ غي شركات أو حراء وكذلك أهو كتابي أو فني أو 
يدوي ..: إلي غير ذلك من الاحتمالات المتعددة؛ وكان الأوفق أن تحدد أمام 
السوال الأنواع المقصودة كلها ليختار المجيب واحدا منها. 

2- "العمل السابق" ليس هناك صيغة للسؤالء فها يقصد به "ما نوع العمل السابق" 
أسوة بالسؤال الذي يسبقه» أم يقصد به "اسم الوظيفة السابقة". وبالرغم مسن 
ترجيح الاحتمال الأول إلا أنه كان يجب علي الباحث عدم اختصار كلمة واحدة 
يتسبب عنها إبهام السؤال. هذا علاوة علي أنه يبدو أن الباحث يفترض أن هناك 
عملا سابقاء ولكن ما القول في هؤلاء الذين توجه إليهم الأسئلة وليس لهم عمل 
سابق؟ أو الذين اشتغلوا بأعمال متعددة قبل الالتحاق بالعمل الحالي؟ وكان 
الأجدر بالبحث أن يسأل "هل سبق أن التحقت بعمل آخر قبل التحاقك بالعممل 
الحالي؟" نعم - لا . ثم يليه سؤال آخر "إذا كان الجواب بالإيجاب فاذكر نوع 
العمل السابق لعملك الحالي مباشرة" كتابي - فني". 


3- "الدرجة" يفترض الباحث أن العمل حكوميء ولكن هذا البحث هو عن مشاكل 
الشباب من الموظفين عموما وليس هناك تحديد لنوع الوظيفة إن كانت حكومية 
أو حرةء وعلي هذا لا يكون هناك محل لهذا السؤال بين من يعلمون في وظائف 
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حرة. وإذا كان الباحث يقصد أن يجيب عن هذا السؤال موظفو الحكومة دون 
غيرهم لوجب أن تكون للسؤال صيغة أخري مثل "إذا كان العمل حكومياء فما 
هي الدرجة المقيد عليها الآن؟" ثم يتبعه سؤال آخر 'متى قيدت علي هذه 
الدرجة؟". 

4. "المؤهلات الدراسية" ليست هناك صيغة للسوال والأفضل أن يكون السؤال "ذا 
كنت حاصلةا علي مؤهلات دراسية» فاذكر آخر شهادة حصلت عليها. 

5 "اللغات التي تعرفها" ليست هناك صيغة للسؤال علاوة علي أنه ربما يقصد به 
اللغات الأجنبية فقط باعتبار أن اللغة العربية معرفتها مؤكدة. شم هل يقصد 
بمعرفة اللغة العربية معرفتها مؤكدة. ثم هل يقصد بمعرفة اللغة إجادتها 
واستيعابها أو مجرد الإلمام السطحي؟ وكان الأفضل أن يكون السؤال 'ما هدهي 
اللغات الأجنبية التي يجيدها؟". 

6 "أذكر أسباب عدم تكمد التعليم العالي' 'كأن الباحث تصور أن كل الشباب من 
الموظفين لم يكملوا التعليم العالي» وهذا تصور مناف للواقع. ويظهر أنه يفترض 
أن من لهم مشاكل هم فقط الذين لم يكملوا تعليمهم العالي وهذا افتراض مناف 
للواقع أيضا. ويظهر أن الباحث يري أن مشكلة المشاكل هي عدم إتمام التعليم 
العالي فارتسمت في ذهنه هذه الصورة ودعته إلي توجيه هذا السؤال. وقد كان 
من الأفضل أن يلحق بالسؤال الخاص بالمؤهلات الدراسية السؤال الآني'وإذا 
كنت لم تتمم دراستك العالية فاذكر السبب" ويحسن هنا أن تحدد احتمالات 
الإجابة (ظروف مادية» تحمل مسئوليات عائلية» والالتحاق بوظيفة مغرية؛ غير 
ذلك). 

7. السؤال رقم 1 " هل عملك الحالي يتفق وميولك الخاصة0 وعل أعددت له؟ وإذا لم 
يكن كذلك فأي الأعمال تتفق وميولك؟ "يجب تقسيم هذا السؤال إلى ثلاثة أسئلة 
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منفصلة لتسهل الإجابة عن كل منها بنعم أولا. و بأس من أن تكون الأسئلة هي 
نفسها الأجزاء التي وردت في السؤال المنتقد. علي انه يحسن أن يذكر السؤال 
الثاثث منها إجابات معينة للاختيار من بينها حتى يكون السؤال أكثر تحديدا. 

8. السؤال رقم 2 "هل أنت مرهق بالعمل؟" سؤال ليس له ضابط لأي مدى الإرهاق 
مسألة تقديرية تتوقف على الشخص المجيبء فأن ما يعتبره شخص ما عملا 
مرهقا قد يعتبره الأخر عملا سهلا بسيطا. وكان من الأفضل أن يكون السؤال 
"كم ساعة يتطلبها عملك اليومي لتنجزه'. 

9. السؤال رقم 4 "هل أنت مطمئن إلى مستقبلك؟" سؤال متسع قد لا تتيسر الإجابة 
عليه إلا بشرح طويل قد يكون مظلمة يستعرض فيها لسد 0 00 
وبين زملاكه ومن سبقه منهم على وجه الخصوص. وكان الأفضل أن تكون 
الإجابة علي هذا السؤال 'نعم" أو "لا". أضف إلى ذلك أن اعتقاد الباحثشة بأن 
مستقبل الموظف رهن بنظام الترقية والعلاوة أمر غير مستساغ؛ فهناك - 
ولاشك - الكثير من المؤثرات والدوافع التي تنحض هذا الإعتقاد. 

0. السؤال رقم 5 'هل يستقطع منك معاش أو تأمين شهري؟" يحسن أن يتبع هذا 
السؤال بسؤال آخر عن قيمة القسط الشهري إن وجد. 

[1 . السؤال رقم 6 "هل تستغل أوقات العمل غير الرسمية في عمل مادي تكتسب منه؟ 
وما نوعه ؟" ' لا معنى لأوقات العمل غير الرسمية فالمعروف أن هناك أوقات 
العمل الرسمية» أما ما عدا ذلك من الوقت فهو وقت حر للإنسان يعتبر فراغا؛ 
له أن يشتغله كما يشاء ولا يسمى أبدا وقت عمل غير رسمي. ثم ملاحظة 
أخرى على صياغة السؤال وهى قوله "عمل مادي تكتسب منه". وقد يكون ما 
يقصده الباحث هو "عمل تكتسب منه ماديا" وعليه فيجب تغيير السؤال ليصبح 
"هل تستغل أوقات فراغك في عمل تكتسب منه ماديا" علي أن تكون الإجابة 
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'انعم" أو "لا". أما الجزء الثاني من السؤال وهو الخاص بنوع العمل فيجب أن 
يون مستقلة في سؤال خاص به مع تحديد الإجابة (تجارة: كتابة:؛ إعطاء 
دروس» تحرير في صحفء غير ذلك". 

3 الشوال .رقي 7 كفل أنت عصو كن ينه مناسية أر.حيية أن وناسيةة وما يقارنة 
نشاطك فيها" الجزء الثاني من السؤال يتطلب إجابة مطوله لشرح نشاط العضوء 
علاوة على أنه لا فائدة هامة لهذا الجزء ويمكن استبعاده أو استبداله بسؤال "كم 
ساعة في الأسبوع تقتضيها منك تلك العضوية". 

3. السؤال رقم 9 "أين نمضي أوقات فراغك: مقهى - ملهي - نادي - سينما - 
دراسة - أذكر عدد الساعات". يجب أن يقسم هذا السؤال إلى قسمين: أولها عن 
المكان الذي تمضي فيه أوقات الفراغ والثاني عن عدد الساعات. هذا علاوة 
على أنه يجب أن ي<ند: أهذه الساعات يوميا او أسبوعيا. وربما يكون من 
المفضل أن تكون هد. الساعات أسبوعية مع إضافة عبارة 'في المتوسط" إلى 
السؤال. 

4. السؤال رقم 10 "هل لك أصدقاء؟ أذكر الصفات التي تستحسنها فيهم" هذا السؤال 
غير طبيعيء فمن ذا الذي ليس له أصدقاء ولو قليل. ثم طلب الصفات التي 
يستحسنها في الأصدقاء سوال غير محدد والأفضل أن تحدد هذه الصفات 
للاختيار منها (الأمانة» الوفاء» المرح, الهدوءء الشجاعة» الاستقامة» الاتزان؛ 
غير ذلك). 

5. السؤال رقم 12"هل أنت مغرم بالإطلاع وأي الكتب تحب؟' يجب أن يقسم السؤال 
إلى سؤالين تكون الإجابة عن أولهما بنعم أو لاء ثم تغير صيغة السؤال الشاني 
منهما لتصبح 'إذا كنت محبا للإطلاع فأي الكتب والمجلات تفضل". وتحدد بعد 
ذلك احتمالات الإجابة (أدبية» سياسية؛ اجتماعية؛ دينية» هزلية» غير ذلك) 
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6. السؤال رقم 3 "هل تدخن أو تتعاطى الخمور؟ أذكر الدافع لذلك". يجب أن يقسم 
هذا السؤال إلى ثلاثة أسئلة: 


[1[- هل تدخن؟ نعم - لا - أحيانا -. 

2- هل تتعاطى الخمر؟ نعم - لا - أحيانا - . 

3- إذا كنت تدخن أو تتعاطى الخمرء فما الداقع على ذلك؟ (التعود - اعتقادك أنها 

تسري عن النفس - مجاملة الرفقاء - دوافع أخرى - ). 

17 السؤال رقم 14 'شعورك إزاء هذه العادات؟ (الخمر والتدخين والمكيفات) كراهية 
أو اشمئزاز ولماذا؟". يفترض الباحث أن أفراد البحث لابد أن يكونوا كارهين أو 
مشمئزين من هذه العادات: وقد يكون الواقع غير ذلك فمن المعلوم أن هذه 
المكيفات كثيرا ما تكون عادات متمكنة من الأشخاصء لا يشعرون نحوها بأي 
كراهية أو أشمئزاز. فالسؤال على هذه الصورة إيحائي. ويمكن استبعاد هذا 
السؤال كلية والاكتفاء بالجزء الثالث من السؤال السابق رقم 13. 

8. السوّال رقم 15 "ما هي هوايتك الخاصة؟" سؤال مفتوح يمكن علاجه بتحديد 
احتمالات الإجابة ليختار الفرد هوايته بينها. 

9 . السؤال رقم 18 "أذكر بعض الأسباب التي تجعلك تحقد على الآخرين وتلوم 
تصرفاتك" كان الباحث يفترض أنه لابد أن يكون المسئول حقودا على الآخرين 
كارها لهم وهذا افتراض غير معقول. ولذلك فيجب أن يلغى السؤال. 

0. السؤال رقم 19 'ما هي الأماني التي تريد تحقيقها في الحياة؟ سؤال مفتوح متسع. 
فلو أراد أحد أفراد البحث أن يستوفي الإجابة عنه لضاقت به الصفحات ولحق 
في عالم الخيال ولما خرج الباحث بنتيجة. حقيقة أن الإجابة على هذا السؤال قد 
تظهر رغبات واتجاهات هامة» ولذلك يكون السؤال أكثر تحديدا. 
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1. السؤال رقم 20 "أذكر بعض العقبات التي صادفتك في الحياة وكيف تغلبت 
عليها؟" سؤال غير محدد (مفتوح) يستدعي إجابات مطولة خصوصا عند شرح 
كيفية التغلب على العقبات والسؤال عبارة عن السؤالين سويا وهذا غير مرغوب 
فيه. وكان الأولي أن يكون السؤال 'ما هي العقبات التي تصادفك الآن: في 
الزواج (تكاليف المعيشة» تربية الأولادء الخدمة المنزلية)» في العمل (كشرة 
العمل. تعنت الرؤساءء سوء الزمالة). 

2. السؤال رقم 21 'هل تقوم بتأدية خدمة شخصية للآخرين؟ أذكر أمئلة بعض تلك 
الخدمات". كان من الأفضل تقسيم هذا السؤال إلى سؤالين. الأول: هل تقوم 
بتأدية خدمة شخصية للآخرين ثم تذكر احتمالات الإجابة (نعم. لاء أحيانا) 
ويكون السؤال الثاني: إذا كانت إجابتك بالإيجاب فاذكر أمثلة بعض تلك الخدمات 
ثم تحدد الإجابات كالآتي: مساعدات مالية» خ مة أدبية» خدمة طبية). 
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الاستمارة الثانية 
بعض مشاكل العامل المصري 
كيف يقضي العامل وقت فراغه 
أولا : معلومات عامة عن العامل موضوع البحث. 
1) النوع : ذكن .......000000.. أنثى 1011 
2 الديانة : مسلم  .............‏ مسيحي ............ ديانات أخرى 320 
3/ الحالة المدنية : أعزب......... متزوج ........... 2 باكثر من واحدة 526 
نظلة معدت امل 5225 
4) سنة وقت التكرة بالتفرسنت «دم ويه “نمينة شط 
5) عدد الأولاد: 00000 
6) عدد من يعولهم العامل: ل ا ا 
7 الحالة العلمية للزوج: أمي يقرأ ويكتب شهادات فنية عامة 
8) الحالة العلمية للزوجة: أمية تقرأ وتكتب شهادات 
9 الحالة الصحية: ضعيف متوسط جيد 
0) حي السكن: بالقاهرة ( )ع خارجها بضاحية ( ) 
1) حي مكان العمل: 
12) المهنة: 
13) الانتقال لمكان العمل: مشي2 ترام سيارة قطار دراجة أخري 
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14) تبعية العامل: حكومية ' 
:015 توف هي قات ف 
6) أجره الشهري: جنيها 


8( نفقكاته: غذاء هع وه هاه واواة موه 
9) شعوره نحو عمله: مريح 


0) سبب عدم رضاه: الأجر 


1) حجرات المسكن: حجرة 
2) متصل بالمجاري: نعم 
3) به نور كهربائي: نعم 
04) به مياه: نعم 


5) سبب عدم رضاء عن المسكن: ضيق 





الحأسويب والإحساء الاجتمايي 


شركات 2 أفراد 


جنيها من المصادر: عقار 2 أطيان 


معاملة الر وساء معاملة الزملاء 


عدم الميل 2 المشقة 
لا 
لا 
لا 


الحي غير صحي 
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يوم عطادي 





يوم راحة أسبوعية 


أوجه |منزل رياضة | قراءة | راديو | ملاهي | نوادي | قهوة 
النشاط [ 


ثالثا: كيف يقضي العامل وقت فراغه : 
أ - المنزل: 
1. إذا كان يصرف معظم وقت فراغه بالمنزل فما السبب: الاقتصاد. 






الهدوء رعاية الأبناء تفادي قرناء السوء 
الاجتماع بأصدقائه مختارين القيام بأعمال مربحة 
ممارسة هواية استماع للراديو توفر أدوات التسلية 
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الففل القاتي م يآ ا ال فت الحا مؤاه والا ههاء الاجتنامي 


2 إذا كان لا يصرف أكثر وقته بالمنزل فما السبب : الحرارة صيفا 


البرودة شتاءا تفادي المناقشات العائلية الضيق 
الطيوكيا ع يكاز اه الأكانة عدم توافر وسائل التسلية 
تفادي الضيوف ئ أسباب أخري تذكر 

ب - القهوة: 

قو عان اقول يوهنا أحيانا نادرا 


4. الدافع للذهاب للقوة: هروب من المنزل 2 مشاهدة المارة وا 


مي 


اتوي كُنكيد ألعاب مسلية مقابلة أصدقاءه-< قضاء أعمال 


أغ راض أخري تذكر 
5. يلعب الطاولة أو الدمينو - الخ. برهان بدون برهان 


6. مقدار نفقاته آخر مرة 


ج - الملاهي: 


8. لماذا يذهب :للترويح عن النفس2 للثقافة للاتعاظ 


9. إذا كان يذهب للسينما فما عدد المرات شهريا. 


0. نفقات ذهابه للسينما في المرة الأخيرة. 


1 الزوانات النفضلةبولسية يزافية- التتفواضية نكافة: 


2. الحفلات المفضلة: 1/ 3 6 9 
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3) ذهابه للملذهي آخر مرة: بمفرده- مع العائلة مع الأصدقاء 

د - الراديى: 

4 . هل يملك جهاز راديو: نعم لا 

5. هل يستمع للراديو: كثيرا أحيانا نادرا 

6. سبب عدم الاستماعغ: ضيق الوقت عدم تناسب المواعيد 
سوء البرامج ٠<‏ اللغة وجود محطة وأحدة 
عدم الميل للاستماع أسباب أخري تذكر 

7. البرامج المفضلة: أغاني شعبية حفلات غنائية روايات 
قصص أحاديثن أخبار 2 موسيقي تمرينات رياضية 
أحاديث وحاضرات قران 

8 . الشخصيات المفضلة: 


فريد الأطرش كارم محمود عبد الوهاب ليلى مراد 
أم كلثوم أخرون 
منزلوجست: إسماعيل يس الجنيدي ثريا حلمي بديعة صادق 


المليجي ١‏ شكوكو الكحلاوي سيد مصطفى آخرون 
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الفصل الثاني .ددس شام سشستدلطسسمس- الحأصوية والإخحصاء الاجتفاني 


ه - القراءة 

9. ماذا يقرأ بنوع .'.ص: كتب- مجالات-< ‏ لايقرأ 

0 القراءة المفضلة : قصص زجل سياسة تاريخ 
تربية دين أدب أخري 


الصاوي محمود عزمي عباس العقاد طه حسين 
فكري أياظة 

2. المجالات المفضلة: البعكوكة روز اليوسف أخبار اليوم 
الأئنين فوداهز الك لحري الصوزد الهلال الدكتور 
أقرأ آخر ساعة 

3. الجرائد المفضلة: الأساس المقطم الكتلة المصري 
الزمان صوت الأمة البلاغ الأهرام أخرئ 


4 . التكاليف الشهرية: 

و - التعليم : 

5. إذا كان يعمل على تثقيف نفسه ففي أي النواحي : تعلم القراءة 
تعلم مهني- تحضير للشهادات فنون لايعمل 

6. الدافع لمحاولاته: قتل الوقت < رفع مستواه - تغيير طبيعة عمله 
المعرفة. 
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الحاسويم والإحساء الاجتمايي الفصل الثاني 
7. الهيئات التي تسهل له التعليم: مكاتب محو الأمية المؤسسة الثقافية 
النقابة الشركة _ المدارس الأهلية غير ها 
8. نوع الجمعية المشترك فيها: خيرية رياضية سياسية 
دينية 2 تعاونية غير ذلك غير مشترك بجمعيات 
ز - الرياضة: 
9. إذا كان يمارس نوعا من الرياضة فأين ذلك: ناد وراحة شهينة 
دك الف المنزل ظ 
0. ما نوع الرياضة التي يمارسها: حمل أثقال--2 ألعاب سويدية 
ملاكمة مصارعة كرة قدم كرة سلة 
ألعاب أخرى الايلعب 
1. ما الدافع على ممارسة الرياضة: قتل الوقت هواية 
للصحة احتراف 
2. أسباب عدم الممارسة: عدم الاهتمام التكاليف ضيق الوقت 
حالة الصحة البعد 


3,. مقدار ما أنفق على الرياضة الشهر الماضي 
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الفسل الثاني الحاسويى والإحساء الاجتعايي 


ثالثا- بيانات عن الحالة الاقتصادية :- 


أ- جملة الدخل الشهرية 


هبات و مساعدات أهلية 
هبات ومساعدات حكومية 
عقارات ( منازل ) 
أطيان 


مصادر أخري 











ألحأ تسن ويم والإحصاء الاجتمامي 


الفسل الثاني 








موازنة ميزانية الأسرة - 


رابعا - بيانات عن الحالة الإجتماعية:- 

1. من المكلف برعاية أولاد الشهيد ؟ 
( الأرملة - الجد للب - الجدة للب - الجد للدم - الجدة للأم - آخرين 0 

2. هل حدثت منازعات ومشاكل كنتيجة لفقد الشهيد ؟ 
( قضايا حضانة ووصايا على الأبناء - شكاوي توزيع المعاش - قضايا 
توزيع تركة - مشاكل أخري 000 

3. هل تغيرت الحالة الاجتماعية للزوجة بعد الاستشهاد أو الإصابة ؟ 
( زواج من آخر - انتقلت إلى بيت أهلها - إلي بيت أهل الزوج - اتجاهمات 
أخري 00 ظ - 

4. هل حرمت الزوجة من المعاش ؟ ( نعم - لا ) 
( الزوج - للوفاة -لأنها موظفة حكومية - أسباب أخري 0 
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المقطل الثافي بآ | تآ تآ بس . . الك ونه و الإخضاء الأوتها نف 


5. هل حرم أحد الوالدين من المعاش ؟ 
( لوجود معاش آخر للوالدين أحدهما أو كلاهما - للوفاة - للأب - موظفا 
حكومي - أسباب أخري م ل 
خامسا - بيان عن المسكن : ظ 
1. الطابق الذي يسكن فيه 22116 
2. عدد الغرف بدون المطبخ والصالة 0 
. المسكن مؤجر أو ملك 57 
. هل المرحاض ( خاص - مشترك ) 
. هل عمليات الصرف على المجاري ( نعم - لا ) 
. نوع المياه (حنفية خاصة - حنفية عامة - طلمبة مياه جارية - موارد 


ديا حذد صما 06 


أخرى ). 
7 حالة الضوء (كهرباء - كيروسين ) 
8. التهوية ( جيدة - متوسطة - رديئة). 
9. رطوبة المسكن ( جيدة- متوسطة - رديئة) 
0.أرضية المسكن (بلاط - خشب - أسمنت - تراب) 
1.الجدران (مطلية - غير مطلية). 
2.حالة أثاث المسكن (جيد - متوسط - ردى). 
3.عدد الأشخاص لكل حجرة .......... أسباب عدم الرضا عن المسكن 5 
4.هل الأسرة راضية عن مسكنها (نعم - لا ). 
نافيا اتات ليه د 
هل تذهب عند علاجك إلى مستشفى عام - طبيب خاص - وسائل أخرى 12525 
سابعا - مطالب- ْ 
آذ نهل قر ع نقتي الالتداق بمؤدسنة العبعية # اهن لات ترفين 
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الحاسويةك والإحساء الاجتمايمي كعم ا 77ج ل . بالفاضل القاني 


2. ماذا تريد أن تتعلم ! د 
3. هل ظروفك العائلية تسمح بالوجود في المؤسسة لنهاية تأهيلك وعلاجك؟ 506 
4. من يقوم برعاية أبنائك أثناء غيابك ؟ وماذا تقترح؟ ش52 


تعليمات تفسيرية لبيانات استمارة البحث 

لكي تكون الييانات المستقاة من كل أسرة موحدة ودقيقة وواضحة وبعيدة عن 
اللبس ومعبرة تعبيرا صادقا عن الحاله الفعلية - وتسهيلا لعملية تفريغ البيانات بعد 
البحثء تتوجه الجمعية برجائها إلى حضرات الباحثين الاجتماعيين مراعاة الآتي من 
التعليمات. 

(أ) تعليمات عامة: 
1[- يجب أن يتم بحث الحالات بالزيارة والمقابلة الشخصية لأصحابها وفي محل 
إقامتهم» وأن يكونوا أنفسهم المصادر الأساسية للمعلومات دون غيرهم بقدر الإمكان - 
ولا يمنع ذلك من تلمس مصادر ثانوية تؤيد صحة البيات أو توضيحها إذا لزم الأمر. 
2- لا يخفي علي حضرات الباحثين ما في حسن المعاملة» وطيب المقابلة من أثر في 
3- إن في تنسيق عملية ملء البيانات في الأماكن المخصصة لها - وكذا وضوح 
الخط لا شك سيسهل عملية التفريغ. 


4- ضرورة الاحتفاظ بسرية هذه بعد ملئها في أضيق الحدود. 
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الفسل الثاني سمت سسسسي سش*٠هشس٠سهدمسسمبيلدسل-‏ الكأسويي والإحساء الاجتمامي 


- تعمل علامة ( ” ) في حالة الدانات المحددة - ومثل ذلك - في تحديد الحالة 
العلمية - (أمي - يقرأ ويكتب متوسطد مؤهل) وبذا تكون الحالة ' يقراء ويككتب 


حد 


98 .0 ”م 
صعتف ا 


- 


(ب) تعليمات عن "البيانات الخاصة بالشهيد أو المصاب": 
]اب مرقق مع هذا كفف مورضع يه ماين درجاث العجن: بالنسية المكوية لنت اناد 


2- المقصود (بهواياته) المهنة أو العمل أو الهواية التي يميل إليها بطبعه ويرغب في 
مزاولتها وتعلمها إن تكن هي مهنته التي يمارسها حاليا أو كان يمارسها قبل إصابته. 


(ج) تعليمات خاصة " بالبيانات عن أفراد أسرة الشهيد أو المصاب" : 

1- لعل من أهم ما يقصد إليه الجدول هنا هو توضيح وإحصاء جميع أفراد الأسرة 
التي كان يعولهم الشهيد قبل استشهاده - أو يعولهم المصاب (مثل زوجة - أبناء - 
أمهات - أخوة صغار ليس لهم عائل سواه). 

2- إذا كان لأحد أفراد الأسرة أكثر من حرفة فيوضح ذلك. 

3- إذا كان أبناء الأسرة بالمدارس فتوضح نوع دراساتهم وكل ما يتعلق بذلك وإذا 
كانوا أطفالا يوضح ذلك أيضا. ظ 

4- رواج الحالة الاقتصادية للوالدين أحدهما أو كلاهما وعدم اعتمادهم في حياتهم على 
الشهيد أو المصاب - لا يمنع من إتمام بحث حالاتهما. 
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إلذا عوك الا هيا الاجقفافيق: سح سم ا ا حت تسبي “ الفتفل الثانف 


(د) تعليمات خاصة "بيانات الحالة الاقتصادية":- 

1- يراعى تقصي كافة البيانات التي تؤكد صحة البيانات التي تدلى بها في هذا 
2- إذا كان دخل الأسرة (سنويا) فيقسم - على تدهؤون النننة قال اتتخيلة ف ابكار" 
أمام مصدر دخله. 

3- المقصود 'بالهبات أو المساعدات الأهلية" هو العون الأهلي المادي الذي يقدم 
للأسرة نقديا أو عينيا. سواء كان من «قارب أو جمعيات خيرية أو آخرين 

4- في حالة استقلال الوالدين في معاشهما بعيدا عن الأسرة ورواج حالتهما المالية: 
فلا تدخل إيراداتهما أو مصروفاتهما في حساب مصروفات ودخل هذه الأسر - وإنما 


يذكر فقط مقدار ما يقدموه من عون مادي إن وجد". 
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الفصل الثاني 77س شسسسسسس م الهاسوبيه والإحساء الاجتمانميي 


الاستمارة الرابعة 


محف 


حياة الطئبة الجامعيين 


الرجاء عدم ذكر أسمك 
ضع علامة ” أمام الإجابة المناسبة .لا إذا طلبت منك إجابة معينة 





يصح اختيار أكثر من إجابة عند اللزوم. 
اسم الكلية 0 
السنة الدراسية 511 
. النوع : ذكر - أنثى كتهو سنة 
. السن " في أول اكتوبر سنة 2005" : .... 


. الحالة المدنية : لم يتزوج أبدا - متزوج - مطلق - أرمل . 

. أذكر مقر عائتلتك الآن مكتفيا باسم المديرية أو المحافظة أو بالقطر إن كنت شرقيا. 
. شعبة التخصص في التوجيهية : علوم - رياضة - آداب - . 

. ما تقدير درجاتك العام أو بالنسبة المئوية التي حصلت عليها في آخر امتحان 
دخلته ..... . 2 


مر يم هيا ب ص يحهُ ف مة 
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الحاصوية والإحساء الاجتمايي 





9 بأي الكليات أو المدارس العليا كنب ترغب في الالتحاق ؟ 15569 
0. والآن هل ترغب في تغيير كليتك الحالية : نعم - , لا -. 
1. ما عدد الساعات التي تصرفها يوميا في أيام الدراسة العادية ؟ 
"أ" في الدراسة (في المحاضرات والمعامل والورش) مب وبساعة 
'ب" في الاستذكار الخاص ددن شباعة 
2. ما الذي تنوي عمله بعد دراستك الحالية ؟ 
"أ" تكملة الدراسة.: داخل القطر - . خارج القطر - . 
"ب" التوظيف في الحكومة - . 
' ج ' التوظيف في الاشتركات والهيئات الأخرى - . 
"د ' الاشتغال بالأعمال الحرة - . 00 
3. هل تقبل الاشتغال بالريف المصري بعد التخرج ؟ 
1 م ظ 
4. هل تقبل الاشتغال بالسودان بعد التخرج ؟ . 
نعم - » نعم بشروط --, لا - . 
5. هل توافق علي اشتغال طلبة الجامعة بالمسائل السياسية ؟ 
نعم - » في ظروف خاصة - , لا - . 
6. إذا كنت توافق على اشتغال الطلبة بالسياسة فأي الوسائل الآتية تفضلها لإظهار 
شعورك: ظ 0 
"أ" التوقف عن الدراسة - . 
أن الكتانة في السبحفه و الجلات ح.. 
٠‏ " ج " عقد اجتّماعات للمناقشة في أوقات الدراسة - . 
"5" الاكن لب والكلافن فى اللشوز ادبع 
ميول وعادات الطلبة 
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الفسل الثاني .ب ب _. 6بالشلشهشهه*شه*سهدط مسد التكأسويم والإحساء الاجتفاميي 


7. هل تدخن ؟ نعم - » أحيانا - , لا - . 
8. هل تلبس نظارات طبية ؟ نعم - » أحيانا - » لا - . 
9. هل تلبس طربوشا ؟ نعم - أحيانا - , لا - . 
0.هل توافق علي أستبدال الطربوش بقبعة ملائمة ؟ 

نعم - » بشروط خاصة - », لا - . 
1. هل توافق علي أن تلبس طلبة الجامعة زيا خاصا ؟ 

نعم - » نعم بشروط خاصة - », لا - . 
2. هل تصلي أو تذهب إلى الكنيسة ؟ نعم - أحيانا - لا - 
3. ما هي الرياضة التي تمارسها باستمرار باشتراكك في إحدى الفرق الرياضية 
المنظمة ؟ 

تنس -» سباحة -»: كرة قدم -» كرة سلة -» ركوب الخيل -, هوكي -»: شيش -. 

4. إذا كنت تمارس أحد الفنون الجميلة» فأيها تمارس بإنتظام من بين الآتي تصوير- 
؛ موسيقى -» رسم -» تمثيل -. 


5. إذا كانت لك هواية خاصة 'هوبي" تمارسها باستمرار فاذكرها 000 
عاد 
6. كم مرة تذهب إلى السينما في المتوسط شهريا ؟ 5-5 
7. إذا كنت تذهب إلى النوادي و القهاوي بإنتظامء فكم ساعة تصرفها فيها في 
ساعة 
المتوسط أسبوعيا ؟ ا 
8. أذكر إسم الحي الذي تسكن فيه الآن 50000000 


9. أي الوسائل الآتية تستخدمها في إنتقالك من وإلى الكلية عادة ؟ 
تمشي - » ترام - الأتوبيس - ء البسكليت - » السكة الحديد - . 
0. ما عدد الساعات التي تصرفها يوميا في المتوسط في انتقالك ممن والى 
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الفصل الثاني 


كنف سق 
مع عائلتك -» مع أقاربك مع غيرك من الطلبة -. في بنسيون او لوكاندة -. في 
بيت الطلبة أو الطالبات -» علي أنفراد -. حجرة 
2. ما عدد الحجرات أو جزء من حجرة التي تخصك شخصيا ؟ 120 
3. هل أنت راض عن سكنك الحالي ؟ نعم -, لا -. 
4. إذا كان سكنك الحالي لا يلائمك فما السبب ؟ 
الضيق -» الموقع -» الوسط الاجتماعي -» الحالة الصحية -. 
5كيف تحصل علي طعامك الآن؟ 


عط امن 


تشتريه جاهزا » من 


المطاعم 0 الخ 





وهل أنت مرتاح للطريقة المتبعة الآن ؟ نعم -, لا - . 
6. هل ترحب بفكرة المدينة الجامعية ؟ نعم -» نعم بشروط -, لا - 
7. ما هي الأغراض التي تعتقد أن المدينة الجامعية يجب أن تحققها للطلبة ؟ 
مسكن صحي -»؛ طعام ملائم-» رياضة وألعاب -: وسط اجتماعي مناشب -. 


90 





الفسل الثاني الحاسويج والإحساء الأجتفايي 





اتجاهات الطالب المصري وميوله 
'القوهى من :هذا اتوك الوقوك, على ,مدو الطللبة:وريعائهم لتصويريها علي 


حقيقتها والعمل على تحقيق ما يمكن تحقيقه منها. فالرجاء تحري الدقة 
والصراحة في الإجابة وعدم ذكر الأسماء إحتفاظا بسرية البيانات. 


(يكتفي بوضع علامة ( ”7 ) أمام الإجابة المناسبة إلا إذا طليبت إجابة 





1. اسم الكلية ٠‏ 000 2. نوع الدراسة: بكالوريوس أو ليسانس ....... عليا... 
3. النوع : طالب ...... طالبة ....... 4. السنة الدراسية : 3”ش**2 
5. الدين : مسام ...... مسيحي 5 

شهر سنة 
6. السن (في اكتوبر 1984 ) ا 
7. الحالة المدرسية : مصروفات كاملة ..... صف مجانية اوعا هه تسم 
مجانية ...... مجانية كاملة 527 
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الحامويع والإحصاء الاجتمالي الفتصل: الثاني 
9. إن كان هناك ما يضايقك في حياتك الجامعية فما هو من بين الآتي: 
مواعيد الدراسة .... المواصلات ....... العلاقة بالأساتذة ...... أثمان الكتب 5266 
العلاقة بالزملاء 5ك مومه فديق" المدزحات امي عو امل كوس 
0. عدد مرات تغيبك عن دروسك في الأسبوع الماضي. لم تتغيب أبدا سي 
فلة تسوه كلايةا هو اننا ري أكثر فت :ذلك 0 
1. إن كنت تغيب فما السبب الرئيسي لذلك : السينما ..... مقابلة الزملاء 
والزميلات ..... ملل من موض وع المحاضرات اتطين ا مسن | مساك 6ن 
المرض .... أعمال خاصة ..... وذايفة 52 
2 . ما موقفك إزاء المسائل الآتية. 
(أ) منح المرأة حقوقها السياسية كاملة: نعم .... بشروط ...... لا 2 
(ب) تجنيد السيدات : نعم.. في ظروف خاصة ..... لا 0ظ5ظ5 
(ج) منع الزواج بأكثر من واحدة : نعم في ظروف خاصة ....... لا - 

تقييد حرية الطلاق : نعم ..... في ظروف خاصة ...... لا 5>*ش5ظ5 











نعترف بأن المسائل الآتية شخصية بحتة قد يرى البعض أنها محرجة ولكنها 
مازلنا نطمع في مؤزارتكم بإسم البحث العلمي المجرد عن أي غاية سوى 
الوقوف علي الحقيقة. ونؤكد لكم أن إجابتكم ستحفظ في طي الكتمان ويكفي 
ضمانا لذلك جدية أغراض القائمين بالبحث وعدم ذكر الأسماء. 
3 . دخل العائلة الشهري بالتقريب 200 


4. عدد أفراد الأسرة الذين يعيشون على هذا الدخل فوا 
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الفسل الثاني الحاسوية والإحساء الاجتمايي 
5. طريقة معيشة الطالب : مع العائلة ....... بعيدا عنها 015 

166. مصروف الطالب الشخصي في الشهر 200000 دينار 

17. الوالد مع الطالب في عيشة واحدة 06ظ2ظ يعيشس بعيدأ عنة ..... متوفي ال٠ششظظ2ظ”5ظ5‏ 
8. الوالدة : مع الطالب في عيشة واحدة .... تعيش بعيدا عنه ..... متوفية 27 


9. (أ) حرفة الوالد أو مهنته الشخصية "آخر عمل إن كان متقاعدا أو متوفيا " 
( مثل كاتب. تاجر. مدرس. مهندس. نجار. مزارع. من ذوي الأملاك. الخ). 
(ب) حالة الوالد العملية: 


1. يشتغل لحسابه الخاص 217 
2. مستخدم بشركة أو هيئة أهلية أو أفراد 0 
موظف بالحكومة ....... درجته مو ا 
0. حالة الوالد العلمية: أمي .......2 يقرأ ويكتب 06ظك 
يحمل شهادات متوسطة ....... يحمل شهادات عالية 5ة*ظ23 
1. حالة الوالدة العلمية : أمية .٠.......‏ تقرأ وتكتب 1 
تحمل شهادات متوسطة .......... تحمل شهادات عالية 2 
2. طول مدة الحياة الزوجية للوالدين ...0 سنة 
3. عدد الأطفال الذين أنجبتهم تلك الحياة الزوجية 00 
4. عدد من توفي من هؤلاء الأطفال دون السنة الأولي من حياتهم...... طفلا. . 
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الداسوبه والإحساء الاجتفاعي الفصل الثاني 





مراجعة الاستمارات وتبويب النتائج 


بعد تصميم كشف البحث أو صحيفة الإستقصاء وإستيفائها يجب على الباحث 
القيام بمراجعتها ثم تبويب نتائجها للحصول علي النتائج النهائية من البحث في شكل 
جداول إحصائية. 

وعملية المراجعة هي عبارة عن تصفح الإستمارات واحدة بعد أخرى - 
وتسمي أحيانا بالمراجعة المكتبية - ',همال ما تم الإجابات فيها عن إستهتار بالبحث 
وأغراضه أو عدم فهمه للأسئلة ومدلولاتها. 

كما تؤدي المراجعة إلي الكشف عن الإجابات المتناقضة فيعمل الباحث علي 
تصحيحها إذا ما تمكن من ذلك أو إلي إرسالها إلي أصحابها إن أمكن. ومن أمثال هذه 
المتناقضات أن يذكرا أحدهم سنه وحالته التعليمية بما لا يتفق مع سنه كأن يكون سنه 
4 سنوات وحالته التعليمية حاصل علي شهادة جامعية فقد يكون الخطأ في السن (40 
سنة مثلا) أو قد يذكر المبحوث أن سنه 6 سنوات ويذكر عن حالته المدنية أنه متزوج. 

وتشمل عملية المراجعة علي القيام بالعمليات الحسابية التي يستلزمها البحث 
والتي أعفينا المبحوث من القيام بها فأذا كان المطلوب هو حساب نصيب الفرد الواحد 
من الدخل فاننا نسأل المبحوث عن دخل العائلة الشهري ثم عدد أفراد العائلة وهنا يتم 
في المراجعة تسجيل نتيجة قسمة الدخل الكلي علي عدد أفراد العائلة. 
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الفصل الثاني صصص سد الهاسوييم والإحساء الاجتماميي 


الآلات الاحصائية واستخدامها في البحوث 


يمكن الوصول إلي نتائج البحث وتبويبه بطريقة يدوية وذلك بإعداد الجداول ثم 
تفريغ الاجابات من كل استمارة علي حدة في هذه الجداول. 

وواضح أنه إذا كان عدد أفراد البحث كبيرا أي عدد الاستمارات كبيرا - فإن 
هذه العملية تحتاج إلي مجهود كبير وقت طويل وكذلك الحال لو كان عدد الأسئلة بكل 
استمارة كبيرا أو إذا كانت احتالات الإجابة علي كل سؤال كثيرة. وقد يكون من 
الضف وين بيانات: خاضية والعلاقة بخ مز الين: أو أكش. 

وفي كثير من البحوث توجد هذه الصعوبات جميعا فقد يكون عدد أفراد البحث 
كبيرا وأسئلة الاستمارة متعددة واحتمالات الاجابة علي كثير من الأسئلة كثيرة ويكون 
من المطلوب الحصول عل علاقات بين سؤالين أو أكثرء وهنا نجد أنه يكاد يكون من 
المستحيل تبويب البيانات بدون استخدام الحاسبات الالية حيث تحتاج هنا فقط الي 
الأستعانة بالبرنامج الإحصائي 555 والذي يقوم بإعطاتنا كافة النتائج المطلوبة . 
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الحاسوية والإحساء الاجتفايي ... ست سس سس سس سسسم ‏ لقصل الثاني 


٠‏ تدريب محلول 
طلبت منك إحدي شركات السيارات إجراء بحث لتعرف مدى امكان تسويق إنتاجها من 
السيارات. فبين في شكل استمارة صحيفة الاستقصاء التي تصممها لإجراء هذا البحث. 
الحل:- 
ينبغي أن يكون محور الأسئلة توضيح للنقاط التي تهتم الشركة وتهمك كباحث معرفتها 
لإعداد تقرير يفيد المسئولين لرسم سياسة مشروعهم. 
ولذلك فإنه من الواجب أن يكون محور الأسئلة منصب علي النقاط التالية: 

1. معرفة المستهلك الحقيقي للسيارة. 

2. الموديلات المفضلة. 

3. المدة التي تمضي عادة بين كل عملية استبدال وأخري. 

4. حجم السيارة وهل له من أثر. 

5. معرفة دوافع وحوافز الشراء. 

6. معرفة المزايا المفضلة لدي المستهلك .... الخ من البيانات. 


وفيما يلي صحيف: الإستقصاء المطلوبة: 


الاقس مس وود مودو عون التاريخ دوروو نز لع اا ا 6 3 
الورظيفة جه وتيود مو ةو البلدة ا ا ا 
محل العمل 1257070000 
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مع م نك جتحت . الناسؤهه والاجهاء الاجتماعي 
الفسل الثاني 


* ما نوع السيارة التي تستخدمها ؟ 
موديل عام انا -ام هل تمتلعها ؟ 
* حالة الموتور : 


سم [] > [] سمه [] سبد [1] 
إذا كان لديك أية ملاحظات توضح أسباب تفضيلك للموتور أو أسباب شكواك منه: 
ما تفضله في الموتور: مالا تفضله في الموتور: 


* الفرامل؛ الدبرياج» وسائد. الأجزاء الميكانيكية: 
لاتوجد منها متاعب إطلاقا | | | 


بعض المتاعب الصغسيرة 5 
متاعب جمة وكبسيرة 5 


إذا كان لديك أية ملاحظات أو أقتراحات عن العمليات الميكانيكية فاذكرها : 
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الناسويضك والإوضناء الأأمثما مف الفسل الثاني 





* القيادة والحركة: 


0 > 








* نظام التهوية والاحتراف: 


ل «*0] مدلا 


* عندما اشتريت سيارتك الحالية هل كانت: 


اختيارك الأول ا 
أفضل ما وه جدت ٠‏ قتئذ ا 


* ما نوع السيارة التي كنت تمتلكها قبل السيارة الحالية 
هل تخلصت منها بمادلتها بالسيارة الجديدة 5 


أم بالبيع ا 
أم احتفظت بها 0 
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ممتازة 
ملاحظات : 








الفسل الثاني 


أ لورككن 7 تفكلاك سيان 0 
* التمن 


كم ِ دفعت تمنا للسيارة 


الحاسويم والإخحساء الاجتمافي 








* إذا قارنت بين سيارتك وماركات أخري هل تعتقد أنك: 
حصلت علي مقابل ممتاز لنقودك 


حضلت على مقابلمتوييط النقريك 


أم غلبت 

"إذا فرضنا أنك ستقوم بالشراء مرة أخري وأن جميع الموديلات والأنواع متوافرة فما هي : 

الماركة الأولي ( النوع ) التي تفضلها كاختبارك الأول 

الماركة الثانية ( النوع ) التي قد تبحث عنها 

نكون شاكرين لو تكرمتم بوضع فئة الدخل التي تنتمون إليها. 
اقل :مق 500 نيها أسقؤنا 

0 و أقل من 1000 جنيهاً سنويا 


لالانلالا[لا 





0 و أقل من 1500 جنيهاً سنويا إجابة هذا السؤال 
0 و أقل من 2000 جنبهاً سنويا ليست إلزامية 
0 فأكثر جنيهاً سنويا 
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الفطل:الثالئه عستت سي ع م زد عت ميك لكا شووه والانضاء الاجتفاقق 


الفصل الثالتٌ 
جمع البيانات 


هناك أسلوبان لجمع البيانات: الحصر الشامل والعينة ويكون هذان الأسلوبان 
محل مفاضلة إذا وجد مجتمع الدراسة بالكامل وفي هذه الحالة فإن اختيار أحد هذين 
الأسلوبين يعتمد على طبيعة المجتمع وطبيعة البيانات المطلوبة والإمكانيات الفنية 
المتاحة هذا وسوف تقوم فيما يلي بإعطاء شرحا موجزا عن هذين الأسلوبين. 
(أ) أسلوب الحصر الشامل: 

ويعتمد هذا الأسلوب على جمع البيانات عن مفردات المجتمع مفردة مفردة 
ويتم استخدام هذا الأسلوب في الحالات التالية: 

1. إذا كان الغرض من البحث جمع بيانات عن مفردات المجتمع بصفة شخصية 
أو فردية فإن الأسلوب الذي يتبع في هذه الحالة هو أسلوب الحصر الشامل. 
فلو كان الغرض من البحث مثلاء جمع بيانات عن مجتمع الآلات الموجودة في 
مصنع ما وذلك للوقوف علي الآلات التي تحتاج إلى إصلاح وصيانة فالبيانات 
المطلوبة في هذه الحالة تخص كل آلة على حده وبالتالي فإنها مطلوبة بصفة 
فردية وعليه فإنه لابد من استخدام أسلوب الحصر الشامل لحصر كل آلة على 
حذمه. 

2. في بعض الأحيان يحتاج الباحث إلى دراسة مجتمع معين في مدينة معينة مثلا 
وربما يكون من الأنسب استخدام أسلوب العينات إلا أنه لا يوجد تقسيمات 
وكشوف ليمكن سحب عينة بطريقة سليمة» ونظرا لعدم توفر مثل هذه الكشوف 
فإن الباحث يضطر إلى استخدام الحصر الشامل. 
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الحاسوية والإحساء الاجتمافي -..-. شد الفوصل الثاليئه 


3. يمكن استخدام الحصر الشامل عندما يريد الباحث الحصول على نتائج على 
مستوى عال من الدقة. فإذا ما كان البحث عن سلامة الأغذية مثلا فإنه في هذه 
الحالة لابد من استخدام أسلوب الحصر الشامل ونلك حتى يمكن تفادى 
الأضرار التي قد تنجم عن استعمال أسلوب العينة فمثلا تقوم الشركات المنتجة 
لأنابيب أفران الغاز بفحص هذه الأنابيب بأسلوب الحصر الشامل وذلك للتأكد 
من سلامتها حتى لا يكون هناك أي احتمال لبيع أنابيب غير سليمة وبالتالي 
تعريض حياة المواطنين للخطر. كذلك شركات إنتاج الأدوية التي تحتمل طابع 
الخطورة يطبق عليها أسلوب الحصر الشامل حتى تتمكن الشركة من التأكد من 
سلامتها. 
4. ويمكن استعمال أسلوب الحصر الشامل في حالة ما إذا كانت مفردات المجتمع 
المراد دراسته غير متجانسة وإذا ما كان المجتمع صغير نسبيا. 
(ب) أسلوب العينات: 

أن أبطازري» الفيفة هو الأسناوت اللتنضل فى يتحظى الأحياق الاسوسار ال 6 
أهمها: الحصول علي نتائج دقيقة بتكاليف أقل وسرعة أكبرء عدم توفر مجتمع الدراسة 
بالكامل في كثير من الأحيان» عدم إمكانية توفير العدد اللازم من الباحثين والأشخاص 
المدربين والآلات والأجهزة الضرورية للقيام بالحصر لشامل وغير ذلك . 

وتستخدم العينات في ميادين العلوم الاقتصادية والإدارية وعلم النفس والفلك 
والزراعة وغيرها والأمثلة على ذلك كثيرة. فأبحاث التسويق 76216128 
ه656 تعتمد علي أسلوب العينة بشكل كبيرء فإذا أرادت وكالة أحدى الثلاجات 
العالمية معرفة الحجم المفضل من هذه الثلاجة فأنها تقوم باختيار عينة من ربات 
البيوت للحصول علي معلومات عن حجم الثلاجة التي تملكها الأسرة حاليا وحجم 
الثلاجة المفضل. وإذا أرد منتج سينمائي أن يعرف مدي إقبال المواطنين من فئات 
العمر المختلفة علي فلمه الجديد فأنه يقدم عرضا مجانيا لهذا الفيلم ولعدة مرات شم 
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الفسل الثاليئت الحأموية والإحساء الاجتمايي 





يبوب الأشخاص الذين حضروا هذا العرض حسب أعمارهم وميلهم للفيلم المذكور. 
وإذا أردنا معرفة متء سط عمر المصباح الكهربائي الذي ينتجه مصنع معين قأننا نأخذ 
عينة من أنتاج هذا المصنع ونجربها ونستخدم النتيجة لتقدير متوسط عمر المصباح 
لإنتاج المصنع بشكل عام. كما يستخدم أسلوب العينة في معرفة نسبة المعيب في إنتاج 
آلة معينة وذلك من أجل تحسين ظروف الإنتاج الداخلية في المصنع ولكي تكون 
الوحدات: المنتجة مطابقة للمواصفات الفنية المطلوبة. 

وحتى قبل منتصف القرن الحالي كان الاهتمام قليلا في كيفية اختيار العينة 
وطريقة استخلاص النتائج من البيانات التى تحصل عليها . وفي الواقع فان طريقة 
اختيار العينة واستخلاص النتائج تكون علي درجة كبيرة من السهولة إذا كان مجتمع 
الدراسة منتظماء فإذا أردنا التعرف علي الحالة الصحية لأحد الأشسخاص باس تخدام 
الفحوص المخبرية فأن عدة قطرات من دمه تكفي لا صول إلي المطلوب لأن دم 
الإنسان مخلوط بشكل جيد وما يمكن استخلاصه من قطرة واحدة فأنه يمكن الوصول 
إليه من قطرة أخري. أما إذا أردنا معرفة حجم المبيعات من سلعة ما في مدينة القاهرة 
باستخدام أسلوب العينة فإننا نجد أن حجم مبيعات أحد المحلات التجارية الموجودة علي 
ناصية الشارع يختلف عن حجم مبيعات محل تجاري خلف الشارع العام. وفي هذه 
الحالة فإننا بحاجة إلي الدقة والشمول في اختيار هذه العينة. 

وهذا د يعني أن هناك أخطاء يتعرض لها الباحث عند استخدام أسلوب العينات 
وهذه الأخطاء نوعان هي:- 

1. خطأ الصدفة هو ذلك النوع من الخطأ الذي قد تتعرض له نتائج العينة نتيبجة 
لعوامل السيف البعقة, بويدونت هذا تلن لأن اختيار عدد غير محدود من 
مفردات المجتمع بطريقة عشوائية قد لا يؤدي بالضرورة للحصول علي عينة 

تتمثل فيها كل خصائص وصفات المَجتمع للكلى الذي سحبت منه هذه العيفةة . 
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الداسودي والإحصاء الاجتفاعي الفسل الثالت 





بالرغم من استخدام الباحث للثساليب العلمية السليمة في الاختيار. وخطأً 
الصدفة يحدث نتيجة العاملين: 

(أ) عدم التجانس في مفردات المجتمع .. فكلما كانت مفردات المجتمع غير 
متجانسة كلما زاد إحتمال تعرض الباحث لخطأ الصدفة. 

(ب) حجم العينة المسحوبة بالنسبة لحجم المجتمع الذي سحبت منه هذه العينة. 
فكلما كان حجم العينة بالنسبة لحجم المجتمع الذي سحبت منه كبيرا كلما قل 
إحتمال تعرض الباحث لخطأ الصدفة. 

2. أما الخطأ التحيز فهو ذلك الخطأ الذي ينشأ نتيجة لعوامل إنسانية بحتة. 
ويحدث خطأ التحيز للأسباب - سوء إختيار العينة أي أن العينة لا تمشثل 
المجتمع الذي سحبت منه و سوء إختيار العينة يحدث عندما يتم الاختيار علي 
أساس شخصي وبالتالي فإن بالباحث قد يتحيز في هذه الحالة وذلك لأن 
الاختيار هنا من الممكن أن يتأثر بآرائه الشخصية وبالتالي فإن هذا يؤدي إلى 
أخطاء التحيز. كذلك يحدث سوء إختيار العينة عندما يضطر الباحث إلى 
إحلال مفردات مكان المفردات التي اختيرت في العينة ومثال ذلك لو س حبت 
عينة لغرض بحث تسويقي عن الأغذية المحفوظة واختيرت أسر إلا أن 
الباحثين لم يجدوا هذه الأسر طوال النهار وبالتالي اضطروا إلي إحلال أسر 
أخري موجودة محل الأسر المختارة إلا أنه لو تأملنا لماذا تتغيب الأسر 
المختارة طرال النهار فلاحظنا بأن هذه الأسر تعمل سويا (الزوج والزوجة) 
وبالتالي فإنهم أكثر الناس استعمالا للأغذية المحفوظة بعكس الأسر الموجودة. 
وبالتالي فإن هذه الأسر لها آراء عن الأغذية المحفوظة تختلف عن أراء 

. ورغبات الأسر الأخري وبالتالي فإن آراءهم ورغباتهم لم تؤخذ بعين الاعتبار 
وهذا يعرض النتائج إلى خطأ التحيز. 
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وخطأ التحيز بعكس خطأ الصدفة يشكل خطرا كبيرا علي نتائج العينة وذلك 
لصعوبة تقديره. فخطأ الصدفة يمكن تلافيه بواسطة قوانين الاحتمالات وبالتالي 
الحصول علي نتائج مقبولة. 


أنواع العينات 

ويم الأخضار :فى هذا التوعمن العينات بإعطاء فرضن متكافكة لكل مفسردات 
المجتمع عند الاختيار أي أننا نعطي لكل مفردة من مفردات المجتمع نفس الفرصة في 
الاختيار. 

ويتم الاختيار طبقا لهذه الطريقة بأن تعطي فرص متساوية لجميع مفردات 
المجتمع فمثلا إذا أريد سحب عينة تتكون من خممر عمال من بين خمسين عاملا ففي 
هذه الحالة نقوم بوضع أرة م لهؤلاء العمال من 1 إلى 50 ثم نأتى بقصاصات ورق 
صغيرة ونكتب علي كل قصاصة رقم أي القصاصة الأولي عليها رقم 1 والثانية رقم 
2 وهكذا إلي رقم 50 ثم نضع هذه القصاصات في سلة ونخلطها جيدا ثم نقوم بسحب 
خمس قصاصات منها وحدة تلو الأخرى وهناك طريقة أخرى لتسهيل عملية الإختيار 
وخصوصا إذا كان المجتمع المراد دراسته بهذه الطريقة ذو حجم كبير وهذه الطريقة 
هي طريقة جداول الأرقام العشوائية وهي عبارة عن مصفوفات من الأعداد التي 
تحددت قيمتها وترتيبها بأساليب عشوائية. 
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والجداول التالي يبين بعض هذه الأرقام: 





الأرقام العشوائية 


فمثلا إذا اقترضنا أن لدينا مجتمعا مكونا من 300 طالب ونريد اختيار عينة 
عشوائية حجمها 8 طلاب وذلك لتقدير وزن الطالب في هذا المجتمع» ولتحقيق ذلك 
نكون قائمة بأسماء الطلاب ونعطي كلا منهم: رقما مسلسلا من 001 إلى 300 وحيث 
أن 300 مكونة من ثلاث خانات فأننا نختار الأرقام التالية من جدول كندل وسميت: 






وباستخدام هذه الأعمدة فإن العينة مكونة من الأرقام: 
0026485231 6 13 
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ومن الجدير بالملاحظة أننا نهمل الأرقام من 301 إلى 999 وهذا يعنى أهمال 
حوالي “966 من الأ قام العشوائية. وهناك عدة طرق لاستخدام جداول الأرقام 
العشوائية بشكل فعالء فمثلا يمكن أن نطرح 300 من الأرقام التي تقع بين 301 - 
0 وبهذا فأننا نحصل علي العينة العشوائية التالية: 





ويوجد طريقة ثانية لتجنب الإهمال الزائد وذلك بقسمة كل رقم من الأرقام العشوائية 
المعطاة علي 300 واستخدام الباقي علي أنه الرقم المختار وإذا كان الباقي يساوي 
صفرا فإننا نختار الرقم 300. وبشكل عام فأنه يمكن اللجوء إلي إجراءات حسابية 
شكلية بسيطة من أجل الاستفادة من جدول الأرقام العشوائية إلي أقصي حد ممكن. 
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2 المعاينة العشوائية الطبقية: - 
وفي هذه الطريقة فإننا نقسم مجتمع الدراسة إلي مجتمعات جزئية 
11025م 0م55 أو طبقات 5828 بحيث تكون المجتمعات الجزئية أو الطبقات 
غر متداخلة. فإذا كان حجم مجتمع الدراسة 5 واستطعنا تقسيم هذا المجتمع غلي 
طبقات عددها (و) وكانت أحجام هذه الطبقات: 


قو و36 كإن: :نر عدو وصدربنيى 2 5 ك5 

وإذا أردنا اختيار عينة حجمها (ن) من مجتمع الدراسة فإننا نختار من كل 
مجتمع جزئي أو طبقة عددا من المفردات باستخدام احدي الطرق التالية:- 
1. طريقة التخصيص المتساوي 711500 4110624102 [112ا0ظ8آ 

وفي هذه الطريقة فإننا نختار من كل طبقة نفس العدد من المفردات؛ أي أن 


2. طريقة التخصيص النسبي 14615200 4110624101 20201110121 


في هذه الطريقة نأخذ من كل طبقة عددا من المفردات يتناسب طرديا مع حجم هذه 


3. طريقة نيمان 71166100 مقتطالاء1ا 


في بهذ الطريقة فككان,من كل ظبقة عذذا مق: المنودات يقابيب ادبا طرديا 
مع حجم الطبقة والانحراف المعياري (2) للظاهرة موضوع الدراسة: 
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رم داء. © 
ل ال ل ا ال مللءء اق 
مج نى) 0 
7 ل 


4. طريقة التخصيص الأمتل 741500 26102ء10لى نم60 
في هذه الطريقة نختار من كل طبقة عددا من المفردات يتناسب تتاسبا طرديا 


مع حجم الطبقة والانحراف المعياري ( » ) للظاهرة موضوع الدراسة وتتاسبا عكسيا 
مع الجذر التربيعي لتكلفة معاينة الوحدة ( ت ) من كل طبقة : 


ا كر )//ا شر 


مجدا زر 


كع ةن 0 
6ك 2 


فمثلا يريد باحث اختيار عينة عشوائية حجمها 500 أسرة من مدينة ما لتقدير متوسط 
الدخل الشهري للأسرة فيهاء فإذا كانت المدينة مقسم” إلي أربعة إحياء عدد الأسر و 
الانحراف المعياري للدخل لشهري وتكاليف معاينة الوحدة في كل منها علي النحو 
التالي 









الحي الانحراف المعياري للدخل | تكلفة معاينة الوحدة 


ر(هعر) 
















1 
الا اكت 1 الاات19995 الا كك 
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والاآن يمكن تحدد عدد الأسر التي يختارها الباحث من كل حي 












بطرق الت ٠.‏ 1 2 . يلو : 


أولا : التتخصيص المتساوي : 


200 
ن1 ل ند جد نو +« نك" 0 ع 125 


ثانيا : التخضيص المتناسب: 


ن,: »- 500 « 
ن١‏ > 500 » 
نه * 500 « 


ن؛ > 500 » 


0000 
11000 


232000 
00ؤ0ظ11 


200 > 


150 > 


0 و1 


10000 


+ 0 
1000 


ثالثا : التخصيص بطريقة نيمان : - 


ن1 *- # 


نج «* 500 « 


_ 00 
25000 





0 ا 
25000 
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الفصل الثالهم تت لل ٠_6»‏ سم سس التاصوري والإحساء الاجتمايي 


)00(0 




















عه > 500 << >- 118 
9 20 
0 000 _ 
5 00 2 
رابعا : التخصيص الأمثل 
5 80000 ل 
ا 20200 
نو - 00و 62500 - ووز 
202500 
40000 
و > 500 * - 118 
0 20000 
020 20000 2 
59 200200 


وتستخدم هذه الطريقة في كثير من الحالات أهمها: 

أ. إذا كانت الحاجة ماسة إلي جمع بيانات عن كل طبقة من طبقات المجتمع فأنه 
يفضل معاملة كل طبقة وكأنها مجتمع مستقل. 

ب. إذا كانت الظروف الإدارية تستدعي عملية التقسيم إلي طبقات» فقد نجد أن الجهة 
القائمة علي إجراءات البحث عدة هيئات أو لجان ميدانية وكل منها لها القدرة 
علي جمع البيانات عن جزء معين من مجتمع الدراسة. 

ج. مشاكل المعاينة تختلف من طبقة إلي أخري وفي حالة المجتمعات الإنسانية فإن 
الأشخاص الذين يعيشون في لفنادق أو المستشفيات أو السجون يختلفون عن أولئك 
الذين يعيشون في بيوتهم الخاصة وذلك لأن طريقة الوصول إلي وحدات المعاينة 
تخطفف من حالة إلي أخري. وفي حالة المعليقة الإدارية لمعرفة ظروف الصناعة 
لبلد معين فإننا نقسم المصانع الموجودة في هذا البللدء» حسب عدد العمال 
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المستخدمين في المصنع إلي مصانع كبيرة وصغيرة ثم نوزع حجم العبنة بين 
هاتين الطبقتين. 

د. يمكن الحصول علي تقدير أفضل لثوابت المجتمع ووصف أولي وأدق لخواصه 
بإستخدام هذه الطريقة. فإذا كان لدينا مجتمع غير متجانس وأردنا تقدير وسطه 
الحسابي فأننا نقسم هذا المجتمع إلي طبقات متجانسة بحيث لا تختلف طريقة 
القياس من وحدة إلي أخري داخل الطبقة الواحدة ونحسب الوسط الحسابي لكل 
طبقة ومن ثم ندمج هذه المتوسطات بطريقة ما للوصول إلي تقدير أدق لمتوسط 


المجتمع : 


3. المعاينة المنتظمة 1112م 52:2 5756222101 

يري كثيرون أن طريقة المعاينة المنتظمة هي في جوهرها شكل من أشكال 
المعاينة العشوائية البسيطة. غير أن هذا صحيح فقط عندما يكون توزيع مفردات 
المجتمع في إطار المعاينة عشوائيا. 

ولتوضيح كيفية الحصول علي عينة منتظمة» لنفرض أن هناك مجتمعا يتكون 
مكن 500 فردا وأننا نرغب في الحصول علي عينة من 50 فرداء 9610 من المجتمع. 
وهذا وض أن تكتار واخن مق كل عقيس بو إذا كان حتدد السيفة 5 فرداء فأن النسبة 
تكون 995 وهذا يعني اختيار واحد من كل عشرين. ويتم اختيار رقم أولي بطريقة 
عشوائية من أول 10 أو 20 فردا ولنفرض أنه 4. ويصبح هو الوحدة الأولسي من 
وحدات المعاينة في قائمة الأسماء. وتكون العينة من 50 فردا مكونة من الأفراد ذوي 
الأرقام 4: 14 24: ... والعينة المكونة من 25 فردا من الأرقام 4: 24, 
44 ..... وحتى الوصول إلي العدد المطلوب. وتستخدم هذه الطريقة في الحصول 
علي عينات من المنتجات في خطوط الإنتاج خاصة عندما يكون هناك أرقام مسلسلة 
لهذه المنتجات. 
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وبعبارة أخري إذا كان لدينا مجتمع 3 حجمه وأردنا اختيار عينة حجمها 
(ن) فإننا نرقم وحد' - المجتمع من 1 إلي 3 ونقسم هذه الأرقام إلي مجموعات حجم 
كل منها 2 ثم عشوائيا رقما من المجموعة الأولي فان كان الرقم المختار هو 
ل 


(ر) فأن : 
الوحدة الأولي في العينة هي ر 


الوحدة الثانية في العينة هي ر + ِ 
الوحدة الثالثة في العينة هي ر + 2 - 
ل 


الوحدة الأخيرة في العينة هي ر + (ن - ١-41‏ (5-1-1) 


4 


فإذا فرضنا إن لدينا مجتمعا حجمه 25 وأردنا اختيار عينة حجمها 5 فأن 
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أما إذا كانت 3 > 23» ن > 5 فأنه لا يوجد قيمة الا ر (ر > 1: 2. 00 
بحيث أن 5 “ار > 23 وفي هذه الحالة فأن العينات الممكنة غير متساوية في الحجم 
كما هو موضح في الجدول التالي: 





وهذه الحقيقة تولد مشكلة في اندراسة النظرية للعينة المنتظمة. أما إذا كانت ن 
كبيرة (ن < 50 ( فأنه يمكن التغاضي عن هذه الصعوبة 5 تطبيقيا. 
4. المعاينة الطبقية ع 5زنام دده 51201560 


تناسب المعاينة الطبقية المجتمعات متوسطة الحجم؛ وتستخدم عندما تتوفر 
قائمة بأفراد المجتمع؛ أي إطار للمعاينة. وتستخدم هذه الطريقة عندما يكون التباين 
كبيرا بين أفراد المجتمع فيما يتعلق بالمتغيرات موضوع الدراسة ويكون من 
الضر وري تقسيمه إلي طبقات متجانسة 28 211012208611015 . وهذا ما يتعذر 
مراعاته باستخدام العينة البسيطة ويؤثر علي مدي تمثيل العينة وصحة نتائجها. 

وتتم عملية التقسيم استنادا إلي متغيرات هامة لموضوع البحث ذات التأثير 
علي النتائج الدراسة والتي يتعين تحديدها قبل تقسيم المجتمع إلي طبقات. ومن أمثلة 
هذه المتغيرات التوزيع الجغرافي» ومستويات الدخل» وطبيعة النشاط الإنتاجي» وحجم 
العمالة المستخدمة في الصناعة» ومستوي التعليم» والريف والحضرء ونظم الزراعة. 
وأعمار أو أصناف الأشجار. 

ومن الأمثلة علي الحالات التي تستدعي تقسيم المجتمع إلي طبقات؛ فحص 
عبوات كبيرة من المنتجات القابلة للكسر مثل المنتجات الخزفية والزجاجية أو شاحنة 
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من الخضار أو الفواكه أو فحص التربة أو المنتجات السائلة التي تميل إلي تشكيل 
طبقات مثل الحليب أ العصير الطبيعيء فإن اختيار عينات عشوائية بسيطة منها أو 
من الكمية السطحية منها أو الظاهرة أو التي يسهل الوصول إليها لا يضمن أن تكون 
العينة ممثلة للمجتمع الإحصائي المستهدف. وعند قياس مهارة معينة لدي طلبة الجامعة 
(إتقان اللغة الإنجليزية مثلا)» يراعي أولا تقسيمهم إلي طبقات متجانسة حسب الكليات 
التي ينتمون إليها أو المدارس التي تخرجوا منها ( عامة» خاصة أجنبية» خاصة محلية) 
للحصول علي تقديرات أكثر دقة لمعلمات المجتمع بالمقارنة مع طريقة المعاينة 
البسيطة. فطلبة الكليات العلمية الأكثر حاجة للرجوع للمراجع الأجنبية أو خريجي 
المدارس التي تهتم باللغات تكون فرصة إتقانهم للغة أكبر من المجموعات الأخري. 
وبالمثل» لدراسة خاصية الطول بين الإناث والذكور. فمجموعات الإناث تكون 
متجانسة في داخلها من حيث متغير الطول ولكن الاختلافات تتركز بينها وبين 
مجموعة الذكور. 
وبذلك تعرف العينة الطبقية بأنها 'العينة التي تؤخذ من خلال تقسيم وحدات 
المعاينة إلي مجموعات متجانسة واختيار عينة عشوائية بسيطة من كل منها". 
وتتلخص إجراءات اختيار العينة فيما يلي: 
أ. وضع إطار للمعاينة يشمل أفراد المجتمع. 
ب. تقسيم المجتمع إلي مجموعات أو طبقات متجانسة في داخلها ومختلفة فيما بينها. 
وكل مجموعة 517340111 لها خصائص تميزها عن المجموعات الأخري. 
ج. تحديد حجم العينة واختيار عينة من كل طبقة تتناسب مع نسبتها في المجتمع 
للحصول علي عيدة متناسبة 53202016 250201110231 علي أساس المعادلة: 


اه 2 






حجم العيّنة الطبقية - (حجم الطبقة ١‏ حجم ) * حجم العينة 
وإذا لم يتحقق ذلك» فإن العينة تكون غير متناسبة [0111022م220 - جره[ 
1م5322 وهذا يتطلب ترجيح النتائج حسب نسبة تمثيل كل طبقة في المجتمع. 
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الحامودم والإحساء الاجتمائيي الفسل الثالك. 





5. اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل طبقة 
وهناك عدة أسباب لاستخدام هذه الطريقة ومنها مايلي: 
أ. إجراء مقارنات بين مجموعات فرعية في المجتمع والتأكد من مراعاة خصائص 
معينة للمجتمع مثل الدخل» أو مستوي التعليم. 
ب. الحد من حجم العينة اللازمة والحد من أخطاء المعاينة وضمان أن تكون العينة 
أكثر تمثيلا للحصول علي تقديرات أفضل لمعالم المجتمع لأن التباين بين أفراد 
المجتمع داخل الطبقات يكون أقل» مما يحد من التكاليف ويرفع من دقة النتائج. 


6. العينة المرحلية ع 2نام تدده عع2)ه5 71011 
تسمي هذه الطريقة بالمعاينة المرحلية لأن اختيار العينة يتم علي عدة مراحل. 
وفي المعاينة المرحلية ' يقسم مجتمع الدراسة إلي مجموعات01056:5© » ثم يتم اختيار 
عينة عشوائية بسيطة من بين هذه المجموعاتء ثم يتم إعداد إطار للمعاينة لمفردات 

المجموعات التي تم اختيارها واختيار عينة عشوائية بسيطة من كل منها". 

وتتلخص إجراءات المعاينة المرحلية بما يلي: 

أ. يقسم مجتمع الجامعة إلي مجموعات 010154655) ٠‏ الكليات مثلاء ثم تؤخذ عينة 
بسيطة من هذه الكليات عشوائياء من بين قائمة الكليات من الجامعة. 

ب. تقسم الكليات إلي مجموعات فرعية وهي الأقسام. ويتم اختيار عينة بسيطة من 
الأقسام في كل كلية عشوائيا. 

ج. يتم إعداد إطار للمعاينة لكل قسم تم اختياره» يشمل قائمة بأسماء الطلبة في القسم 
ثم يتم اختيار عدد منهم عشوائيا لاختبار مستوي مهارتهم في اللغة الإنجليزية. 
وإذا تم تقسيم الطلبة حسب سنوات الدراسة إلي طبقات. وجري اختيار وحدات 
فرعية من كل منها عشوائياء تكون العينة طبقية مرحلية. وبذلك» يمكن الجمع بين 
الطريقتين الطبقية والمرحلية. وقد يتم في هذه المرحلة اختبار مهارة جميع طلبة 
القسم بحيث يتم جمع البيانات من جميع الطلبة. 
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الفسل الرابع م لعش س*دس سس الحكاصويم والإحساء الاجتفايي 


الفصل الرابع 
تنظيم وعرض البيانات 


بعد الانتهاء من جمع البيانات الخام 12318 الأولية والثانوية؛ فإن 
الحصول على معلومات 1210172234101 منها يتطلب تنظيمها وتلخيصها 
وعنضبها شكل ساعة .على :ابكفلاصن: المعلومات منها كهدف ديائي أى كخطوة 
أولية في تحليلات إحصائية أكثر تقدما . ويتوقف اختيار طرق عرض وتحليل 
البيانات على نوع أو طبيعة المقاييس المستخدمة في قياس المتغيرات و«سوف 
نقدم فيما يلي عرضاً تفصيلياً لتلك الوسائل و الوسائل المتبعة في تبويب وعرض 
البيانات لعرض الجدولى واستخدام الأشكال البيادية المختلفة. 


أولا: العرض الجدولي 214261012ع5عتدم 21اناط 12 

تعتبر الجداول الإحصائية مهما كان نوعها من أدوات الإحصاء الوصفى 
٠‏ والهدف من إعدادها هو تلخيص البيانات وتجنب التكرارء مثل تكرار وحدات 
القياس أو الوزن أو القيمة» وتسهيل عرض البيانات والرجوع إليها بشكل دقيق 
(جفول رق +ماصنفعة .)+ ويثتمل الدرستى الحدولتى الرتكداء: الجبنااو ل :نسو 
التكرارية التي تتناول متغيرا واحدا أو أكثر . كما يشمل الجداول التكرارية 
البسيطة التي تتضمن قيما معينة متكررة والجداول التكرارية التي تتضمن قيما 
وض على فقا وسوف نتناول بالشرح الآن ما يعرف باسم الجداول 
التكرارية. 
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الناسوه والأضاء الأوفاتي عم ممت مسب و تت القهل :ائرات 


الجداول التكرارية 121265 ع ا 60 177 

إن أبسط طرق عرض البيانات الإحصائية هو تبوبيها في جداول 
تكرارية وسوف نعرض نوعين من الجداول الإحصائية التكرارية: البسيطة 
والمزدوجة. 


الجداول التكرارية البسيطة 

يتكون الجدول المفرد من عمودين: الأول يمثل الأوجه المختلفة للمتغير 
النوعي أو القيم المختلفة للمتغير الكمي المنفصل أو فئات المتغير الكمي المتصل 
والثاني يمثل التكرارات ويستلزم إعداد هذه الجداول القيام أولا بتبويب مرات 
حدوث الظاهرة أى أنشاء التكرارات وذلك على النحو الذى يوضحه التدريبات 
التالية. 
تدريب رقم (1) 

إذا كان المستوى التعليمي لعينة مكونة من 32شخصا في الفئة العمرية 
0 - 24 هو على الشكل التالي: 
أمي » ابتدائي » جامعي » ملم » ثانوي؛ أمي »؛ أمي » جامعي » يقرأ ويكتب , 
ابتدائي » إعداديء ابتدائي » أمي » جامعي » دبلوم متوسط . ثانوي؛ ابتدائي » 
أمي » أمي » دبنوم متوسط , ثانوي ٠‏ أمي » أمي » يقرأ ويكتب ١‏ يقرأ ويكتب » 
ابتدائي ٠‏ أمي ٠»‏ فإنه يمكن تفريغ هذه البيانات في جدول تكراري مفرد على 
النحو التالي: ظ 
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الفسل الرايج 


الحأ سوبي والإحصاء الاجتماعي 












المستوى التعليمي الإشارات التكرارات 


1/2 





يقرأ ويكتب 


// 
ثانوي / 4 
/ 
بعرم مدن 
/ 
لل ايسا 


تدريب رقم (2) 
البيانات التالية تمثل عدد مرات الغياب لعدد من العاملين في أحد. المصانع خلال 
شهر يناير ٠2005‏ 








صفر » صفر » [ » 3 » 5 » صفر ٠»‏ 2 » صفر ؛. 4 » صفر » [ » صفر »؛ 2 . 
[ » 1[ » صفر »ء 3 » 2» [ » صفر »؛ 2 » صفر » صفر » 2 » صفر » 1 » 3 » 
صفر » صفر 2 2+1 4)».3+62:»صفر 2 .1[٠.5٠3 ٠.4 ٠21‏ 
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الحاسوبي والإحساء الاجتفايي -- ل ص٠سسسسسس‏ سد الْقفصل الوايع 


يمكن تفريغ هذه البيانات في جدول تكراري على النحو التالي: 


الإشار ات 





والآن لاحظ أن 

1[- لتحديد عدد مرات حدوث الظاهرة يتم وضع علامة مائلة متقاربة لتدل 
على عدد مرات حدوث الظاهرة بكل فئة من الفئات فمثلا إذا كانت 
العلامات في أحدي فئات الظاهرة د ذلك على أن عدد مرات حدوث 
تكرار الظاهرة في هذه الفئة هو خمسة مرات. 

2- أن إنشاء الجدول التكراري البسيط يستلزم ما يلي . 

أ. تحديد عدد الفئات وطول كل فئة ويتطلب ذلك ما يلي 

9 تحديد المدى الذي نتوزع فيه قيم الظاهرة ويتم ذللك من خلال تحديد 
القيمة الصغرى والكبرى حيث يتم حساب. 


14 





الؤسل الرايع الناضوك والإأحساء الاجتفافق 


المدى المطلق > القيمة القصوى - القيمة الدنيا 
0 تحديد عدد الفئات علما بأن لا توجد قاعدة ثابتة لذلك غير أنه من المتفق 
عليه إلا يكون: عدد الفئات كبيرة جدا كما لا يجب أن يكون صغيرا 
وعموما فإن عدد الفكات ينحصر ما بين 6- 20 فئة كما يفضل العدد 
الفردي للفتات حتى تسهل المعالجة الحسابية() 
تحديد طول الفئة وذلك من خلال استخدام القانون التالي. 
طول الفئة > المدى المطلق / عدد الفئات المقترحة 
ب. يتم وضع الفئات في الجدول التكراري مع مراعاة أن تبدأ الفئة الأولى 
بأصغر قيمة وتنتهى الفتة الأخيرة بأكبر قيمة للظاهرة . 
ج. عند تحديد حدود الفئات ينبغى مراعاة الاتي. 
»الا يختلف قيم مفردات الفئات عن مسرلزها الا فى اضيق الحدود. 
«أن لا يترك "حد الأدنى أو الأعلى للفئة الأخيرة مفتوحا دون تحديد. 
3- لاحظ انه يفضل استخدام الجدول التكرارى البسيط عند التعامل مع عدد 
قليل من المشاهدات المتكررة ومن بيانات غير متصلة كعدد العاملين مثلدا 
وذلك كما يتضح من التدريب التالي. 
تدريب رقم (1) 
في دراسة عن أعداد العاملين بأجر في عشرين معملا للمواد الغذائية» وجد 
أن عدد العاملين كما يلي: 


والمطلوب تنظيم جدول تكراري لهذه البيانات. 






() قد يلجأ البعض لحساب عدد الفئات بإستخدام القانون التالي 
عدد الفئات - 1+ 3.3 لون 


حيث (ن) عدد مفردات المجتمع 
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الحاسويه والإخساء الاجتقايي  --------‏ سس سد القيصل الرايج 


الحل : نلاحظ ان البيانات تتكون من عدد محدود من القيم المتكررة التي 


الجدول التكراري البسيط 





تدريب رقم (2) 

البيانات التالية تمثل حجم المشتريات الشهرية لمائة أسرة من سوق تجاري كبير. 

31 238 [41: 52 59 46, 74 69 239 60 69 83 08 
4 /77. 53 79 80. 71 65 2:56 69 234 233 92 37: 60 43 
1 61 74 2.68 83 49. 2.34 71 8ك 2:83 2.94 66 278 48 34: 
0 68 265 2.64 95 2:92 281 277 854: 41 40: 38: 60 67: 350 
6 79 2.99 38 94 2.48 70 80 2:95 98 42, 55 49 54 60 
2 270 88., 94 85 51: 2,59 68 251 287 53 57 54 46: 46 
6 69. 2.64 61 63 278 55: 66 273 75: 64: 32. 
والمطلوب : 
تفريغ تلك البيانات فى جدول تكرارى 
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الفسل الرايجع الحاسوية والاحساء الاجتمايي 





الكل نت 
- تحديد المدى المطلق - 99 - 31 - 68 
- تحديد عدد الفئات - > 1 + 3.3 لو 100"') 
> 1[ + 3.3 5« 2 - [ + 6,6 - 7.6 
أى ان عدد الفئات قد يكون ( 8 أو 7 ) ونحن دائما نفضل الرقم الفردي. . 


أى أن عدد الفئات المقترح - 7 
68 





طول الفئة - كك - 9,7 - 10 تقريبا 
والآن يتم تكوين الجدول التالي:- 
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الكامو هدو الأعساء اللوكفافة ست سي ب ب سيم نويه حب انهل الراك 


والآن لاحظ عند كتابة الفئات ما يلي:- < 
[ - عند تحديد فئات التوزيع التكرارى لمتغير منفصل فإن الحد الأعلى لأى 
فئة يقل .عن الحد الأدنى للفتة التالية مثال ذلك عند كتابة عدد السيارات 
التى تنتجها أحدى المصانع تكتب الفئات علي النحو التالي :- 





وللتغلب عن ذلك يفضل اللجؤ إلى استخدام مركز الفئات والتى يتم 


الحصول عليها بأحدى الطرق التالية. 
, 1 و 5 
* مركز الفئة > الحد الأدني + -7- ( الحد الأعلى للفئة - الحد الأدني للفئة ) 


- 25 +ك (و4 - 25 ) - 37 


(49 - 25 ) - 37 
* مركز الفئة > الحد الأعلى - نصف طول الفئة 


- و4 - ل »24 - 37 
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الفسل الرابج الحأسوييه والأحساء الاجتمامي 





2- عند التعامل مع المتغيرات المتصلة يفضل كتابة الفئات على النحو 
التالي 
0 إلي أقل من 50 
0 إلي أقل من 70 
أو بصيغه أخرى تكتب على النحو التالي 
0 
0 - 


0 - 170 
3- ويفضل فى العديد من الحالات اللجؤ إلى استخدام مراكز الفئات . 
4- هناك بعض الفات التى لا يكون معلوما أحدى نهايتها سواء الحد الأدني 
أو الحد الاعلى وحيئذا تطلق على الجداول التى تحتوى على هذه الفئات 


5- قد تكون هناك ا و ل 
الجدول الذى يحتوى على هذه الفئات اسم الجداول الغير منتظمة وفى 


هده الجداول يجب أن تحدد بوضوح الحد الأعلى للفئة الأخد . 


الجداول التكرارية المزدوجة 
يمكن تكوين الجداول التكرارية المزدوجة للمتغيرات النوعية والكمية : المنفصلة 
والمتصلة . ويفرغ في هذا الجدول بيانات ظاهرتين أو متغيرين س » ص 
يفترض وجود علاقة بينهما . 
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الفاسويه والإحساء الاجتقاني . ب تشيشتسسسد+دا 4ه ٠س‏ ل سس د الْفيممل الرايع 


- 


رايب 


البيانات التالية تمل علامات 20 طالبا في مادتي الإحصاء والرياضيات 
والمطلوب تفريغ هذه البيانات في جدول تكرارى مزدوج علما بأن طول الففة 
هو 10 درجات والنهاية العظمى للدرجات هى مائة درجة. 


الطالب الطالب 
الإحصاء | الرياضيات الإاحصاء | الرياضيات 







1 | 40 | 50 | 11 52-71 
2 | 62 | 81 | 12 | 79 | 62 0 
4 ا 01 000084 70 5 01 002054 01 00048 
الس الك 1 ا كك اتا 5ق الالر17 اا اك 
٠‏ 6 | 51 | 42 | 16 ]| 58 056 | 
84 | 17 | 73 ]| 88 
ايا 8 0153 | 18 | 61( 73 

د | 19 | 82 | 87 
066 | 82 | 20 | 90 | 86 | 
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الجداول التكرارية الترادمية للبيانات 

قد يتركز أهتمام الباحث أو مستخدم البيانات على معرفة عدد المشاهدات 
أو التكرارات التى تقل أو تزيد عن حد معين ومن ثم فأننا عادة ما نضطر إلى 
أعداد نوعين من التكرارات هى التكرارات المتجمعة الصاعدة والتكرارات 
المتجمعة الهابطة وذلك على النحو التالي: 
أ- جدول التوزيع التكرارى المتجمع الصاعد 

يتكون هذا الجدول من عمودين أولها عمود الفئات الجديدة وهو مشتق 
من عمود الفئات الأصلى ويطلق على هذا العمود اسم الحدود العليا للفتات وهو 
يتكون من حدين أحدهما مفتوح من أسفل والأخر اسم أى الحد الأعلى للففات 
أقل من الحدود العليا لفئات التوزيع الأصلى وثانيهما: عمود التكرار المتجممع 
الصاعد حيث تكون أول خانه فى هذا العمود مساوية للصفر ثم يشتمل بعد ذلك 
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الحاسوت والإخصضاء الاجتقافي ٠‏ لل ل ل شد اللقيصل الرايع 


على التكرارات التجميعية المناظرة للحدود العليا للففات والتى تشتق من 
التكرارات الأصلية ويتضح ذلك من التدريب التالي. 
تدريب 

يظهر الجدول المفرد التالي أعمار 1000 مصباح كهربائي جربت في 
أحد مصانع المصابيح الكهرباتية: 


2 د تكد 
ل ال اك 
مح 1 ال اك 
ا 0 
ا« 






ا 1 
ااا ا 


والمطلوب اعداد جدول التوزيع والتكرارى المتجمع الصاعد. 
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الحأ سوديم والأحساء الاجتمايي 


أعمار المصابيح الكهربائية 
(بالساعة) 
أقل من 300 


399-00 أقل من 400 


499-400 أقل من 500 
599-500 أقل من 600 


699-0 أقل من 700 
799-0 أقل من 800 
899-0 أقل من 900 
999-00 أقل من 1000 
1099-0 أقل من 11/0 
1199-0 أقل من 1200 





ب- جدول التوزيع التكرارى المتجمع الهابط 

يتكون هذا الجدول من عمودين ايضا أولها عمود الفئات الجديدة ويشتق 
من عمود الفئات الأصلى ويسمى عمود الحدود الدنيا للفئات ويتكون من حدين 
أحدهما مفتوح من أعلى والأخر هو الحد الأدني لفئات التوزيع الأصلي وثانيهما 
عمود التكرار المتجمع الهابط الذى يمكن اثنباطه أما بالجمع اذا بدأنا من أخر 
الجدول أو بالطرح إذا بدأنا من أول الجدول ويتضح ذلك من التدريب التالي 


تدريب 


من التدريب السابق المطلوب اعداد التوزيع التكرارى المتجمع الهابط. 
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ألخأ سوييم والإحساء الاجتمايي سس ني يب بي نج ا ا و تجتن | لهل الرابج 


الحل 
جدول التوزيع التكرارى المتجمع الهابط 

0 فأكثر 10 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 
0 فأكثر 













لاحظ أنه أحيانا ما يحتاج الباحث الى الحصول على التكرارات المتجمعة 
الصاعدة والهابطة بشكل نسبى وهذه يتم حسابها بالنسبة للتدريب السابق ل 
النحو الموضح بالجدول التالى :- 
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الفسل ألر أبع 





الحأسويم والإحساء الأجتما مي 


التكرارات النسبية | التكرارات النسبية 
المتجمعة الصاعدة | المتجمعة الهابطة 
صفر 


10 







أعمار المصابيح | نسبة المصابيح 
(بالساعة) | (التكرار النسبي) 
















3399-0 
4199-0 
599-00 
699-0 
799-00 
899-00 
999-00 
2 1099-0 


1199-0 


وفى هذه الحالة فإنه يجب التمييز بين المتغيرات النوعية والمتغيرات الكمية . 
فالمتغير النوعي يقسم إلى أوجه مختلفة ويمكن تمثيله بواسطة المستطيلات غير 
المتلاصقة او الدوائر . أما المتغير الكمي فإنه يمكن عرضه بواسطة الأعمدة 
5 831 إذا كان متقطعا وبالمدر ج التكقراري 11150878230 إذا 
كان متصلا » وإذا كانت قيم المتغير المتصل مأخوذة على مداق منسنواك فإنه 
يمكن عرض هذه البيانات باستخدام السلسلة الزمنية أو المنحنى التاريخي 
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الحأ سويم والأإحصاء الاجتمامي الكصل الرابج 


متوعع /ثزه]15ط . ونوجز فيما يلي الطرق المختلفة لعرض البيائنات 

الإحصائية. 
ه العرض الهندسي للمتغيرات النوعية 
(1) العرض البياني بواسطة المستطيلات غير المتلاصقة "الأعمدة 
يقتصر العرضص البياني هنا على المتغيرات النوعية مثل الحالة التعليمية 
والحالة الزواجيه .... وكذا حركة المسافرين في مطار معين .. حيث يقسم 
كل منها إلي أوجه مختلفة أو لعدد من السنوات أو الأمكنة المختلفة .. وهنا 
يتم الأستعانه بالمستطيلات غدر المتلاصقة حتى يمكن استيعاب تطور بيانات 
الظاهرة بسرعة بمجرد النظر إليها »أما عن الطريقة التى يتم بها إعداد هذه 
المستطيلات فإنها تتمثل فيما يلي: 

[. تمثل السنوات أو الأمكنة علي المحور الأفقي يشرط تساوى قواعد تلك 
المستطيلات. ْ 

2. تمثل قيم الظاهرة علي المحور الرأسي كأرتفاعات لهذه المستطيلات و 
يتضح ذلك من التدريبات التالية: 


تدريب (1): 
يبين الجدول التالي عدد الطلبة الخريجين من كلية التجارة جامعة القاهرة 

وذلك عن الفترة ما بين أعوام 2000 - 2004 . 

والمطلوب: 

تمثيل تلك البيانات علي هيئة مستطيلات غير متلاصقة. 

2004 2003| 20021 20011 0 

عد الطلاب يلف طالب 77 
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الفسل الرابع 


الحاسوني والإحساء الاجتفاعي 
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الجدول التالي يبين أنواع الشركات الصناعية المسجلة لعامي 2004 - 
5 من حيث نوعها » عددها ٠‏ ورأسمالها. 





الحاسوية والإحساء الاجتمايي 





الفصل الرابع 


والمطلوب : 

عرض هذه البيانات بأشكال هندسية مناسبة تبين تطور الشركات 
الصناعية من حيث العدد ورأس المال بين عامي 2004 : 2005 
الحل: يمكن عرض هذه البيانات السابقة هندسيا بواسطة المستطيلات غير 
المتلالصقة كما هو مبين في الشكلين التاليين. 





الشكل (1 + 2 أ) تطور الشركات 


الشكل (1 + 2 ب ) تطور الشركات الصناعية من حيث رأس المال 
الصناعية من حيث رأس المال بين عامى 2004 - 2005 


بين عامى 2004 - 2005 
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الفهل الرابج الحاصويم والإحساء الاجتمامي 





* هذا ويلاحظ أن هناك بعض الظواهر التي قد تكون موجبة في بعض الحيان 
وسالبة في أحيا:. أخرى مثل البيانات الخاصة بالتصدير و الإستيراد لدولة في. 
عدة سنؤات. وهنا يتم تمثيل تلك الظواهر أيضا بواسطة المستطيلات الغير 
متلاضقة علي أن تمثل القيم الموجبة بمستطيلات ترسم أعلىي محور السينات 
بينما يتم تمثيل القيم السالبة بمستطيلات ترسم أسفل محور السينات وبنفس 

مقياس الرسم وذلك كما يتضح من التدريب التالي: ظ 


تدريب (3): ظ 
الجدول التالي يبين قيمة التجارة الخارجية بجمهورية مصر العربية مع 
مجموعة من البلدان خلال عام 2005 . 

















الواردات الميزان التجاري ع 
الصادرات - الواردات 
الجمهورية العربية السورية 
امسكة الربيةالسعوية 
01 و اح امح سك 2م 
والمطلوب : عرض هذه البيانات بشكل هندسي مناسب. 
لعل : يمكن عرض هذه البيانات علي شكل مستطيلات بحيث تمثيل القيم 
الموجبة بمستطيلات في الجهة العليا من المحور السيني (فاتض) والقيم السالبة 
بمستطيلات في الجهة السفلي من هذه المحور (عجز) وبذلك نحصل علي الشكل 
التالي:- ظ 


الصادرات 
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الحأسويي والإحساء الاجتفاي ب ل _ سس سس سدسس سس ب الفتسمل الو ايع 


الميزانية التجارية 
بالف جنيها 2 


« 
> +* م > و 





المملكة العربية 00000 
السعودية 


الميزان التجارى لجمهورية مصر العربية 

مع مجموعة من الدول العربية والأجنبية 
تدريب (4): 
فيما يلي بيان لنتيجة أعمال شركة الأسمنت المصرية بالألف جنيه وذلك عن 
الأعوام من 2000 - 2005 
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الفصمل الرايج الحا سويم والإحصاء الاجتماي 
2005 2002 2003 2002 2001 2000 


(2) العرض البياني بواسطة الدوائر 

يمكن استعمال الأشكال الداتئرية لعرض فئات متغيرات نوعية في سنة 
معينة. ومن أمثلة استخدامات الشكل الدائري تركيب الصادرات الواردات أو 
توزيع عدد السكان أو توزيع المساحات الزراعية في المحافظاتء أو توزيع 
مساهمة القطاعات الاقتصادية في إجمالي الناتج المحلي لسنة معينة؛» أو نسبة 
عدد الطلاب أو المدرسين في الكليات المختلفة في الجامعة لسنة معينة. 

وهنا يلاحظ توزيع الزاوية المركزية ومقدارها 360 درجة حسب 
التكرارات النسبية. وعلي سبيل المثال» وكما يبين شكل التالي إذا كانت مساهمة 
القطاعات الاقتصادية في الناتج المحلي في مصر في عام 2005 هي 906.9 , 
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التاسويه والأعماة الأوقامم عت ا ع يمتحي التضل الرات 


8 .؛ 667.33 لقطاعات الزراعة والصناعة والخدماتء» فإن حصة الزراعة 
من الزاوية الدائرية تبلغ 0.069 <ا 360 > 24.8 درجة» وحصة الصناعة تبلغ 
8 :<< 360 - 92.9 درجة وحصة قطاع الخدمات 67.3 2< 360 - 





3 درجة. 
الشكل الدائرى 
تدريب 
مطلوب حل التدريب رقم (2) ص 32 [1وذلك استخدام الدوائر. 
الصل: 


يمكن عرض البيانات في هذا التمرين علي شكل دوائر. فإذا أردنا 
التعرف علي تطور الشركات الصناعية من حيث العددء فإننا نمل كل سنة 
يداد ترة تتناسب مساحتها تناسب طرديا مع عدد الشركات في تلك السنة: أي أن : 


مساحة الدائرة الأولي عدد الشركات في سنة 2004 
مساحة الدائرة الثانية ٠‏ عدد الشركات في سنة 2005 


وبما أن مساحة الدائرة > (نقج ط)ء حيث (نق) نصف قطر الدائرة (ط) النسبة 
ميا االحصرين الأولى هي (نق1). ونصف قطر 


نق زرط _ 246 
0 تق رط 0 260 
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الحأسويم والإحساء الاجتعايي 








انسل الرايج 
أي أن :- 
نقر ,240 _ 15.6844 _ روروم يو 1 
نقر 26017 16.1247 هت 


فإذا أخذنا نصف قطر الدائرة الأولي 3 سم. فإن نصف قطر الدائرة الثانية 
يساوي 8 سم تقريبا. ْ 

نقسم كلا من الدائرتين الأولي والثانية إلي قطاعات دائرية النسبة بين مساحتها ظ 
كالنسبة بين أعداد الشركات من الأنواع الأربعة» وتكون زاوية كل قطاع في 
الدائرة الأولي كما يلي:- 


عادية عامة - 360 ا 122 - 5291.2 
246 


عادية محدودة - 360 «ا 2ك - 036.6 
246 
ٍ ٍ 0 20 
مساهمة ‏ صبدبة - 360 ا الك ع 3 9200 
خصو صر 02026 
مساهمة عامة - 360 > 2 - و 2ه 
26 


وزاوية كل قطاع في الدائرة الثانية كما يلي :- 


عادية عامة - 360 « 206 - 0285.2 


200 
2 29 
عادية محدودة - 360 »ا > - 540.2 
١ 200‏ 


ود 
00 20.1 


مساهمة خصوصية ت 360 
شيناهمة غامة ه60 مد 3د ب ضاعة 
00 : 


وبذلك نحصل علي الشكل التالي: 


« 
افونا _- 
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أما إذا أردنا التعرف علي تطور الشركات الصناعية من حيث رأس المال فإننا 
نمثل كل سنة بدائرة تناسب مساحتها طرديا مع مجموع رأس مال الشركات 
الصناعية في كل سنة أي أن : ظ 


مساحة الدائرة الأولي مجموع رأس مال الشركات الصناعية في سنة 2004 
مساحة الدائرة الثانية مجموع رأس مال الشركات الصناعية فى سنة 2005 
أي أن 6 


فإذا كان نصف قطر الدائرة الأولي يساوي 3 سم فإن نصف قطر 
الدائرة الثانية يساوي 4.6 تقريبا. وهنا نقسم الدائرة الأولي إلي أربع قطاعات 
دائرية تمثل الأنواع المختلفة للشركات وزاوية كل منها كما يلي: 
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الفسل الرابجع ااا سسسسسسسشس د الكاسويم والإحساء الأاجتفايي 


عافئة كانه 560 - - 594.7 





03030 ظ 


016652 23169 
0330 


2 : 23169 
مساهمة مية < 360 << - 5155.2 
206 100 





عادية محدودة - 360 » 





موناقيلة خضموصية 360:2 





وزاؤية كل قطاع في الدائرية الثانية كما يلي: 
عادية عامة - 360 4/49 -. ٠100.6‏ 
3 16970 


10 


0 9 4 44 1* 
170 ظ 








عادية محدودة - 360 * 


مساهمة خصوصية - 360 < 





7 ُ 000) 
مساهمة عمومية - 32 - 2144.4 
00 166 


وبذلك نحصل علي الشحل التالي: 


تخ ه1/ معرغ١/‏ 





الرتل/ اعر1١/‏ 














الخاسوية والإحساء الاجتقايي نس سدمسس٠*دطسس‏ الففسل الرايع 


* العرض البياني للمتغيرات الكمية 
1 - العرض البياني للمتغيرات المتقطعة 
يمكن عرض البيانات الخاصة بهذا النورع من المتغيرات بإس تخدام 

الأعمدة المتلاصقة حيث يجب مراعاة الآتي: 

أ- يتم الرسم البياني علي محوريين متعامدين أحدها المحور الأفقي (س) 
ويخصص اللمتغير المستقل والآخر المحور الرأسي (ص) ويخصص 
للمتغير التابع علي أن تمثل الأوجه المختلفة للنظلاهرة كقواعد متساوية 
للأعمدة علي المحور الأفقي أما الظاهرة نفسها فإنها تمثل كإرتفاع للأعمدة 

. علي المحور الرأسي. 
ب- يفضل أن تترك مسافة بين كل عموديين متجاورين تعادل ‏ قواعد هذه 


الأعمدة . 


تدريب: 

فيما يلي بيان بأعداد الطلاب بالمعهد العالي للحاسب الآلي بالإسكندرية 
وذلك بحسب جنسيتهم خلال الفترة ما بين 2000 - 2004 . 
والمطلوب : تمثيل تلك البيانات في صورة أعمدة متلاصقة. 


ةا |2090 |2001 2002| 2003 |2004 
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الفسمل الرايج 


الحاسوبة والإحساء الاجتمامي 


الحاسوية والإحساء الاجتمايي - تقسسي ‏ يسيس سي يس سس الفتمل الرايع 


هذا وأهم ما تجدد ملاحظته أن هناك نوع ثالث من الأعمدة يطلق عليه 
اسم العمدة المجزأة وهو يستخدم إذا كان هناك ظاهرة ما تتكون جملتها من عدة 
أجزاء ونوعيات مختلفة مثل تقسيم سكان منطقة ما إلي ذكور وإناث .... وفسي 
هذه الحالة يمكن إيضاح هذه الجزيئات المختلفة في شكل عمود واحدة يتكون من 
عدة جزيئات تجميعية يمكننا من مقارنة الأعمدة المقابلة ببعضها البعض من 
ناحية ومقارنة الأجزاء المتشابهة في كل عمود من ناحية الأخري وحتى يتيسر 
لنا ذلك فإنه يفضل تظليل أو تلوين جزء من أجزاء العمود بلون مختلدف عن 


الأخر. 
تدريب: 


فيما يلي بيان بإعداد الطلاب بإحدى مديريات التربية والتعليم موزعين 
! ش النوع والمطلوب تمثيل ذلك بيانيا في شكل أعمدة مجزأة. 


0 2002 2003 2004 
9 | 258462 | 279374 
إناث 27019 215 2012 
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الفسل الرايع 


الحاسوي والإحساء الاجتفاي 


الفاسوييه والإحساء الاجتفايي لس سس سسسسسد الْققتصل الوأيج 


2- العرض البياني للمتغيرات المتصل: 
يمكن عرض تلك البيانات الخاصة بهذا النوع من المتغيرات بس تخدام 
المدرج التكراري» المضلع التكراري ٠‏ المنحنى التكراري. 
أ) المدرج التكراري : 
هو عبارة مجموعة من المستطيلات المتلاصقة قواعدها أطول الفتات 
وارتفاعها التكرارات إذا كانت أطول الفتات متساوية أو التكرارات المعدلة اذ 
كانت أطول الفئات غير متساوية. 
وعليه فإن يمكن تمثيل كل فئة تكرارية بعمود قاعدته هي طول هذه الففة و 
إرتفاعه عبارة عن تكرار نفس العئة ومن ثم نجد أنه من الضروري التفرقة بين 
مدرج تكراري يمثل توزيع منتظم وأخر يمثل توزيع غير منتظم وذلك علي 
النحو التالي: 
أ- حالة التوزيع التكراري المنتظم 
وهنا يلاحظ أنه طالما كانت قواعد المستطيلات متساوية لتساوي أطول الفئات 
ستكون النسب بين إرتفاعات هذه المستطيلات تساوي النسب بين تكرارات هذه 
الفنات وتساوي أيضا النسب بين مساحات هذه المستطيلات وبالت الى تكسون 
مساحات تلك المستطيلات تساوي في مجموعها المجموع الكلي للتكرارات 
ويشترط هنا أن يكون التوزيع التكراري مقفلاً حتي لا نهمل تمثيل الففات 


فيما يلي جدول تكراري يوضح توزيع درجات مادة الإحصاء لعدد مائة 
وثلاثة وعشرون طالبا. والمطلوب: تمثيله بيانيا في صورة مدرج تكراري: 
قت سرحت | 10- | 20- | 30- | 46- | 50- | 6»- | 70- | 0ه- | 0ومم 
5 اح اهن 0ئئ1 1ئن 1نن 111 01 لكك لتك 
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الفسل الروايج لل سسسسسس سس د الحاصويع والإحساء الاجتماميي 


مسد 


515 1 اك لتك لاك لا انك لك 5:1 ل 


فئات الدرجات 


نم دا يا مر 
هه حد نم 6 حل نم 


الفاسوية والإخساء الأجتمايي 2-7 سد الهتصمل الرايج 


ب- حالة التوزيع التكراري غير المنتظم 
وهنا نجد أن أطوال الفئات غير متساوية وبالتالي سكتكون أطوال قواعد 
المستطيلات غير متساوية ومن ثم لن تتناسب مساحة المستطيلات مع أرتفاعاتها 
ش التكرار الأصلي للفئة 
لتكران المعدت ٠‏ احزون إإبنة المقابلة 20 
تدربيب: ٠‏ | 

من بيانات الجدول التكردري التالي أرسم المدرج التكراري 
اسرد ” |" 1 م 03 
الحصمسل: 


أولا : حساب التكرار المعدل 
مع سس الاك ا 
4د | 10 | 6 30-6218000 
0 
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الفسل الرايع 





ثانيا : رسم المدرج التكراري 


10 168 22 28 34 40 50 


133 


30 
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الداسوبييه والإحساء الاجتفايي الفسل الرابع 





ب) المضلع التكراري: 
هو عبارة عن الخط المنكسر الواصل بين مراكز الفئات العليا للمدرج 
التكراري ..... وليس لهذا الشكل أية أهمية عملية ومن صفاته أن المساحة تحت 
أضلاعه تساوي مجموع مساحات المستطيلات المكونة للمدرج التكراري لنفس 
التوزيع أما عن طريقة إعداد هذا المدرج فإنه يمكن القول أن هناك طريقين 
هما:- 
- الطريقة الأولي: ونعتمد هذه الطريقة علي تحديد مراكز القواعد العليا 
للمدرج التكراري ثم نصل نقطة كل مركز بنقطة المركز الذي يليه بخط مستقيم 


وتكرارها يساوي صفرا وفئة أخري لاحقة للفئة الأخيرة بنفس طولها وتكرارها 
يساوي صفرا والفرص من هنا الأفتراض أتمام عملية قفل المضلع التكراري أما 
عن كيفية حساب مركز الفئة فإنه يمكن استخدام أي من العلاقات التالية: 


الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى لنفس الفئة 





ل الفئة 
* مركز الفئة > الحد الأدنى للفئة + تي 
[ ل الفئة 
* مركز الفئة > الحد الأعلى للفئة - يم 
تدريب : 
من البيانات الموضحة بالجدول التالي أرسم المدرج التكراري ومنه قم 
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الم 


الرابع 


الحاصوي والإحساء الأجتها*ي 


الحاسويه والإحساء الاجتمايي ب سس _مطظسشسل يسيسلل الفيتسمل الرايج 


- الطريقة الثانية: وفقا لهذه الطريقة يتم أتباع الخطوات التالية:- 
1. تحدد المركز السفلى للفئات علي المحور الأفقي (س). 
2. نحدد أمام كل مركز فئة نقطة تقابل تكرار تلك الفئة علي المحور الرأسي 
(ص). 
3. يتكون لدينا الآن أحديثي (س . ص) يمكن تمثيلهم بيانيا ومن ثم التوصيل 
بين هذه النقاط. 
تدريب: ظ 
حل التدريب السابق وفقا للطريقة الثانية لرسم الضلع التكراري: 
الحصل: 
مراكز الفئات هي: 
225-75 4-27:5:6- 325 42:53:54 
.“. أحداثيي النقاط هي: 
(12.5ء 15)ء (17.5 » 20)» (22.5 ٠»‏ 30)ء: (27.5 ٠‏ 40) ؛ (32.5 غ 
١ 37.5( » ) 5‏ 18) » (42.5 ؛ 15). 
* نضيف الأن فئة سابقة للفئة الأولي تكرارها (صفر) ومن ثم يصح أحدائيها 
(7.5 » صفر). 
(47.5 » صفر). 
* والآن يتم الرسم علي النحو التالي: 


6ظ15 








أله 
ظ لفسل الرابج الحاسوبي والإحساء الاجتمايي 


حآد د ديا نم نم فم ببسم 





امه [ كه | 375 [كذة | 205 | 225| 175 | 125 | 75 | 25 [ | 
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الحاسويم والأحساء الاجتمايي لالس سس سسسس سس سسسسب لْعِيْصي الو ايج 


ج) المنحنى التكراري: 
هو عبارة عن الخط المهد بين كل أو معظم نقاط المراكز العليا 

للمضلع التكراري وعادة ما تكون المساحة المحدودة تحت المنحنى التكراري 
أقل أو مساوية تقريبا للمساحة المحدودة لكل من المضلع أو المدرج التكراري 
لنفس الظاهرة موضوع التمثيل البياني:- 
تدريب: 

في دراسة بالعينة أجريت عام 2004 عن اوضاع العاملات في المصانع 
في مدينة العاشر من رمضان تبين أن توزيع الدخول الشهرية ل 293 منهم 
علي النحو التالي:- 





والمطلوب: 
رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري والمنحنى التكراري. 
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الفسل الروابع ب سدس لت الحاسويي والإحساء الاجتمايى 





جذه العاملاات 
١١.‏ 
١ *.‏ 
فنئات الدخل الشهرى بالجنيه 
منحنى تكرارى يمثل توزيع مد .ج تكرارى ومضلع تكرارى 
عينيهة العاملات حسب الأجر الشهرى لتوزيع عينة العاملات حسب الأجر الشهرى 


هذا ويلاحظ أن هناك أنواعا متعددة من المنحنيات سوف نوالي شرح كل منها 
في حينه غير أن ما يهمنا في هذا المجال الآن هو شرح المنحنى التكراري 
المتجمع الصاعد والمتجمع الهابط. 
ففي المنحنى المتجمع الصاعد نضع مجموع التكرارات التي تكون قيمتها أقفل 
من الحد الأعلى للفئة مقابل الحد الأعلى للفئة؛ وفي المنحنى المتجمع الهابط فإننا 
نضع مجموع التكرارات التي تكون قيمتها أكبر من الحد الآدنى للفئة مقابل الحد 
الآدنى لهذه الفئة. 

ويمكن رمم اللتتمنيين المتجيع الصناعة و المتجمع اليايظ بالاعتفاد. طلى 
التكرارات التجميعية النسبية. وسواء استخدمنا التكقرارات التجميعية أو 
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الحأسويع والإحصاء الاجتمامي الفسل الرايع 





التكرارات التجميعية النسبية فإنه يمكن استخدام هذين المنحنيين في إيجاد قيمة 
الوسيط والمقاييس الممائلة. كما يتضح فيما يلي:- 


تدريب: 
في ظل البيانات الموضحة بالجدول التكراري التالي. أرسم المنحنى 





الخطوة الأولى في الرسم هي إيجاد التكرارات المتجمعة الصاعدة 
والتكرارات المتجمعة الهابطة وسوف نعتبر أن الحد الأدنى للفئة الأولى هو 20 
والحد الأعلى للفئة الأخيرة 220 . 


1060 








الفسل الرابع الحاسودي والإحصاء الاجتماي 








لتكرارات المتجمعة | الفئات المتجمعة 
الصاعدة ظ الهابطة 
0 


التكر ار أت 
المتجمعة الهابطة 






















:' 
1 حت | «تتيض | مت ا 


والشكل التالي يبين المنحنى المتجمع الصاعدء والمنحنى المتجمع الهابط. 
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الحاسويجة والإحساء الاجتمامي 





الفصل الرايع 





ا لل ال ا سلف مك5 ع5 ١‏ ا ا ال ل ا دن .و سن 
الح الأدنى للفئة الحد الأدنى للفئة 
الشكل (1-١بِ)‏ متحتى. ٠‏ : الشكل (1/0-1) متحنى 
آ هابط ا متجمع صاعد 


متجمع هام 


* استخدام الحاسب الآلي في عرض البيانات الإحصائية!) 
الأغمدة البياتية 15:25ا601© 0000 

وعادة يستخدم هذا الشكل لتحليل بيانات متصلة أو من تع ومن و 
قيم ظاهرءة في هرد من النتوات .أو-في..عدة أماكن مختلفة أو لإبران. التغير في 
ظاهرة؛ما سواء كان تغيرا موجبا أو سالبا. 
والتدريب لذي 3 5 الأعمذة “البيانية 25:خنا001) 0110516560 . 


3 


(0)ن 1 ل - الإسكندررة 
4 ص80 ومابعدها. 
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الفصل الرايع ‏ سس  _‏ _ مس نتشسهسمسطسس الحاسويم والإحساء الاجتفا مي 


تدريب (1) : الأعمدة البيانية 5كصدم011© 0عء)1015© 
الجدول التالي يوضح لوزيع عدد المنشات بجمهورية ممصر العريية 
والتي تتبع وزارة معينة في عام 2003 والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في 


شكل أعمدة بيانية 23115نا01© 111516760 ©. 


سسد | »| | » | «|س ا 


1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي 502 [د8«*0 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي م. البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوح» فأضغط 
علي الزرين 11 + 1ان) . 

2 قم بتغير إتجاه المستند ليصبح من اليمين إلي اليسار . 

3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "الوزارة" ثم في الخلية 81 اكتب كلمة 
"عدد المنشآت". 

4. في الخلايا 06115 من 42 حتى 47 قم بكتابة أسماء الوزارات كما هو 
في الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 87 قم بكتابة عدد 
المنشآت المناظر لكل وزارة. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هو 
في شكل (1). 
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الحا سوبي والإحساء الاجتمامي 





الفسل الرايج 





كما هو في شكل(2). 





1 الذم عدن 2 


يهن اس سس سس سس مسبج عفش و ل بو 1 ا 1 امس لد ل عه م 
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الفصل الرابع الحأ سودم والأخصاء الاجتمامي 





6 افتح القائمة 105611 ثم اختر أمر 0814© كما هو موضح في شكل (3) 
ليتم فتح الشاشة كما هو في شكل (4). 





طاغن ‏ «مميلخع. معدم _ ]ريوع | اسمن 0 سمل ‏ بموع ‏ موم 


-ع » ١‏ | اواج 9ه ى > 


- 

م 

3 
ٍ 
جح 
عه 
بم 
لح 
1 
1 
ال 
يال 


: 


»امصط اين ةا ملصماة ‏ “ ! 

عملم م جاع ا م00 وااجنيدع ريمع] بوهيدر 
> ملصحمع دممم] بيجيم 

.ك6 هام 1 ل عممج6 [ بق 

لكعال5 ناعللا بإص صن عععمام 16 ليل 

0 ا لصون عي كن كع اماو م1 | © 


- 
ٍ 


عأإنم تن سا ص هن يد واي 
1 


جة مه ذء نن 


واهذ اععبع +)معو يلام (27] 








ونام عع بجوجكك ب 
لت الى معي 8 ١‏ 7 . 7 الا 225252 يي تر 
2 [[اط؟< 101 ل ..  '..‏ رتوية دين عدف شتات لي ا ا ال لسسع سسين ‏ عوج موح 





- وماجعع ألم بسنا 
3-5 نيف 24 حقا3ك 15 2 
: اس اح جا عجن ييا موجييم ‏ ل 5 
2 7 
العا نووت 
لياع خعادمصمطعا من يب 
١ 1 3‏ 56 
1 عامط عبن الولو 5 | 
4 +« 
28 عامحاعاعومة وصماعوتمت حموجم] يب 
: .عامط اموت موصص لد 
4 عاساهصتع دصموء] 
جه -. عه عماهت 1 ان بمموصن [ لخر 
1 9 دنه بدا الماحيجبت 7 ١‏ 
التسسمسه :د و ا د ليد تعن لماه 5ه صمب , امااجدطو ح" لمن عو جورت 


».المعو علا عه وم خملهن 16 [ و 5 #اتموو اه 
. معماء عاحميب وميم دعت را 


ضام امعبرع عمووععيدم (2) إِ ماومه5؟ مجوكيا نع علوةه لعي وريم 


بريد وحصى 





ل ا و ل ل ا 
© © 2 جره ل حل صعلاالاك لغب 96 ث: الى (2خ (ها © نع .> > ومصملدمعريم ا ءإ] 
63 بوع) عدنوعم 1 نوع 13 صم عع15,1 عم - وجرره 


ل 6 
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الفاسوني والإحساء الاجتفايي سد اللهتصل الوايعج 


7. الشاشة الموضحة في شكل (4) تمثل الخطوة الأولى من ضمن الأربع 
خطوات اللازمة للرسم البياني وفي هذه الخطوة الأولى يتم اختيار نوع 
الرسم البياني الذي نريد رسمه حيث يتوفر في الجزء الأيسر نوع الرسم 
البياني 13/06 11214) وعند اختيار نوع الرسم البياني 6م/15 تتهقط© 
من الجزء الأيسرء يتم عرض أاختيارات فرعية لنوع الرسم البياني 
6 03:1 الذي اخترته وهنا سنختار من الجزء الأييسر النسوع 
010 ومن الجزء الأيمن سنختار النوع الأول والمسمى 
0تامتن 001 011156560 أي أننا سنترك الاختيارات الافتراضية كما هي 
ثم اضغط على الزر 7166 والموضح بالدائرة كما هو في شكل (4) ليتم 
فتح الشاشة كما هو في شكل (5). 


عله 7ف 5661| :2 قغأة 2 


وببمع "© ألا 5ع )56 


ارايلم ©) 





شكل 5 الخطوة الثانية للرسم البيانى 
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الفكل :اناه سع سرب ع ع عستت ]لذأ قو هو الاعاء نالا تماق 


8. في هذه الشاشة يتم رسم البيانات التي سبق لك تظليلها من المستند والتي 
تمثل بيانات عدد المنشآت التابعة لكل وزارة ونريد الآن تحديد عناوين 
5]+م] ! محور السينات 4715 - 5 ليمثل اسم الوزارة ويتم ذلك عن 
طريق الضغط علي التبويب 135 المسمى 5617165 والموضح بالدائرة 
في شكل (5) ليتم فتح الشاشة كما هو في شكل (6). قم بالضغط علي 
المربع المحدد بالدائرة المبوداء في شكل (6) وتأكد أن شكل المستند 
أصبح كما هو في شكل (7). 








رياه ”سسحت الملوسا 





".م 2841 [لمماه | شك 
ب 2187 ومو سماس]... امسليو إ 

| معو [ نف 
م 7و مد :جفستلها كلانه (ل) اموه جه 





هع سم 80 
شكل (6) تحديد عنوان محور السينات [ع1.25 21215 +2 








© ا يا لس لد سيد شمها سما )| داشا 
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شكل (7) تحديد عنوان محور السينات [ع1,25 2215 +2 
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النا مويه والاحساء الاجتماعي الفسل الرابج 





9. قم بالتظليل علي الخلايا 115©) والتي ستكون هي عناوين 1]20615 
محور السينات 4)15م - 7 أي قم بالتظليل علي الخلايا 06115 بداية من 
2 حتى 487 ليصبح شكل المستتد كما هو في شكل (8). 


لحا ساو ا حي ا ا ات 

















-1 3 ' 8 0 3 قن ] 8 20 





| مد يدض هس صن بوب بهاس ا هم ماق ث كل 8 


شكل (8) تحديد عنوان محور السينات [ع1.2 2215 2 


0. قم بالضغط علي المربع الصغير الموضح بالدائرة في شكل (5) ليتم 
الرجوع إلي الخطوة الثانية من خطوات إدخال الرسم البياني ويمكنك 
الضغط علي الزر 7166 ليتم الإنتقال إلي الخطوة الثالثة والموضحة في 
شكل (9). 


ل ا لسك اي اااي قلينةا 





شكل (9) تحديد عندوين 11125 الرسم البيانى 
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الفسل الرايجع الحاسويي والإحساء الاجتمامي 





1. في هذه الشاشة يتم تحديد عنوان الرسم البياني 8116 023+6) وعنوان 
محور السينات 2<15 (32) 0216801597) وعنوان محور الصادات 1791116 
5 (لا) كما هو موضح في شكل (9) لتحصل علي الشاشة كما هو 
في شكل (10) مع ملاحظة أنه للكتابة باللغة العربية فإنك تضغط علي 
الزرين 7ع[ 1فط5 + :1ك يمكنك الآن الضغط علي الزر 7162 

.. لتحصل علي الشاشة كما هو في شكل (11). 


لل ال الى انيح ال ل ال 


- رفص اليا امانقء موي 2 
7 
* 36 36 65 ايخ م هي ا- هشو | نخه 7 ميمت [ متصطف معيت | بجوم | ممححيت | عمدم | سمته؟ 





ا يه هه" 
.#4 - الشجسل الرضع 1 و1 7] - لضعم عا + أحوسو هداج ابجع <> لس 5" عمس رن حير ش عروع- 3 


شكل (10) تحديد عناوين 714165 .الرسم البيانى 









0 ش ١‏ 1 : 3ن الا امومع عزاحد - الفسل الرليم 1 0 ” 
ا - امعد )لودو عمو ع : ##مت . وخ الج سرس ر 
يت عمسن للم عملي امسن سين عمع لين (8ه | 46 ود هنم 2 عن م 
5 2 2 ع 2 ابد م عم ا[ لاله 00 اسم اس © :- 5< اع صم اعت أ له هه 5 : 













أه 









0 


انون اه 






0000ؤ3 
ا السو يج سا 


6ع زد نيا ظ 









ف أ ف عم فم أم د 
ذلء 


شكل (11) الخطوة الرابعة والأخيرة للرسم البيانى 
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الفاسويه والإحساء الأجتفاعي ل 777سسسسسسسسسسسسك الفتصل الراوج 


2. في هذه الشاشة يتم تحديد أن الرسم البياني سيتم إدخاله في نفس الورقة 
770155664 التي تحتوي علي البيانات الأصلية ولذلك قم بترك 
الاختيارات كما هي وأضغط علي الزر 112455 ليتم إدخال الرسم 
البياني في المستتد ليصبح شكل المستند كما هو في شكل (12). 








ل»<ا! هخ( | 
3# لا ىد تس جرعي عرو أ مدع مرج د شعن * 7 صمت سامتبوينا #+سسد ‏ كاوتيز. مجحو" عبسممير وت حلت سنن (©: 
م ا ب ل د د 2 لمم + 7 وج 1ج - 5 هه ددح جه إل و ات م 0 
- > هعبت اإبهداة 






















للتججي ج11 






© 78د حوي و 





ظ 





عسات الى" .6 - الفصل الرمق1 لك" أ« اجعبدع عأنعو وله 2 أ . 


شكل (12) الشكل النهائى للمستند بعد إدخال الرسم البيانى 
تدريب (2): 
الجدول التالي يوضح توزيع عدد الطلبة الخريجين بكلية الهندسة في عام 
3 لبعض أقسام الكلية والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل أعمدة 


بيانية 01111:115-) 111566160). 


عسس] م | © إن »| » اما 
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تلد ا 257000 





الول الرات؟ بحسي سن جه تت النا مزه والا سك الاوسماعان 


خطوات الحل : 

[. قم بفتح درنامج إكسيل إكس بي 52 28061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي من البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوحء: فأضغط 
علي الزرين 1( +051 . 

2 قم وكين :إتجاء السك لصح مق السيق: إلى اليسان : 

3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "القسم' ثم في الخلية 81 اكتب كلمة "عدد 

ْ الخريجين". 

4. في الخلايا 06113 من 42 حتى 47 قم بكتابة أسماء الأقسام كما هو 
في الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 87 قم بكتابة عدد 
الخريجين المناظر لكل قسم. تأكد أن شكل المستتد الآن أصبح كما هو 
في شكل (13). 










د يدياه 90 


قيلي : لايل 
1 


سلس طاقه لس اس 1ط . 


ا 





1 26 00 0ك 1 اا م ب ل يده سطط الات حم 21 عو دن يو ١:‏ دجت 1 2 1 الام 
نض "ها 


1 





شكل (13) 


5. قم بتظليل الخلايا 06115) بداية من 82 حتى 87 ثم أفتح القائمة 155611 
ثم أختر أمر +تهط© . 0 

6. المطلوب الآن هو اختيار نوع الرسم البياني وهنا سنختار من الجزء 
الأيسر النوع 2 ومن الجزء الأيمسن سنختار النوع الأول 


1/1 


الحاسوية والإحساء الاجتمائيي الفصل الرايج 





والمسمي مدعد[ه© 011156260 أي أننا سنترك الاختيارات الافتراضية 
كما هي ثم أضغط علي الزر 7121558 مباشرة ليتم إدخال الرسم البيانئي 
كما هو في شكل (14). 





ا 1 لكشا 

98( صنصيع متخ تسل علدت حي سمح سمتز جع ماح‎ ٠ 
١ ١ 0 2 9 #حدمم. 2 م ل ع # إل ل م ص #1 .© هه عن 1 7 0 2 انها ات‎ 
هاا لس - ا ا ا ل ل لماعم‎ ٠-مخ‎ 





*3 © 2 >» عي عق مسري جر نل فى بسار 





وكمووب5 ر © بم 8 - الفصل الرفيعة لآك !> لمعباع مدوم طم 2 23 


شكل (14) الشكل النهائى للمستند بعد ادخال الرسم البيانى 


تدريب (3): < ظ 

الجدول التالي يوضح الربح السنوي لإحدى الشركات في السنوات من 
1998 حتي 2003 مع ملاحظة ان القيمة السالبة تعني الخسارة للشركة 
والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل أعمدة بيانية 


د01 © 0111516160 . 


2003 | 2002 | 20011 2000 | 9 108 2 
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الفصل الرابجع .م سسسس سلس د الحاصويم والإحصاء الاجتمامي 


خطوات الحل 2 

1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي 32 8061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي من البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوح» فأضغط 
علي الزرين آ< + 01) . 

2 قم بتغير إتجاه المستتد ليصبح من اليمين إلي اليسار .. 

3 في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "السنة" ثم في الخلية 81 اكتب كلمة 

٠‏ "الربح". 

4. في الخلايا 06115 من 42 حتى 47 قم بكتابة أرقام السنوات كما هو 
في الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 27 قم بكتابة الربح 
المناظر لكل سنة. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هو في شكل ‏ 
(15). ظ 

1 58 


4< ل ”5 الى باعل ندعم عمو وجرن ع سمم 7 ١‏ 1 جلهكم بسونطالا _ مامت 105 مومعو معدل يدوالا جمع ما 852 





(17 5م10 30 ١‏ 21 1ث - ع كن 1 ل د د ا > - جه هه ل 22 هأ 3ك 4 جك أ مه 0 : 
م خ-<._ «ة << ودش . هه 9 - 5 5 تنغ 294 3 8*2 1د م ظباء-6٠ظ‏ - لعايت 













ع 5 6 ع ع / 2 


ا ل ا ا و ا ا اك ا الا السك لامكا اللا 01 الو 1 كاد ال ا 0 1 كيت 


5. قم بتظليل الخلايا 06115 بداية من 82 حتى 87 ثم أفتح القائمة 158654 


1/3 





الحأسوكي والإحساء الأجتمايي الفصل الرايع 





6. المطلوب الآن هو اختيار نوع الرسم البياتي وهنا سنختار من الجزء 
الأيسر النوع 32:نا1ه0© ومن الجزء الأيمسن سنختار النوع الأول 
والمسمي مصسس[ه© 0ع62أكد1© أي أننا سنترك الاختيارات الافتراضية 
كما هي ثم أضغط علي الزر 715155 مباشرة ليتم إدخال الرسم البياني 
كما هو في شكل (16). 









س1 سس سس لوقه 7 كامم ا ير دعسميه الم ٠‏ دا مس 
همهم 








شكل (16) الشكل النهائى للمستند بعد ادخال الرسم البيانئى 


ثانيا: الأعمدة البيانية المزدوجة 0105125 ) ©21١١‏ 85 : ظ 

وعادة يستخدم هذا الشكل إذا كانت هناك سلسلتين أو أكثر من القيم 
لظاهرتين أو أكثر. ظ 
تدريب 

الجدول التالي يوضح عدد الذكور والإناث في بعض اقسام كلية العندسة 
والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل أعمدة بيانيِة مزدوجة 
قمسسطه 197ع 8 00000 
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الفسل الرايع تت __لللللل ‏ سس الهاسونيه والإحساء الاجتمامي 





خطوات الحل 

1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي ©7502 2061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي بن اوناك ولتم يكن عات سكا جلي ملترج» #الطبسلط 
علي الزرين 2 +51© . 

2. قم بتغير إتجاه المستند ليصبح من اليمين إلي اليسار . 

| 3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "القسم" ثم في الخلية 81 اكتب كلمة "عدد 
الذكور" ثم في الخلية 01 اكتب كلمة "عدد الإناث". 

4. في الخلايا 6115© من 42 حتى 57 3: بكتابة أسماء الأقسام كما هو 
في الجدول اله:بق ثم في الخلايا من 82 حتى 87 قم بكتابة عدد 
الذكور المناظر لكل قسم ثم في الخلايا من 02 حتى 07) قم بكتابة عدد 
الإناث المناظر لكل قسم. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هو في 
شكل (17). 
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شكل (17) إخال البيانات 
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الحاصوي والأحساء الاجتمامي الفسل الرايع 





قم بتظليل الخلايا 06115 بداية من 02) حتى 07 ثم أفتح القائمة 155611 
ثم أختر أمر #تندقط© . 

6. المطلوب الآن هو اختيار نوع الرسم البياني وهنا سنقوم بالضغط علي 
التبويب 125 المسمى 137065 01156053) والموضح بالدائرة كما هو في 
شكل 18 ثم سنختار من الجزء الأيسر النوع 25ما601© 5187 2 كما 
هو موضح في شكل (19) ثم اضغط علي الزر 11215 





(2 - 1006 »هه 905 24 1ت - ع ها ل اسك 95> - 6 جه عن لعن اح ] حت 
.> شك - << 2# ع# لم م ىا 26 0 - 5 5 83 #داعع عه كن م 





شكل (19) الشكل النهائى للمستندد بعد إدخال الرسم البيانى 
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الفسل الرايع الحاموني والإحساء الاجتماي 


ثالثا : الأعمدة البيانية المجزأة 0125© 8122160 : 

وعادة يستخدم هذا الشكل إذا كانت هناك فذاهرة جا تكن حماقيا' مذ 
عدة أجزاء من نوعيات مختلفة فمثلا إجمالي عدد السكان في بلد أو منطقة ما 
يتكون من جزء من السكان الذكور وجزء لخو د 


اس 


لدريب 

الجدول التالي يوضح عدد النكور والإناث في بعض الأقسام كلية 
الهندسة والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل أعمدة بيانية مجزأة 
كقتقطن 0 ) 51 . 







21 ضع ركم كج مجر دم دم 
| م | © |« اس » ام 
.عبدلإاث | 0 | 0 |20 0 


خطوات الحل 

1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي 22 2061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي من البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوحء فأضغط 
علي الزرين !2 +001 . 

2. قم بتغير إتجاه المستند ليصبح من اليمين إلي اليسار . 

3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "القسم" ثم في الخلية 81 اكتب كلمة "عدد 
الذكور" ثم في الخلية 01 اكتب كلمة 'عدد الإناث". 

4. في الخلايا 06115 من 42 حتى 47 قم بكتابة أسماء الأقسام كما هو 
في الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 737 قم بكتابة عدد 
الذكور المناظر لكل قسم ثم في الخلايا من 2© حتى 07 قم بكتابة عدد 
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الحا سويم والإحساء الاجتمايي 





الفسل الرايع 


الإناث المناظر لكل قسم. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هه : 


عي 
تالت 8051 ْ سات 
« ا شقهياء سروه ل عدم ومو سلطا دخ 0006[ سيوع مع بو ا ماع [] 
9 ممه جه زه 54 | - 2 # 5-0 د ص > - © ده قي ما 0 

م١٠‏ صو عر ور بي* ,يه 99 - هم 6 81 38 # 8# 1 47 8 - 10 - أدايم 





شكل (20) إدخال بيانات 


5. قم بتظليل الخلايا و[آء) بداية من 2© حتى 07 ثم أفتح القائمة 1725616 
ثم أختر أمر +0831 . 

6. المطلوب الاآن هو اختيار نوع الرسم البياني وهنا سنختار من الجزء 
الأيسر النوع منا1ه© ومن الجزء الأيمن سنختار النوع القاني 
والمسمي 0011© 53160 كما هو موضح في شكل (21) ثم 
أضغط علي الزر ط15م71 مباشرة ليتم إدخال الرسم البياني كما هو في 
شكل (22). 


8آ/1 





الحاسويب والإحساء الاجتمايي 
الفسل الرايهة ١  #‏ س0 










ننده8 - اععاع )اموه صايق اع 
عاعن نضا هات عانم عوك سس برخ عع من (9. 
(2) + مدمه1 © قااة 21 - ع © اله - د( » ٠‏ ج وه إن اال ب يق 8 كس لا م ىج ' 


“3 49 لس > الصا مر عت اوجرن و اع > 










2ش >< + -1 2 2# 5 هن ,امه 99 - 4د 5 8 8 5ه ع يرام ع 2.مر ‏ لمهم 
- ع 
لي ب ست تيك 17 








6 ج) عملا! #ؤزقطن - 4 أه 1 ممزضك - لوم زب جوع 6ه 1 
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تياك ا سج بج --- - 1000 
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اط < > هر 

ججمة 


لةاكة :ةر >6 هم > الفصل الرفع 1 للد أء عدا 


- | 5 يلي لعش ل ا بكدا 
© [- 3ه وله . + 24 - 2 © الل لاد ]فى - هه وه ين !لج ج) © يواه 2 ى م ١:‏ 


. ع* كه + «* ع لحن كه كار نظ راو نجه اماه 5 | 58 ع © عابر 0-898 ده اماعه ‏ 





وام من ١‏ ص كرصن و بعصي 1 
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الحاسوية والإحساء الاجتفايي ‏ يسيس د التلفيسل الوايج 


رابعا : الخط البياني +211 ط') 1ط : 
وعادة متهي هذا الشتكل الترصمع مين كلاه مانديت رك تجديه قدوي " 
هذه الظاهرة بنقاط في المستوى المحصور بين المحورين بقيمتين أحدهما مقاسة 
علي المحور الأفقي والأخرى علي المحور الرأسي (الإحداثيات) ولو تم توصيل 
هذه النقاط بخطوظ مستقيمة» فإننا نحصل علي لخط البياني +0127 126[ . 
المثال التالي يوضح الخط ل البياني 5-1 126[ . 
تدريب ظ 
الجدول التالي يوضح عدد الذكور والإناث في بعض أقسام كلية الهندسة 
والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل خط بياني +0823 6تنأءآ . 


| هم | عيرياء | كبري |ميعتيكا] مني | عمدة | فاج 
حدفصير| 6 © م | ص « اضا 
عد فت | «* | 0 |8 | 0 | 0 مم 


خطوات الحل 

1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي ©7 2061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي من البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوح» فأضغط 
علي الزرين 21 +51© . 

2. قم بتغير إتجاه المستند ليصبح من اليمين إلي اليسار . 

3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة "القسم" ثم في الخلية 81 اكتب كلمة "عدد 
الذكور" ثم في الخلية 01© اكتب كلمة "عدد الإناث". ظ 

4. في الخلايا 06115 من 42 حتى 47 قم بكتابة أسماء الأقسام كما هو 
في الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 87 قم بكتابة عدد 
الذكور المناظر لكل قسم ثم في الخلايا من 02 حتى 07 قم بكتابة عدد 






1060 


الفصسل الرابج 





الحاعوبي والإحساء الاجتمامي 


الإناث المناظر لكل قسم. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هو في 
شكا؛ .)23١‏ 





5 0 الخلايا 06115 بداية من 02 حتى 07 ثم 0 القائمة 152561 
ثم أختر أمر جه © . 

6. المطلوب الآن هو اختيار نوع الرسم فراش وهكا ميتفكان من جره 
الأيسر النوع 1.156 ومن الجزء الأيمن سنختار النوع الرابع كما ههو 
موضح في شكل (24) ثم أضغط علي الزر 112159 مباشرة ليتم إدخال 
الرسم البياني كما هو في شكل (25). 
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الحاسوبي والإحساء الاجتماعي الفسل الرايع 


0 


3 - به 0 3 4 رح 0 بجحي 2< رح يد بابز كد 
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شكل 25 الشكل النهائي للمستند بعد إدخال الرسم البياني 
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الفسل الرايجع ل لل سس ٠+‏ م الداصويي والإخصاء الاجتماني 


خامسا : شكل الدائرة 214 © عز2 : 

ويستخدم هذا الأسلوب المساحات بدلا من الخطوط البيانية أو الأعمدة 
لتمثيل البيانات ففيه تكون مساحة القطاعات الدائرية متناسبة مع الأرقام أو القيم 
الت تبلها: 
التدريب التالي يوضح شكل الدائرة +نقط) 816 . 


تدريب 
الهندسة والمطلوب تمثيل ذلك الجدول بيانيا في شكل الدائرة تتهط0) 216 . 


د_إسع إجدها | مه حي أسيد إسيدمة 


خطوات الحل : | 

1. قم بفتح برنامج إكسيل إكس بي 729 2061 ثم تأكد من وجود ملف 
جديد خالي من البيانات وإذا لم يكن هناك ملف جديد مفتوح» فأضغط 
علي الزرين !1 + 051) . 

2. قم بتغير إتجاه المستند.ليصبح من اليمين إلي اليسار. 

3. في الخلية 41 قم بكتابة كلمة 'التقدير' ثم في الخلية 81 اكتب كلمة 
"النسية المئوية". ظ 

4. في الخلايا 06115 من 42 حتى 47 قم بكتابة التقديرات كما هو في 
الجدول السابق ثم في الخلايا من 82 حتى 87 قم بكتابة النسبة المئوية 










01003 








الدأسويي والإحساء الاجتفايي الفسل الرايج 


المناظر لكل تقدير. تأكد أن شكل المستند الآن أصبح كما هو فى شكل 





.)26( 

6أم80 - اعم اأمدعموعزاا أ 

00 قت اذى >ه ا الإشمر! مم7 الامككج رن قن عجو 1 ومن بمعتتنع مامح عاأمن] اختصصوع ‏ اسمخ سوا الع مع (كا: 
2 - 200 ل - ع © الس دمص زىه - © و 1 > © 29 29 06 

د -ث-2--12 2 عل ان ها ,اع« 9 -5د 5ا88 4 #* ع1 نر ,م ها . نيم 





© ير بج هو مح | عروعو د 


5. قم بتذلليل الخلايا 06115 بداية من 82 حتى 87 ثم أفتح القائمة +111561 
ثم أختر أمر #تهط© . 

6. المطلوب الآن هو اختيار نوع الرسم البياني وهنا سنختار من الجزء 
الأيسر النوع 216 ومن الجزء الأيمن سنختار النوع الأول كما هو 
موضح في شكل (27) ثم أضغط علي الزر 712158 مباشرة ليتم إدخال 
الرسم البياني كما هو في شكل (28). 


14 

















الحاسويه والأحساء 4221 ني 
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-الحصل الراية1 5-3 أء أص باع انس بعهم 5 3ع 


شكل (28) الشكل النهائى للمستند بعد إدخال الرسم البيانى 


ا جرو2 22 
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الفاسوية والإحساء الاجتمافي تيت سس سي*هصسي٠سب‏ الفيهل الرايع 
تدريبات علمية 


1. الجدول التالي يبين حركة قروض مؤسسات الإقراض المتخصصة خلال 
عامي 2004 ٠‏ 2005 (بالمليون جنيه). 





2005 2004 


) 
الموسشينة القروض (بالمليون جنيه) 


مسة قراس الزرامي | 566 
اه 


والمطلوب: عرص هذه البيانات بشكل هندسي مناسب 
2. إذا كان لدينا الجدول التكراري التالي: 
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الفصل الرايع الحأسوييم والإحساء الاجتمامي 





والمطلوب: 

أولا : رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري والمنحنى التكراري. 

ثانيا : إيجاد التوزيع التكراري المتجمع الصاعد والتوزيع التكراري 
المتجمع الهابط. 

ثالثا : رسم المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع الهابط. 


3. الجدول التالي يبين طلبة البكالوريوس جامعة القاهرة حسب الجنس خلاب 
السنوات من 1994 - 2005 


م اع لفاك لك اند 
2 |6 ]| 5246 | 5401 | 5453 | 5447 


10300١ 10515 | 10487 | 10290 | 9799 0 









والمطلوب: تمثيل هذه البيانات بواسطة الأعمدة المجزأة. 


4. الجدول التالي يمثل الإيرادات لشركة الحديد والصلب (بالمليون جنيه) خلال 
السنوات 2002 - 2005 
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التأسويم والأهماء الاوتدايه سيت جح بم ع ته و ويك ]لفطل الرنات 


ضرائب الدخل 6 10 292.8 .]1 


ا 


ا 044 | 96.1 | 138.4 | 170 


ضراب أخري 


والمطلوب : تمثيل هذه البيانات بإستخدام المستطيلات والدوائر المجزأة 







ىو 
١‏ 
9 
٠‏ 
1 ا 


5. البيانات التالية تمثل أطوال و أرزان 20 طالبا من طلاب جامعة القاهرة 


الطالب | الطول | الوزن | الطالب | الطول | الوزن 
بالسم | بالكغم بالسم | بالكغم 
ا4 11 | 171 | 68 | 
ةلا 16 ا م ]را 1 ققيي 
50 
| 6 | 169 | 68 | 16 | 172 | 68 | 
8 1711 | 65 | 18 | 184 | 80 
9 167 | 60 


والمطلوب: 

وعد لاه الندائات ”قن :كدرل كر ارو لتزدوع :انين :نتباك الطسول 
6 موقلا الوزن اقسي فقت ا 

ورسم المدرج التكراري والمضلع التكراري والمنحنى التكراري لكل 
من توزيع الطول والوزن. 
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الفطل الزاه لي ا ا يت الكاسويه والإحناء الاجتمامف 


6. الجدول التالي يبين توزيع 770 مصنعا حسب عدد ساعات العمل 






1[- تكوين توزيع تكراري متجمع صاعد ورسم المنحنى المتجمع الصاعد. 

2- تكوين توزيع تكراري متجمع هابط ورسم المنحنى المتجمع الهابط. 

3- إيجاد قيمة كل من الوسيط والربيعين الأدنى والأعلى بإستخدام المنحنسى 
المتجمع الصاعد والمنحنئ المتجمع الهابط والمنحنيين الصاعد والهابط معا". 

7 الجدول التالي يمثل صادرات الغزل (بالمليون جنيه) خلال الأعوام من 
5 - 2005 . 

السترت 


2453 | 864 | 2005 


3393-1 31031 الك الاك 
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الخاضوفة والإحشاء الاموفاقة: عا ل تي نت الفتسل الوات 
والمطلوب: تمثيل بيانات السنوات 1995 - 2005 بإستخدام الأعمدة 


8. الجدول التالي يبين الناتج المحلي الإجمالي (بالمليون جنيه) في الضفة 
الشرقية خلال سنتي 1982 - 1992 بسعر السوق وبالأسعار الجارية. 


والمطلوب : تمثيل بيانات هاتين السنتين بقطاعات الدائرة. 





9. الجدول التالي يمثل رأس المال والأرباح السنوية لمجموعة شركات أحمد 


ميو 


٠١ امكحاسسا‎ 


0آظ]1 








اللفل الوا حأ نين الفا شوو و الاخيناء الاختفا نف 








والمطلوب: إنشاء جدول تكراري مزدوج لهذه البيانات وكذا رسم المدرج 


والمضلع والمنحنى التكراري " أعتبر فئات رأس المال 50 ؛: 60 ...... أما 
فئات الأرباح فهي 5 . 10 000000 
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الحاسوية والإحساء الاجتمايي ‏ سسس سس سس سد القيتسمل الرايع 


0. الجدول التكراري التالي يبين الدذ العاملين في إحدى مؤسسات الشرق ظ 
















ا 
5 
والمطلوب: 


أولا : رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري والمنحنى التكراري. ما 
هو تعليقك علي شكل المنحنى التكراري. 

ثانيا : إيجاد التوزيع التكراري المتجمع الصاعد والتوزيع التكراري 
المتجمع الهابط. 

ثالثا د الى الي ل لمر المتجمع الهابط. 


11. الجدول التالي يبين توزيع الحيازات الزراعية المختارة في العينة عام 
5 . 
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الفصل الرايج الحاسوبي والإحساء الاجتمافي 


فئات العيازة (بالفدان) التكرار المعدل 
ا ص |" |« 0 
| اح و اسك سكير 
الا لتك 






















5000-00 2 001 
لمجموع ا 


والمطلوب : رس , المدرج التكراري. 
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الحأسويي والإحساء الاجتمايي الفصل التامس 
الاحتمالات 
مفاهيم عامة 
1. مفهوم الاحتمال 
- المفهوم التقليدي 


يقصد بالاحتمال عدد الحالات التي يمكن أن يقع فيها الحدث والعدد الكلي 
للحالات التي يمكن أن تسفر عنها التجربة. ظ 
- المفهوم الإحصائي 
يقصد بالاحتمال نهاية متتابعة من التكرارات» النسبية لوقوع الحدث 
وبصفة عامة يمكن القول بأن الاحتمال هو مقياس كمي يتراوح ما بين الصفر 
والواحد الصحيح لحالات عدم التأكد وأن الاحتمال يعبر عنه رياضيا بالمعادلة الآتية: 
العدد الكلي لوقوع الحادثة 97 
لحان زج بس ا 


2 التجربة العشوائية ظ 
هي تلك التجربة التي لا يمكن التنبؤ بنتيجة محددة لها قبل إجراءها كما أنه له 
يشترط أن نحصل علي نفس النتيجة حتى لو تمائلت تماما ظروف اجراء التجربة. 
3. فراغ العينة 
هو مجموعة النتائج التي يمكن أن تترتب علي اجراء تجربة عشوائية وأي 
نتيجة من هذه النتائج تسمي نقطة في هذا الفراغ ويمكن تمثيل فراغ العينة كتابة وبيانيا 


كما يلي: 


17 








الكصل اذا في لل _ ب سن الكأ سويم والإحساء الاجتمامي 


00 
5 0 6 حدث 


0600 


)4٠3٠62601( > س‎ 


4. الحدث 

هو جزء من فراغ العينة "النتائج الممكنة لأي تجربة عشوائية" وتنقسم الإحداث 
بصفة عامة إلي: 
أ - الإحداث البسيطة: 

هي نقطة في فراغ العينة أي أنها تمثل أحد النتسائج الممكلنة 
للتجربة العشوائية. 
ب - الإحداث المركبة: 
هي مجموعة من الحوداث الأولية البسيطة. 

و بالإضافة إلي هذا التقسيم السابق فإنه يمكن التميز بين أنواع أخرى من الإحداث 
مثل: 


أ - الأحداث المنافية " أو " " ن " 

وهي تلك الإحداث التي يمنع وقوع احداها من وقوع الأخر أي لا 
يمكن أن يقع الحدثان معا فمثلا في حالة ولادة طفل فإن الحدث أن يكون المولود ذكرا 
أو أن يكون أنثي ويمكن التعبير عن هذه الأ<' اث بالرسم كما بلي: 
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الحاسوني والإحساء الاجتمامي ل سسسسسسم الفيصل الخافس 


اك 


ب - الإحداث المستلقة " و " " بم " 

وهي تلك الإحداث التي لا يمنع وقوح احداها من وقوع الأخر مشل تأدية 
الطالب للإمتحان في مادة الإحصاء لا يمنع من تأدية الإمتحان في إدارة الإعمال مثلا 
سكم التغبير عن هذه الأحداث بالرسم كما يلي:- 


قواعد الاحتمالات 
1. قاعدة الجمع 
وهذه القاعدة خاص ة بالإحداث المنتافية وهي تستخدم إذا كان المطلوب حساب 
احتمال الحدث الأول أو الثاني أو كلاهما أو إذا كان المطلوب حساب احتمال حدوث 
أحدهما علي الأقل والقاعدة المستخدمة هنا تأخذ الشكل التالي: 
في حالة احتمال وجود مشترك 


ح(أباب)-حأ+حعب- ح(أصمب) 


في حالة عدم احتمال وجود جزء مشترك 
ع زاآناب اكع ندمب 
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افيطل كسس ع ب و تن ع شي تبني ا لكا كووف وال جناة الفا تق 


تدريب (1) 
في مجموعة كاملة من أوراق اللعب سحبت ورقة بطريقة عشوائية فأحمسب 
احتمال. 
- أن تكون الورقة تحمل الرقم (3) أو (ولد). 
- أن تكون الورقة تحمل الرقم (5) أو (سوداء). 


الحل: ظ 
عدد الاحتمالات الكلية الممكنة - 52 
عدد الأوراق التي تحمل الرقم (3) - 4 الحدث (أ) 
عدد الأوراق التي تحمل صورة ولد - 4 الحدث (ب) 


وحيث أنه لا يمكن أن تحمل الورقة الرقم (3) وتكون 'ولد" في نفس الوقت 


1 4 0 4 _ 8 
ج [زاراب )يس د + يداح بد 
جع (آناب ) جم 252 522 
* عدد الأوراق التي تحمل الرقم 5 - 4 (حدث أ ) 
عدد الأوراق السوداء - 26 ( حدث ب) 
وحيث أن هناك احتمال تكون الورقة سوداء وفي نفس الوقت تحمل السرقم 


(5). 
. ج(أساب)-ج|+جب-ج(أهصب) 


26  ) 26 بر‎ 4 2 + 4 
52 


52 527 52 52 


والآن عزيزي الدارس لاحظ 
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اتنا سووه و الأهناة الشعتما مق ع يي يس يضر الفففل الكامسن 





26 26 
ورقة حمراء ظ ورقة سوداء 
13 ورقة 3 ورقة 13 ورقة 3 ورقة 
ككمل علانة تحمل .عانية تعمل عاقة كعزل حاة 

سباتي ديناري القلب سيوني 

2 ورقة 0 ورقة 
تحمل صور تحمل أرقام من 1 - 10 


4 صورة 4 صورة 4 صورة 4 تحمل 4 تحمل #0 
ولد 00 بنت 00 شليب 0< للرقم(1) للرقم(2) تحمل 
ْ 0 الرقم عشرة 
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الفسل النافس تس لس٠ه٠‏ تس يس سس سس ب القفاأسويه والإحساء الاجتقايي 


تدريب (2) ْ 
إذا ألقيت زهرة نرد مرة واحدة أحسب احتمال الحصول علي 
- الرقم 5 أو 6 
- الحصول علي مجموع 9 
- الحصول علي مجموع 5 
الحصل: 


في البداية لاحظ عزيزي الدارس أن زهرة النرد ' الطاولة " لها ست أوجه 
وكل وجه يحمل رقم واحد علي النحو الذي يوضحه الشكل التالي:- 

زهرة النرد 
الوجه الأول الوجه الثاني الوجه الثالث لدف الوجه الخامسن الوجه السادس 


يحمل رقم 2< يحمل رقم2 يحمل رقم20< يحمل رقم- يحمل رقم يحمل رقم 
)01 2 (3) 4 (5) )6 


.“. عدد الحالات الكلية الممكنة - 6 
.”. العدد الكلي لوقوع أي حدث أي ظهور أي رقم > 1 


' 1[ 1 2 
را ع 


لاحظ هنا أنه لا يمكن أن يظهر الرقم (5) أو الرقم (6) في نفس الوقت 
هذا بالنسبة لحالة التعامل مع أرقام زهرة النرد والتي يمكن القول كقاعدة عامة أن 
احتمال ظهور أي رقم في زهرة النرد يساوي 2 
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١‏ الحأصوييم والإحساء الاجتمامي معي تت ل الفضل انامس 


أما في حالة التعامل مع المجاميع الخاصة بزهرة النرد فإن الأمر سوف يختلف حيث 
تصبح عدد الحالات الكلية الممكنة - 36 

وتبدأ حسابات المجاميع اعتبارا من المجموع (2) فليس هناك مجموع للرقم (1) كما 
أنه كقاعدة عملية يمكن القول بأن للحصول علي المجاميع من (2 - 6) بواقع يطرح 
واحد من المطلوب بمعني أن 

را ا و د 


36 36 
ايد 
36 36 
وم 4حآا 3 
36 36 
و كللل 4 
36 36 
و كال 35 
36 36 


أما المجاميع من (7 - 12 ) فيتم طرح المطلوب من الرقم (13) بمعني أن 


الاسفه 5 ده 

36 36 
هو تلتق 35 

1 36 36 
4 2 9-13 

36 36 
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الفصل النمس 2 سسسسصصصسس ل الحاسوويه والإحساء الاجتمايي 





وت السلا 2 
6< 36 
قت لعفا 1 
36 36 


ويمكن أثبات تلك القاعدة علي النحو الذي يوضحه استكمال التدريب السابق. 


* احتمال الحصول علي مجموع (9) 
)3٠6( )6.:3( -‏ (5.4) (5غع.4) 


1-61 1 
4-0 1 
14 
ا 


1 1 1 1 4 
. الاحتمال الكلى اع الل + لك + 2 + ل ع 
لكلي 36 36 36 6 36 


* احتمال الحصول علي مجموع (5) 
(1ء4) )3٠2( )2٠23( )1٠4(‏ 


11 1 
4 جا خخ ةس الم 
ا ا ل ا 


1 1 
2 ا" 
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الحا سويه والإحساء الاجتعامي الفسل التافس 





- | 
بم | حنم 


1 
2 )ع - فا 
ا اا 


لسو 
لدت 


1 
م كك ِ 
1 0 7 


.. الاحتمال ١‏ 
ل العلي 6 36 36 36 36 


2. قاعدة الصرب: 
وتعني احتمال حدوث حديثين أو أكثر في أن واحد والقاعدة المستخدمة هنا هي 
ح(أمب)- حأ#احب 

هذا ويلاحظ أنه يصاحب استخدام هذه القاعدة عادة وجود أحد الألفاظ التالية 
(و)ء(ثشم)(لء). 
تدريب ( 1 ): 

عند إلقاء زهري نرد مرة واحدة أحسب احتمال 

- الحصول علي رقم (5) من الأولي والرقم (6) من الثانية. 

- الحصول علي الرقم (3) من الأولي والرقم (4) من الثانية. 
الحصمل: 

احتمال الحصول علي أي رقم في زهرة نرد - + 
- الرقم (5) من الأولي والرقم (6) من الثانية. 

ان كان 1 


9 أم عد وه 
ا ف 0 03 


- الرقم (3) من الأولي والرقم (4) من الثانية 
ط١‏ ب )ع ط عر 1 ل ! 
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الفصل القافس _ _ م سس »سس سس سب التأهويه والإخساء الأاجتمايي 


تدريب (2 ): ظ 

أفترض أن هناك ثلاثة مجموعات من الأطفال مشكلة علي النحو التالي : 
المجموعة الأولي ( 3 بنات » ولد واحد ) ٠‏ المجموعة الثانية ( بنتين وولدين ) » 
المجموعة الثالثة ( بنت واحدة وثلاثة أولاد ). 
فإذا تم اختيار طفل بطريقة عشوائية من كل مجموعة فاحسب احتمال أن يكون الثلاث 
أطفال المختارون عبارة عن بنت واحدة وولدين. 
الحصل: | 

هناك احتمال أن تقع الاحداث علي النحو التالي 
(بنت . ولد . ولد ) أو ( ولد . بنت . ولد ) أو ( ولد ولد عبنت ) 


3 322 9و 
1 00 2-5 2 -5 #6 5-7 2< 0 
الى 4م 4 32 

1 323522 
> جح طلا > << ةلودك 
2 م 4 0 4 32 

1222/1 1 
جاءّلة ةل جيرا ادا ا “7# سما الك ايلك 
* إلى 4 4 «312 


الاحتمالات الشرطية 
إذا كان لدينا حديثين ( أ » ب ) وعلمنا أن الحدث (أ) قد 

حدث بالفعل فإن احتمال حدوث الحدث الثاني (ب) بمعلوماتية الحدث الأول ١أ)‏ 
يسمي الاحتمال الشرطي ويعبر عنه رياضيا علي النحو التالي: 
ح (ب/أ) 

حيث ( ب ) تمثل الحدث المطلوب احتماله. 

حيث ( أ) تمثل الحدث المضوب حدوثه. 

/ بمعلوماتية أو بشروط. 
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الحأمويي والإحساء الاجتمامي الفصل النافس 


الصيغة الأولي 


ح (ب/أ)ء 2 


خ(61ت )ب 


' احتمال التقاطع بين المعلوم و المجهول 
16 ل 
| 3 2 الثانية 


ح(ب/أ)- 


عدد الحالات المشتركة بين (أ»ب ) 
ا يت 
عدد حالات الحدث المعلوم ( أ) 


هذا ويلاحظ ظ 
[- يستخدم الاحتمال الشرطي إذا كان لدينا حدثان أحدهما معلوم والأخر 
ملؤت احتمالة: 
2- تستخدم الصي:ة الثانية في حالة وجود اعداد وليس احتمالات. 
تدريب ( 1 ) : 
ما هو احتمال سحب بطاقتين تحملان الإجابة " نعم " علي سؤال 
سجلت عند 20 أجابة " لأ " » خمسة اجابات " نعم * بفرض أن السحب بدون إعادة.7) 


الخل: 
5 4 | 


| سة ١‏ شه كك كا 
ح (أصحب)” ور * ير وت 


دح (أ1) »اح (أو/أ) 
حيث ح ( أ / أ,) > احتمال سحب اجابة ثانية ' نعم ' من (4) أجابات 


() في حالة السحب بالتتابع يفترض دائماً عدم الإعادة ما لم يذكر غير ذلك صراحا 
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الحاسوني والإحساء الاجتماي 





الفسل النافس 


نعم من (24) بطاقة بعد أن تبين أن البطاقة الأولي تحمل إجابة " نعم " 


تدريب (21 ): 
في بحث عن مستوي رضا العمالة في إحدي شركات بترول السويس توافر 


لدينا البيانات التالية: 





وبفرض أنه تم اختيار فرد بطريقة عشوائية وأتضح أنه محاسب ما هو احتمال 
أن يكون راضيا عن عمله. 
الصل: 
نرمز للمحاسب بالرمز ( س ) 
ونرمز لدرجة الرضا بالرمز (أ) 
.”. المطلوب حساب احتمال (أ/ س ) 
'. ح (أمس) - 0 - 0.25 


105 
ح س - 2د - 0.625 


0000 للم 0 0,25 
.ع(1/س) حأ 0625 
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الفاسوية والإحساء الاجتمايي يسبب صم سيبشللشلششسهس٠س‏ لسلس الفتصل الفأفس 
تدريبات عملية محلولة 


1. إذا رتبت أربعة حروف منها ( 2 أ » 2 ب ) و أن هذه الترتيب كانت متساوية 
الحدوث فإذا أعلمت أن الحرف الأخير في المجموعة هو ( ب ) فما هو احتمال وجود 
حرفين (أ) يجوار بعضهما. 


الصل: 
يتكون فراغ العينة ( س ) من الترايبب التالية: 


وحيث أن المطلوب أن يكون أخر حرف في المجموعة ( ب ) فإننا تفترض أن الفراغ 
المختزل للعينة ص. ظ 
ص - [ ب أأب ٠أب‏ أب .ب أأب ] 

وحيث أننا نريد معرفة احتمال أن ( ب ) في أخر المجموعة وأن الحرفين 
(أأ) بجوار بعضهما فإننا نبحث في ( ص ) عن النقط التي تحتوي علي (أأ) 
وهي النقطة ( ع ) ٠‏ 
ع -(أأبب »ب أأب.» ب ب]أ) 


“. ع مص > (أأب ب .»ب أب أب) 


وحيث أن النقاط في ( صن ) متساوية فلكل منها احتمال - - 


:. ح(ع/ص)- 5 
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الفضل الخامس ٠‏ د ا ل _ ل ل سس 


و ذلك لأن ح ((ص) - 


ساإاحه دحخإح 


ح (عم /ص)- 


ح(ع/ص)- 2+ 32- 


زم إدي 
1 
إدن 
4 
نح 


2. إذا القينا قطعتي نقود متكاملتي التوازن بين أن الحدث ظهور وجه من القطعة 
الأولي والحدث القطعان متشابهان مستقلان . 

الحل: 

ح (1أ) - الحدث ظهور وجه من القطعة الأولي - : 


ح ( ب ) - الحدث القطعتان متشابهان " وجه من الأولي وجه من الثانية " أو " ظهر 


من الأولي وظهر من الثانية " 


1 
٠‏ ح(أاهمب)- و 


.ع(أ)«*ح(ب)-ح(أهب) 


أي أن الحدثين أ ب مستقلان. 
3. اذا القيت ثلاث قطع من النقود مرة واحدة فأحسب جميع الاحتمالات الممكنة 
الحخحل: 
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الحامويبه والإحساء الاجتماني الفنسل التافس 





وجة 
وجه ظ 

وجه حر ظهر 
ظ وجه 

ظهر جر 
ظهر 
وجة وجه 
وجه 


ظهر 


فاذا رمزنا للوجه بالرمز ( ل ) والظهر بالرمز (ت ) فانه يمكن إعداد 








الفسل النامس الحاسوي والإحساء الاجتمامي 





4. قذفت عملة ثلاث مرات أوجد احتمال الحصول علي صورة وتبة علي التعاقب. 
الحتل: 
الاحتمالات تكون علي النحو التالي 


كتابة ٠.‏ صورة ٠‏ كتابة 


ممه 


مس | ه60 


1 _ 1 [1 

.. الاحتمال ١‏ - 1 +21 عه ل 

علي مي اج 4 

5. كيس يحتوي علي 8 كرات منها خمس حمراء » 3 بيضاء فاذا اختار شخص 
كرتين بطريقة عشوائية فما هو احتمال حصوله علي واحدة من كل لون 


الكحتسل: 
عو لكراك الإيضاء عه > 
7 
5 ل 3 _ 15 
3 0 اس سد ا لط ل الصطت 
2 ىم 7 566 


6. تضم كلية تجارة السويس 9540 من إجمالي لطلاب فرع الجامعة بالسويس وكلية 
علي الترتيب وكانت نسبة الممارسين لرياضة الجودو في الكليات الأربع هي 5 » 4 ؛ 
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الحأسوييه والإحساء الاجتماي الفصل التافس 





3: 62؟ علي التوالي فإذا سحب طالب عشوائيا ووجد أنه من الممارسين لهذه 
الرياضة. إحسب احتمال:- 
أ - أن يكون من كلية التجارة ب - ألا يكون من كلية التربية 





أ - احتمال أن يكون الطالب المختار عشوائيا من كلية التجارة: 


)حب /أ 02 
أ ِ- ع - كد - 0.5 
ح( /ب) حَ أ ب/أ 4.. 
ب - احتمال ألا يكون الطالب المختار عشوائيا من كلية التربية: 
022 
ح (أ/ب) -1-ح (1/ب) - 1 - كك - 1 - 3و - 0.7 
7 كيس به 5 كرات بيضاء و 3 كرات زرقاء وكرتين صفراء. فأذا حسبت منه 3 
كرات بالتتابع أوجد 
أولا : احتمال أن تكون الكرات الثلاث المسحوبة بيضاء. 
ثانيا: احتمال أن تكون الأولي بيضاء والثانية زرقاء والثالثة صفراء وذلك في حالتي : 
1. السحب مع الإحلال 
2. السحب مع عدم الإحلال. 
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الفصل التامس الغا فويه وال ناه الاوتفاعق 
ن > ذب + 3 ز + 2 ص > 10 كرات 
أ - الكرة الأولي » ب الكرة الثانية »د - الكرة الثالثة 
1. السحب مع الإحلال 
ا 0 135 
أو للا : امب ىم - اخ لاا للا كه كت ع 0.125 
لت الت ل ا افا ا 
ٍ 23 30 
ثانيا : 1ت م سج اءجا احا لد كع لدف > 0.030 
ات ال 4ت ا ل ل 7 
2. السحب مع عدم الاحلال 
ا ظ 4 6002 1 
آم لا : [١‏ جم هم 0 سن 4. ظن >4. سه كك لسضذة كك لضا 
و ا ا ا ا 0 
ا 2 2 30 2 1 
ثانيا * [ مام 7 تخ 4. سا 4 سد 5 اششه 3 هنا 
لت لي لت ل لل ا ا 


تطبيقات برنامج الإكسل: 


لا يتضمن تحليل البيانات 41141515 724874 أي دوال خاصة بحساب 
الاحتمالات ومن ثم فإنه يتم اللجوء إلي كتابة الصيغ المناسبة وفيما يلي مثال يوضح 
كيف يمكن كتابة الصيغ لحساب الاحتمالات: - 


تدريب 


إذا كان لدينا مجموعة من ورق اللعب محكمة الخلط مقسمة علي أساس اللون 


وكذلك الرقم الذي يحمله وجه الورقة (رقم واحد أي أس) فإننا نجد أمامنا مجموعة من 
النتائج موضحه بالجدول المزوج التالي: 
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الحأسودي والإحساء الاجتمامي ! الفصسل الخافمس 





. أوجد احتمال الورقة المختارة آس. 

احتمال الحصول علي ورقة سوداء. 

احتمال الحصول علي ورقة سوداء وتحمل الآس. 

احتمال الحصول علي ورقة آس أو سوداء. 

. احتمال الحصول علي ورقة حمراء. 

٠‏ احتمال الحصول علي ورقة حمراء أو سوداء. 

٠‏ احتمال الحصول علي ورقة آس إذا علمت أن الورقة المسحوبة سوداء. 
الصسل: ظ 


لاستخدام برنامج الإكسيل يتم كتابة الجدول المزدوج في ورقة العمل كما هو موضح 
بورقة العمل لبرنامج 31 كسيل التالية: 


اإلا| س] 1أكأم0] - اأعع<1] 041005011 


(58 ملف تجمر عرض إدراج تنسيق أدوات بيثيات إطار #2حليمات. 







ام * 9 ,| - ع - د زه 5 8 2 05 
كرت اعد هع 


ه إنء إن | 





لفل اذاف تح ع ع تس ال سي ص ححص النا شوقنم الأههاه الاكتفاعى 


1 - لإيجاد احتمال الحصول علي ورقة تحمل الاس فإننا في حاجة إلي قسمة عدد 
الأوراق التي تحمل الآس علي عدد الأوراق الكلية. ووفقا لتقسيمنا لخانات ورقة العمل 
فإنه يتم جمع الخانة 84 + 4 © ووضع الناتج في الخانة 104 لنحصل علي الأوراق 
التي تحمل الآس ثم يتم قسمة الخانة 104 علي الخانة 106 ويتم كتابة التعليمات كما 
تظهر في الخانة 8 كالتالي: 


6 104 ح (عع0) 2 


وللحصول علي القيمة الناتجة اضغط علي الماوس ( الزر الأيسر) بعد وضع 
سهم الإشارة علي علامة > بالمسطرة فيظهر أمامك علي الشاشة الشكل التالي:- 





وجه السهم اتجاه مربع موافق أو علي علامة ( ” ) ثم اضغط علي الزر 
الأيسر بالماوس سيقوم الكمبيوتر بحساب العملية وكتابتها في الخانة 88 والتي تم كتابة 
التعلمات بها مسيقا. 
2- يمكن إيجاد كلا من المطلوب رقم ( 2 )» ورقم ( 3 ) بنفس الخطوات السابق 
اتباعها بالنسبة للمطلوب الأول وتظهر الأوامر الخاصة بهم في الخلية 89 , 812 
بورقة العمل. 
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الداسويبه والإحساء الاجتمايي الفسل الخامس 


3- للحصول علي الاحتمال المشترك (التقاطع) بين الأسود والآس فإننا بحاجة إلي 
قسمة عدد الأوراق التي تحمل الآس وسوداء في نفس الوقت علي عدد أوراق 
الكوتشينة ويتم تطبيق ذلك بقسمة محتوي الخانة 04) علي محتوي الخانة 106. ويظهر 
الأمر الخاصة بذلك في الخلية 810 ء والتي تضمن الأمر التالي:- 

6 4) - (عهعم امه عاعة81) م2 
وللحصول علي القيمة الناتجة أضغط علي الماوس ( الزر الأيسر) بعد وضع سهم 
الإشارة علي علامة > بالمسطرة فيظهر أمامك علي الشاشة الشكل التالي: 





وجه السهم اتجاه مربع موافق أو علي علامة ( ” ) ثم اضغط علي الزر الأيسر 
بالماوس سيقوم الكومبيوتر بحساب العملية وكتابتها في الخانة 810 والتي تم كتابة 
التعليمات بها. 
4- لاستخدام قاعدة الجمع (حالة الاتحاد) فإننا نود جمع الاحتمالات البسيطة للأحداث 2 
ثم طرح التقاطع. وبالتالي قد نحصل علي احتمال ورقة تحمل آس أو سوداء فإننا 
نجمع احتمال الآأس (خانة 84 ) وطرح ناتج الجمع علي احتمال الورق الأسود بالخلية 
6 الاحتمال المشترك للأس الأسود والذي تم الحصول عليه في الخانة 810 . 
وتظهر التعليمات الخاصة بأداء العملية السابقة في الخانة 13 والتي توضح الأمر 
التالي:- ٠‏ ظ [ 
829-810 + 88 - ل[ء82 عمعمق) م2 
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الفسل التافس الحاسوب ‏ الإحساء الأجتفاني 





وللحصول علي القيمة الناتجة أضغط علي الماوس (الزر الأيسر) .<. وضع سلهم 
الإشارة علي علامة > بالمسطرة فيظهر أمام علي الشاشة الشكل الدلي: 





وجه السهم اتجاه مربع موافق أو علامة ( ” ) ثم أضغط علي الزر الأييسر 
بالماوس سيقوم الكمبيوتر بحساب العملية وكتابتها في الخانة 89 والتي تم كتابة 
التعليمات بها سأبقا. 
وهكذا يمكن إيجاد احتمال أن تكون الورقة المسحوبة حمراء أو سوداء وذلك بجمسع 
احتمال الورقة حمراء (تم حسابها في الخانة 812 ) مع احتمال الورقة سوداء (تم 
حسابها في الخانة 89 ) مع ملاحظة أن قيمة التقاطع - صفر ولذلك فإن احتمال 
الورقة حمراء أو سوداء هو ناتج جمع 812 + 59:ويتضح ذلك من خلال التعليمات 
المكتوبة لحساب هذا الاحتمال والموضحة في الخلية 813 بورقة العمل. 
5- ولحساب الاحتمال الشرطي فإننا نقسم الاحتمال المشترك بين 44 , 8 علي احتمال 
8 ولذلك لإيجاد الورقة آس بمعلوماتية أن الورقة المسحوبة سوداء ( آس / سوداء) 
فإننا نقسم عدد الأوراق التي تحمل الآس وسوداء في نفس الوقت والموضحة في الخانة 
4 علي عدد الأوراق السوداء والمحسوبة في الخانة 06 وتظهر التعليمات الخاصة 
بالاحتمال الشرطي في الخانة 814 وللحصول علي القيمة الناتجة. أضغط علي 
الماوس (الزر الأيسر) بعد وضع سهم الإشارة علي علامة - بالمسطرة فيظهر أمام 
علي الشاشة الشكل التالي: 
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الحأ سودي والأإخصاء الاجتمامي 





الفخصل النافس 





وجه السهم اتجاه مربع موافق أو علامة ( ) ثم أضغط علي الزر الأيسر بالماوس 
سيقوم الكمبيوتر بحساب العملية وكتابتها في الخانة 4 والتي تك كتابة التعليمات 
بها. 


ويوضح الشكل التالي النتائج المستخلصة بواسطة الحاسب اللي بتطبيق برنامج 
الإكسيل لحساب الاحتمالات. 


و و 20000 وصصر لوطي دامج 6ل 10‏ بمخصوع +سعمخ سما بع ملع [ها 
(5 - د 42 17 /2 إة .ع كه -. - صات”ت - © هه و كنا ها ك 85 خ لا 2ه ذا 
.خج-ته._20عة يع ورلرن ,96 © -1 5 ل 8 © 2 كن م/م ه ٠ «(+١‏ أهايم 






0[ ودتثةانعاة 6 | 














اهأه 5‏ _6ءها8ة_ 8800م 02 3 
1-4 2 0 وعم 
5+ 4م 1 024 وعفسهومل؟! 
86646 قعدقهم ‏ 85+هم8 ناه 
0 56+06 1 


0022 04/6 (معة) 2 
م0 تام _ _(اعدام)ط: 
52 4/06 صة ءاء3ا8)5! 0 

11 .8)006 ,و‎ ١ 88+89-811 2 

212)680( 56/06 (2-2 05 

1 
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الفسل النافس .ب سهش*شسشسشششش سسشئ سس سس سب الخأصوية والإحصاء الاجتعامي 
تدريبات عملية 

1. مصنع يتكون من 4 أقسام يعمل بالأول 9630 من العاملين وبالثاني 9540 وبالثالث 

0 وبالرابع 9010 وكانت نسبة المدخنين بالقسم الأول 615؟ وبالشاني 9018 

وبالثالث 9912 وبالرابع 909 إختبر احد العاملين عشوائيا فوجد أنه مدخن. 

احسب احتمال أن يكون: 

2- من القسم الثالث أو الرابع. 

2. ألقيت قطعة نقود 3 مرات متتالية: 

أ. أكتب فراغ العينة. 

لساء أحسب احتمال الحمصول علي صورة واحدة فقط. 

جح ألحسب احتمال الحصول علي صورة واحدة علي الأقل. 

3. ألقيت زهرتي نرد متمايزتين إحداها سوداء (س) والأخري صفراء (ص) مرة 

واحدة فإذا علمت أن مجموع الرقمين العلويين أقل من 4 (س + ص < 4 ). 

احسب : احتمال أن س - 1 

4. يتكون أحد الفصول من 10 طلاب نصفهم أسود الشعر و 20 طالبة نصفهن أسود 

الشعر كذلك. أوجد احتمال اختيار شخص عشوائيا بحيث يكون طالبا أو أسود الشعر. 

5. كانت نتيجة البكالوريوس بكلية تجارة السويس عام 2003 هو رسوبي 25 من 

الطلبة في مادة الضرائب في مادة رسوبي 15 منهم في مادة دراسة الجدوي 

ورسوبي 9,910 في كلتا المادتين. فإذا اختبر أحد الطلبة عشوائيا فما هو احتمال: 


أ - أن يكون راسبا في الضرائب إذا كان قد رسب في دراسة الجدوى. 
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الخاسوية والإحساء الاجتمايي .-.-:]سُْسس4سّتتت*تسشششصم ا م لطس ل سد الْيْصمل الخافس 


ب- أن يكون راسبا في دراسة الجدوى إذا كان قد رسب في الضرائب. 
- أن يكون راسبا في الضرائب أو راسبا في دراسة الجدوي. 
6 الجدول التالي يحتوي علي توزيع 50 شخصا حسب الحالة التعليمية والتدخين. 


ساصية | يت | امت | سمت | 
حت سس كس 
سسيس| ؟: | 57 | 5 
اسه |5 35 م0 


اختير أحد الأشخاص عشوائيا فما هو احتمال: 







أ - أن يكون مدخنا. ب - أن يكون غير أمى. 
- أن يكون أميا مدخنا. د - أن يكون أميا أو مدخنا. 


7 مجتمع ما يتكون من 3 أقاليم جغرافية الأول يضم 6045؟ من سكان المجتمع والثاني 
يضم 9925 والثالث يضم 9920 وكانت نسبة المتعطلين عن العمل في الأقاليم الثلاشة 
علي الترتيب هي 9912 » 9615 ١‏ 967 فإذا اختبر أحد الأشخاص عشوائيا فوجد أنه 
متعطل. فما هو احتمال: 
أ - أن يكون من الأقاليم الأول.. 

- ألا يكون من الأقاليم الأول أو الثاني. 
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روا 











الفصل: النا عا ع ع ا ا جك .الفا فو زهج الأخساء الا موا عق 


الفصل السادس 
التوزيعات الاحتمالية 
المفهوم: 
. يقصد بالتوزيع الإحتمالى توزيع الاحتمالات التي يرتبط كل منها بقيمة 
من القيم الممكنة والمختلفة للمتغير العشوائي. 


الأنواع: 

تنقسم التوزيعات الاحتمالية إلى نوعين و -لك اعتمادا على طبيعة المتغير 
العشوائي () هما: 

أ. التوزيعات الاحتمالية المتصلة " المستمرة " 

وهنا يكون المتغير أو الظاهرة مستمرا " أي يمكن أن يأخذ أي قيم في 
الوزن.... وهنا يلاحظ أن عدد الأرقام العشرية يمكن أن يتزايد بدون نهاية. 

ومن أهم التوزيعات الاحتمالية 

1: التوزيع الطبيعي '" المعتدل" 

(') المتغير العشوائي هو دالة حقيقية نطاقها نواتج في التجربة.الاحتمالية ونطاقها المرافق 
الإعداد الحقيقة وتتبع أهمية المتغيرات العشوائية من أنها النواه الأساسية للتوزيعات 


الإحصائية الاحتمالية وهى تساعد في اختبارات القروض الإحصائية وللتعرف على خصائص 
الظاهرة محل دراسة. 
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2. توزيع ' ت ' 
ب. التوزيعات الاحتمالية المنفصلة " الوثابة " 
وهنا يلاحظ أن الظاهرة تأخذ قيمة محدودة في مدى معين ولا تأخذ أي 
المدينة وعدد الوحدات المعيبة في الإنتاج - عدد الطلاب في الكلية أو المعهد. 


ومن أهم التوزيعات الاحتمالية المنفصلة 


إى 7 


الأهمية: 
للتوزيعات الاحتمالية فوائد عديدة نذكر منها ما يلي!!): 
أ. معرفة التوزيع الإحتمالى للظاهرة أو المتغير يساهم في عملية الاستدلال 
الإحصائي. 
ب. إمكانية الوصول إلى مقاييس محدودة لوصف التوزيع بحيث تنطبق 
على المتغيرات أو الظواهر التي تتبع ذلك التوزيع ومن أمثلة ذلك 
وجود صيغ مباشرة لحساب الوسط الحسابي» التباين - الخ. 
ج. إمكانية حساب الاحتمالات للظواهر والمتغيرات المختلفة بطريقة سهلة. 
الشرح والتفصيل وذلك على النحو التالي. 


() محمود أشرف حلمي - الإحصاء التطبيعي - مطابع الدار الهندسية - القاهرة -- بدون سنة 
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الفشل الها عاش بح م حك ات وك جهن . !الفا سوه الاحهاء الام 
أولا : التوزيعات الاحتمالية المتصلة 


1. التوزيع الطبيعي "المعتدل" 
مفهوء(!ة) : 
التوزيع المعتدل هو توزيع يأخذ بشكل منحنى ذي قمة واحدة ويمتد 
طرفاه ( ذيلاه ) إلى مالا نهاية ( أي يقترب طرفاه من القاعدة ولكنهما لا يلتقيان 
معها ) كما أن التوزيع يشبه الناقوس ( الجرس ) ولذلك فهو يسمى أحيانا 
بالمنحنى الناقوسي ويطلق عليه البعض منحنى جاوس وذلك نسبة إلى مكتشفه 
كارل جاوس والشكل التالي يمثل المنحنى المعتدل. 


المنحنم, المعتدل 





)0( د. اه عبادة سرحان - مقدمة كن الإحصاء الإجتماعى _- الدار القومية للطباعة والنشر 
- القاهرة ص 224 
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الحاسويبم والإحساء الاجتمائيي 





ومن الشكل يتبين أن المنحنى متمائل حول المستقيم الرأسي المار 


بالقيمة. ونقطة تقاطع هذا المستقيم مع محور س تنطبق على المتوسطات الثلاثة 
( الوسط الحسابي والوسيط والمنوال ). 


ومن الواضع أن قيم هذا التوزيع تتركز عند المركز وتقل تدريجيا فى 


اتجاه كل و الطرفين. 


: لخصائص‎ ١ 


.1 


المساحة تحت المنحنى تساوى واحد صحيح 


. المنحنى متماثل حول المتوسط أي أن العمود النازل من أعلى نقطة على 


المحور الأفقي بقسم المنحنى إلى نقطتين متشابهين 


. المتوسط الحسابي - الوسيط - المنوال 
. أنه يأخذ شكل الجرس 


دوما موجبه 


. توزيع احتمالي لمتغير عشوائي متصل وبالتالي فإنه يأخذ القيم من ( - © ) 


إلى (+ © ) 


. يتحدد شكل التوزيع الطبيعي لأي ظاهرة وفقا لمعرفة قيمة كل من الوسط 


الحسابي (م) والانحراف المعياري ( © ) ومن ثم فإنه يوجد عدد لانهائي 
من المتغيرات الطبيعية وفقا لقيمة المتوسط والانحراف المعياري لكل منها. 
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القعله لماي سس ع ع مم عن ح سنن الناسويع والاجداك ال كناف 


يعتبر الته .يع الطبيعي هاما للأُسباب الآتية:- 
1. هناك عدد كبير من الظواهر العلمية والعملية لها خواص التوزيع الطبيعي 
الطبيعي لهدذه الظواهر. 
2. كثير من الظواهر التي لا تتبع التوزيع الطبيعي» يمكن تحويلها إلى توزيع 
طبيعي باستخدام بعض الأساليب الرياضية مثل اللوغاريتمات أو الجذور 
التربيعية وغيرها... ٠‏ ومن ثم استخدام التحليل الإحصائي للتوزيع الطبيعي 


لهذه الظواهر. 
3. التوزيع الإحتمالى لكثير من المقاييس الإحصائية ( مثل الوسط الحسابي 
والانحراف المعيار ي 1 520ظ المحسوبة من العينات المختلفة تتبع التوزيع 


الطبيعي بصرف النظر عن المجتمعات الأصلية التي سحبت منها تلك 


المركزية" 
4. بمكن تقريب توزيع ذو الحدين إلى توزيع طبيعي في حالة توافر شروط 
معادلة المنحنى الطبيعي : 


الصورة العامة لمعادلة منحنى المعتدل هي : 





1 1 س -س )* 
سه هاا سم ا لد 
77 2 | 1 زا 
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الفسل الساصدس 





الخاسويم والإحساء الاجتفايي 


ط > مقدار ثابت " النسبة التقريبية ' وتساوى 3.14278 

ه - مقدار ثابت " أساس اللوغاريتم الطبيعي وتساوى 2.7183 
س - الإحداث السيني " المقياس على المحور الأقصى 

ص - الإحداث الصادي " ارتفاع المنحنى المقابل لقيم س 

س- - الوسط الحسابي للتوزيع. 


- الانحراف المعياري للتوزيع. 


المساحة تحت المنحدى الطبيعي . 
المساحة تحت المنحدى الطبيعي 





لفطل الساعس ع ع م ع جحت الكاشؤيه والانساء الاعاقة 


ومن التمائل نجد أن المساحة المحصورة بين س » س  -‏ - 9034.13 
من المساحة الكلية أيضا. 
وكذلك فالمساحة المحصورة بين سس » سن + 2 6 (أو بين س”. سحدى ) 
9647.72 من المساحة الكلية. 
وبالمثل فالمساحة المحصورة يبن س » س + 3 ( أو بين س ٠س‏ - 3 ص6 ) 
- 9049.87 من المساحة الكلية. 

ومن هذا يتضح أن 9068.26 من مساحة المنحنى المعتدل تنحصر بين 
سن + ى .سن - 6 ) وأن 95.44 من المساحة الكلية محصورة بين (س + 2 
6ع - 3 6 ) وكذلك فإن 9999.7 من المساحة الكلية ينحصر بين ( س + 
3[ ؛:س - 3 6 ) وهذا يعنى أنه لو كانت لديا بيانات تتوزع توزيعا معتدلا 
وحسبنا متوسطها وانحر افها المعياري فإننا نجد ان 68, تقريبا من هذه القيم 
( أي حوالي 3/2 عدده' ) ينحصر بين س + 6 . س - ى وكذلك نجد أن 
5 تقريبا من القيم تقع س.2 »© وهكذا » من + 2 6 وهكذا 


التوزيع المعتدل المعياري : 

للحصول على الاحتمالات المناظرة لفترات معينة» يجب معرفة توزيع 
الأحتمالات المتجمعة للمتغير العشوائي ونتيجة لوجود العديد من المتغيرات 
العشوائية المعتدلة التي تختلف باختلاف قيمة أي من الوسط الحسابي هر أو 
الانحراف المعياري ى فإنه لا يمكن عمليا إنشاء توزيع الاحتمالات المتجممعة 


' يقصد بالقيم المعيارية رقم المشاهدات الأصلية من التوزيعات المختلفة للمتغير العشوائي 
بوحدة الانحراف المعياري. 
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التأسوييه والإحساء الاجتمامي الفسل الساصطس 





لكل متغير من هذه المتغيرات. ولحسن الحظ يمكن تحويل أي متغير عشوائي 
معتدل مهما كانت قيمة وسطه الحسابي وقيمة انحراف المعياري الي متغير 
عشوائي جديد يسمى المتغير المعتدل المعياري” ويرمز له بالرمز 2 كما يلي 


ويسمى توزيعه الإجمالي بالتوزيع المعتدل المعياري وتعرف 2 : 
لم - ع2 
00 7 
ل 


حيث 7 متغير عشوائي معتدل وسطه الحسابي لم وانحرافه المعياري 6 
لاحظ أن قيمة 47 ( وتسمى القيمة المعيارية ) هي عبارة عن الفرق بين 
القيمة المشاهدة للمتغير ا ووسطه الحسابي معبرا عنه بوحدات من 
الانحراف المعياريء؛ أي أن قيمة 7 عبارة عن عدد وحدات الانحراف المعياري 
التي تفصل بين قيمة المتغير ا ووسطه الحسابي مع ملاحظة أن إشارة القيمة 
المعيارية مهمة لأنها تبين هل أن قيمة المشاهدة. أكبر من وأقل من المتوسط 
بعدد معين من الانحرافات المعيارية. ولهذا التوزيع جدول يعطي الاحتمالات 
المناظرة لقيم المتغير العشوائي المعياري ( 7 ) المحصور بين أي قيمة وبين 
المتوسط (هم ) ويسمى جدول احتمالات " مساحات " التوزيع الطبيعي المعياري 
ويتطلب استخدام جداول القيم المعيارية تحويل القيم الحقيقية إلى قيم معيارية. 
وبما أن قيم 7 الجدولية تتكون من خانتين عشريتين لذلك يتم تقريب رقم ”7 
دائما إلى خانتين عشريتين فقط فمثلا لتحديد المساحة تحت المنحنى المقابلة 
لقيمة 7 - 1.85 نبحث في الجدول عن السطر الذي يبدأ بقيم 1.8 أي الذي 
يضم الرقم الصحيح أن وجد والخانة العشرية الأولى ثم نستمر فى نفس السدلر 
إلى حين الوصول إلى نقطة المحور فى العمود الذي يبدأ (005 ) ( هاد.-: 





'' متوسط التوزيع المعياري يساوى صفر والانحراف المعياري أو تباينه يساوى واد 
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الفصل :لضا ع فو سح | ا حي الحاسويم والإحساء الاجتمامي 


العشرية الثانية ) حيث: نجد أن المساحة تساوى 0.4648 كما تجدر ملاحظة أن 
القيمة الأخيرة فى الجدول ( 7 ) هي 3.9 والمساحة المقابلة هي 0.5 مقربة إلى 
أرقام عشرية أ انها ليست 0.5 بالضبط لأنه من خواص المنحنى أن يمتد إلى 
مالا نهاية من دون أن يمس المحور الأفقي ولذلك فإن أي قيمة معيارية مهما 
ابتعدت إلى اليمين تكون أقل قليلا من 0.5 . 
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الحاسوك والإحساء الاجتماي الفصسل السادس 





تدريبات عملية محلولة: 


1. من بيانات الجدول التكراري وضح بعض خواص المنحنى الطبيعي. 
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لفطل الاياي م و ل ص داهو يه لفسا الامكفامى 


الحل: 


1. إذا ته حساب قيم كل من الوسط الحسابي والوسيط والمنوال من 
بيانات الجداول السابق نجد أنها متساوية حيث نجد أن كل منها 
يسأوى 57.5 


2. بالنسبة للمساحة تحتي المنحنى فإننا نلاحظ إن 


سرع 57.5 2210-6 
س+»- 57.5 102 - 67.5 
ع 47.5 
ومن جدول التوزيع الطبيعي فإننا نجد أن (135) تكرار من بين (200) 


تكرار تنحصر بين القيم ين أي بين 5 - 47.5 0 وهى نفس النسبة 
للمنحنى المعتدل وكذلك الحال بالنسبة ير +2 6 » هم +3 6 


2-.وجد باحث أن أجور العمال فى إحدى الصناعات يتبع التوزيع الطبيعي 
بمتوسط قدره 2000 جنيه شهريا وانحراف معياري قدرة 500 جنيه أوجد: 


(أ) نسبة العمال الذين تنحصر أجورهم بين 2000»: 2700 جنيها. 
(ب) نسبة العمال الذين تزيد أجورهم عن 3000 جنيها. 
(ج) نسبة العمال الذين تقل أجورهم عن 1500 جنيها.0 
(د ) نسبة العمال الذين تنحصر أجورهم من 0 ؛ 2300 جنيها 
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الحاسويم والإحساء الاجتمايي سس سس الْفتممل الساصس 


الحل: 


حتى يمكن استخدام الجداول وإيجاد هذه النسب فإنه يجب تحويل القيم 
إلى درجاتها المعيارية» أي باستخدام الصيغة 


ام - ع2 





(أ) نسبة العمال الذين تنحصر أجورهم بين 2000 ٠»‏ 2700 هي نفسها 
نسبة التكرارات أو المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري والتي تقع بين 


2000 - 2700 ٠ 2000-0 
500 500 


أي بين صفر » 1.4 » وهذه المساحة يمكن إيجادها من الجدول وهى 0.419 
(ب) نسبة العمال الذين تزيد أجورهم عن 3000 هي نفسها نسبة التكرارات 
أو المساحة تحت المنحنى التي تقع بعد الدرجة المعيارية 
0- - 2000 

20200500 - 2 ومن الجدول نستطيع الحصول على المساحة التي 
تقع بين صفر ٠‏ 2 وهى 0.477 

وتكون المساحة التي تقع بعد الدرجة المعيارية 2 هي 0.500 - 0.477 - 

3 حيث أن المساحة تحت المنحنى كله تساوى واحد صحيح. 
( ج ) نسبة العمال الذين تقل أجورهم عن 1500 جنيها > المساحة تحت 

المنحنى والمناظرة للدرجة المعيارية الأقل من 2000-0 - | 


وهذه تساوي 500 - 0.341 - 0.159 
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الفصل الساسصس 060ث.م.رنتشششسم م مسسشهشسسطسصسسسم اأالدأصوويه والإخصاء الأاجتماي 


(د) نسبة العمال الذين تتحصر أجورهم بين 1600 ٠‏ 2300 جنيها. وهذه 


تساوى المساحة التي تقع تحت المنحنى الطبيعي المعياري والمحصورة 
٠>  2000- 2300٠ 2000-10‏ 0 
الال لالض شم ا سس شسضهه أم, | َ 
0 0 500 500 ي المحصورة بين 
- 0.800 » 0.600 وهذه تساوى المساحة المحصورة بين - 0.800 » 
صفر + المساحة المحصورة بين صفر » 0.600 - 0.288 + 0.266 
ع 





3. أوجد المساحة التي تقع على يمين ( أعلى من ) قيمة 2 -+1.05 
الحل: 


الخطوة الأولى هي رسم المنحنى وبيان ١‏ وقع القيمة المعيارية كما في 
الشكل التالي 





ولتحديد المساحة بين الصفر وقيمة 2 التي تساوى 1.45 نبحث في الجدول عن 
القيمة التي تقع على نقطة المحور بين السطر الذي يبدأ بقيمة 1.4 وتحت العمود 
الذي يبدأ بقيمة 0.05 وهى الخانة العشرية الثانية» ونجد أن المساحة 0.4265 » 
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الحاسوية والإحساء الاجتفاني تدس4تشه د ٠مس‏ د الْْسمل الساخصض 


ولذلك فإن المساحة التي تقع على يمين 2 هي 0.5 - 0.4265 > 0.0735 . 





4. ماهى نسبة المساحة بين القيم المعيارية -0.5 , -1.76. 
الحل: 

نيحث في الجدول عن المساحتين اللتان تقعان بين القيم المعيارية 
والمتوسط ونجد أن المساحة بين -0.5 والمتوسط هي 0.1915 والمساحة بين 
+1.76 والمتوسط هي 0.4608 والفرق بين المساحتين يمثل المساحة التي تقع 
بين القيمتين المعياريتين وهى 3 وبذلك فإن حوالي 7 ,9 من المساحة 
تقع بين القيمتين أو 9627 من الحالات تقع بينهما » وبمعنى أخرء فإن اعتال 
وقوع قيمة أي مشاهدة بين هاتين القيمتين المعيارتين هو 527؟ . 





5. في التوزيع الطبيعي الذي متوسطه 15 وتباينه يساوى 9 » أحسب احتمال 
(17> * > «12) 
الحل : 


1. نحول قيم المشاهدات 7 2 إلى قيم معيارية 


12-5 17-5 
0 2 067 لد - الله 


| 
01 0 
نم 
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الفتسل١ ١‏ العا هين مسح لح ب ا ا ل ا الحأ سوبي والإحساء الاجتمامي 


2 - نحدد مواشع رك » ونث على الجدول الطبيعي المعياري ونظلل 
المنطقة المراد حساب احتمالها. 

ونبحث في الجدول عن المساحة التي تقع بين القيمة المعيارية + 0.67 
والمتوسط ونجد أن المساحة هي 0.2486 ثم نبحث عن المساحة بين - 1 
والمتوسط ونجد أنها تساوى 0.3412. مجموع المساحة التي تقع بين القيمتين 
( المساحة المظللة). 
في الشكل الموضح أسفله هو مجموع المساحتين 0.5899. فإن احتمال وقوع 
قيمة أي مشاهدة بين القيمتين هو 59 9,9 تقريبا. 


12 15 7 
-1 0 .)0067 


6. إذا كان متوسط توزيع العلامات لامتحان المستوى في اللغة الإنكليزية لطلبة 
الجامعة هو 60 درجة؛ء والانحراف المعياري > 10.2درجة:ء فإذا كان عدد 
الطلبة المتقدمين للامتحانات هو 600 طالب وكان توزيع الدرجات طبيعيا 
فما هو احتمال أن تكون درجات الطلبة أعلى من 80 درجة أو أقل من 50 
وما هو عدد الطلبة المقدر للحمصول على هذه العلامات ؟. 
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الحاسوييه والإحساء الاجتمائيي الفسل السادس 





الحل: 
0 - 80 
القيمة المعيارية للدرجة 80 هي : 1.96 جح سسسحتححيسة بك ره 
102 

المساحة المقابلة في الجدول بين 1.96 والعمود المقام على المتوسط 
2.0 وبالتالي فإن المساحة التي تفع غات يمين هذه القيمة هي 
5 - 0.4475 - 0.025 » وهى تمثل النسبة المقدرة لمن حصلوا على علامة 
0 أو أكثر 600 “ا 0.025 - 15 طالبا 


80 - 0 





القيمة المعيارية للدرجة 50 هي : 0.98 - > ح ول 


1|052 


المساحة المقابلة في الجدول القيمة المعيارية 0.98 هي 0.3365 ؛ 
وبالتالي فإن المساحة التي تقع على يسار هذه القيمة هي 0.5 - 0.3365 
- 0.1635 وهى تمثل النسبة المقدرة لمن حصلوا على علامات 0 أو أقل. 
عدد الطلبة المقدر الذين حصلوا على علامة 50 أو أقل - 600 08 
5 ح- ططالبا . 
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الفسل السادس الحاسوية والإحساء الاجتفامي 





7 إذ كان العمر الإفتراضى لتشغيل أحد التروس هو 1000 ساعة وكان يتبع 


0 ساعة ظ 


المطلوب: 
إيجاد الاحتمالات التالية لأحد التروس التي سحبت عشوائيا 
أ- العمر الإقتراضى 1000 ٠‏ 1150 ساعة. 
ب-العمر الإفتراضى بين 950 ٠‏ 1000 ساعة. 
ج- العمر الإفتراضى بين 800 ٠‏ 1300 ساعة. 
د- العمر الإفتراضى أكثر من 950 ساعة. . 
ه- العمر الإفتراضى أقل من 1150 ساعة. 


و- العمر الإفتراضى أكثر من 1150 ساعة. 


المتوسط (ه| ) - 1000 ساعة »؛ الانحراف المعياري (ى) - 100 ساعة 
١‏ ) احتمال العمر الإفتراضى للترس بين 100 » 1150 ساعة. 


لد 1000-1150 اد 150 ت] 


110 100 37 





بالكشف في جدول التوزيع الطبيعي المعياري 


.“.الاحتمال المطلوب > 0.4322 . 
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الحأ سوبي والأإحساء الاجتمامي التصل الساطاس 








م ص 
١‏ .عه 
سدم_ 1000950 _ 500200 ل -_مى 
9 100 100 


بإهمال الإشارة والكشف في جدول التوزيع الطبيعي المعياري 
. . الاحتمال المطلوب > 0.1915 للترس 


(ج) احتمال العمر الإفتراضى بين 800 » 1200 ساعة 
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الحاسويج والإحساء الاجتفاميي 


0ك 














0 - 1000 200 
5 - - -2 
100 100 
بإهمال الإشارة والكشف في الجدول 
2 1 56 2) 
بالمتل : 
0 -1000 300 
ع 1 و 

100 10 


بالكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
.حر - 0.4987 
. . الاحتمال المطلوب > ح1 + ح2 
- 0.4772 + 0.4987 - 0.9759 


(د) احتمال العمر الإفتراضى للترس أكبر من 950 ساعة 


0 1 


0 ا د 1 

٠ 5‏ كت 
| ع 000 | 

0 00 
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الحأسوبي والإحساء الاجتما مي ا تن الفهل الماعدسن 


1 502 2 1000- 0 


100 100 





بإهمال الإشارة والكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
...حر - 0.1915 


.".الاحتمال المطلوب - حر + 0.50 > 0.1915 + 0.50 - 0.6915 
(ه ) احتمال العمر الإفتراضى للترس أقل من 1150 ساعة 


و 





ح 
2 
2 0 ا 
سس : 
وأا ...١و‏ 
0 -1000 -150 
لكشا -5ى| 
100 100 


بالكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
.جح - 0.4322 . 
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الحاموبه والإحساء الأجتمائيي 





الفصل السادس 


. الاحتمال المطلوب > حر + 0.50 
- 0.4322 + 0.50 - 0.9322 


(و ) احتمال العمر الأفتراضى للترس أكثر من 115 ساعة 











سس م 
م١١1‏ 1 
0 -1000 ظ -150 
2 ب > 1.5 
100 100 


..ح - 0.4322 


. . الاحتمال المطلوب - 0.50 - ح, 
- 0.50 - 0.4322 
- 0.678 
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التأعوبي والأإحساء الاجتماي 





الفصل السادس 


7 إذأ كانت س متغير عشوائي طبيعي. بمتوسط 0 وانحراقف معيارى 5 
فأحسب الاحتمالات الآتية: 


أ- ح ( »> 24 ) 
ب- ح ( 15 < * < 22 ) 
ج- ح (« < 24.5 ) 
الحل: 
المتوسط (بم ) - 1.5» الانحراف المعياري (6 ) > 3 


(أ)ح(*> 17) 














سس 7 
ه١١ ٠‏ 1 
كت 20-4 4 
ِِ : ِ -0.8 
98 5 5 
0 1 - 0221 


. . الاحتمال المطلوب > 0.50 - ح]1 


0.2219 > 0.2881 - 0.50 - 


26 


الفسل لسالس لص سس الخاصوييه والإحساء الاجتمايي 


(ب ) ح(15 <<« < 22 ) 





بإهمال الإشارة والكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
...حر > 0.3413 


20-2 2 
بالمئثل : ع- ااا - 04 


5 5 





بالكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
.حو > 0.1554 ظ 
.”.الاحتمال المطلوب -ح: يزاك ” | 
> 0.3413 + 0.1554 0.4967 
(ج ) ح ( *< 24.5 ) 
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الحأ سوييىم والإحساء الاجتمامي الفسل الساطاس 











بالكشف في جدول التوزيع الطبيعي 
.اح > 0.2881 
.“.الاحتمال المطلوب > حر + 0.50 
- 7881-0.50+0.2881رس 





9. باستخدام التوزيع المعتدل المعياري: أوجد القيمة المعيارية 2 التي يكون 
الاحتمال المتجمع عندها مساويا 0.99 ٠‏ . 
الحل: 


بالنظر إلى جدول التوزيع الطبيعي لا نجد به أي احتمال يساوى 0.99 لذا 
فإننا نستخدم الاستكمال الداخلي لإيجاد القيمة المعيارية المناظرة لهذا 
الاحتمال. ويبين الشكل التالي كيفية إجراء الاستكمال ومن الجدول يتضح لنا 


2158 








الشفل الشاعايس يح حب يح جور ' الناسويه دو الأحماء الاجتفاع 


و2 2 


وجود احتمالين أحداهما أصغر مباشرة من 0.99» والأخر أكبر مباشرة 
منه. وهذان الاحتمالان هما 0.9898: 0.9901 على التوالي والفرق بيتهما 
هو 0.0003 ومن الجدول نجد أن القيمتين المعيارتين المناظرتين لهذين 
الاحتمالين هما 2.32: 2.33 على التوالي والفرق بينهما هو 0.01. والفرق 
بين الاحتمالين 0.99؛» 0.9898 هو 0.0002 وهذا الفرق يمثل ثلثي الفرق 


)))02 
)0)003 


المتجمع 0.99 تساوى 2.32 مضافا إليها ثلثي الفرق 0.01 »ء أي أنها 
تساوى 2.326 > 0.006 + 2.32 تقريبا أي أن الاستكمال الداخلي يؤدى 
إلى ما يلي: 





( 0.0003 ) ( ) لذا فإن القيمة المعيارية 2 المناظرة للاحتمال 


9 - ( 2.326 > : ) م5 


م ه90" وى 


2 سس حا د 1 599 


مه ١:98‏ ه 


2-39 درج 
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الحاسويم والإحساء الاجتمايي الول العاحاسن 





استخدام برنامج الإكسيل لحساب الاحتمال للتوزيع الطبيع (3) 
استعرضنا في الأمئلة السابقة كيفية حساب الاحتمالات لمساحة محددة 
أسفل منحنى التوزيع الطبيعى والحالات المختلفة للتطبيق. وفي هذا الجزء 
نوضع كيفية استخدام برنامج الاكسيل لحساب هذه الاحتمالات والتطبيقات التي 
يوفرها برنامج الإكسيل للعديد من الدوال وهى: 
1. الدالة الأولى: دالة حساب الدرجة المعيارية ( 2 ) بدلالة متوسط المجتمع 
(ل) والقيمة المراد احتمالها ( * ) والانحراف المعياري للمجتمع ( © ) 


صيغة الدالة : 


( 6 مسر .) 2125 514171241 - 





تدذدريب: 
بفرض أن مجتمع يتبع التوزيع الطبيعى بمتوسط 75 وانحراف معياري 
قدره 6 ما هو احتمال أن قيمة س - 851 











(أ)د. محمد اشرف حلمي - الإحصاء التطبيقية - مرجع سبق ذكره ص 9 وما بعدها 


250 


الفدل العا ماس يع سس ب ته بع سحت ' :الفأ هياو ااه لاقام 


يمكن كتابة بيانات هذا المثال بالصيغة السابقة كالتالي: 


- 9147724[1+ 21215 )81575.6 ( 





ويتم إدخال هذه الصيغة في إحدى الخلايا وبالضغط على علامة (/1 ) 
نجد أن القيمة الناتجة - 1 


2. الدالة الثانية : دالة التوزيع الطبيعي والتي يتم حساب مساحة ( احتمال ) 
أقل من قيمة 7 المعلومة والتي تم حسابها بالمعادلة السابقة. 


صيغة الدالة : 


- 7018345 21571 ) 2( 





ويدم إدخال هذه الصيغة فى احدى الخلايا حيث 2 حصلت عليها فى 
الخطوة السابقة > ( 1 ) وبالضغط على علامة (1 ) نجد أن قيمة 
الإحتمال - 0.8413 

3. الدالة الثالثة: دالة .التوزيع الطبيعى والتى تختص بحساب 7 المقابلة لمساحة 
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الخامو وهو اهناك الالشفافية ع عي يعس عت اليد السالاين 


صيغة الدالة ٠‏ 


- 721017345170797 ) 220 84181:115/ > 56 ( 





ح ( أقل من ع ) - المساحة أسقل المنحنى أقل من 7 
تدريب: 

إذا أردنا قيمة 7 المقابلة لقيمة احتمالية قدرها 0.025 فإننا نكتب الدالة 
على الشكل التالي 

- 72101157797 ).025( 

وبالضغط على حلامة (/3 ) ونجد أن القيمة المحسوبة - - 1.96 
4- الدالة الرابعة: دالة تختص بحساب المساحة أو الاحتمال لقيمة 172 < قيمة 
محددة 


صيغة الدالة : 


( 1121015 ,6 ب نر ,غ5 ) 210123121531 - 
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الفعل القاح سي ب تحت . لقا شويم و الأعيناء وماك 


تدريب : 

إذا كان در * 75 » 6 - 6 ونريد حساب احتمال المتغير العشوائي 
الطبيعي +2 < 831 
الحل : 


يتم كتابة الصيغة التالية في إحدى الخانات: 
( 1818 ,6 ,81,75 ) 208230151 - 


ويتم إدخال هذه الصيغة في إحدى الخلايا وبالضغط على علامة (/1 ) 
نجد أن قيمة الاحتمال - 0.8413 


5- الدالة الخامسة: دالة تختص بحساب قيمة 72 المقابلة لقيمة احتمال معين 
( مساحة أسفل المنحنى الطبيعي ). 


صيغة الدالة : 





( و6 و در و ع > 21084178111132 ) 70111111 - 
ح أقل من 7 > المساحة أسفل المنحنى أقل من 72 


تدريب : 


إذا كان در > 75 » » - 6 ونريد حساب قيمة 7 المقابلة لقيمة احتمالية 
قدرها 0.025 


2053 


الناسوي والإحضاء الأجتقاتي .شا شه دممس سس للبخل السادس 


الحل : 


يتم كتابة الصيغة التالية في إحدى الخانات: 
( 025,756 )-201111/3 - 


ويتم إدخال هذه الصيغة في إحدى الخلايا وبالضغط على علامة (/1 ) 
نجد أن القيمة المحسوبة - 63.24. 

بعد أن قدمنا الدوال الخاصة بحساب القيم الاحتمالية باستخدام التوزيع 
الطبيعي ومعرفة قيمة كلا من الدرجة المعيارية ( 7 ) وكذلك قيمة 
المتغير العشوائي ( 7 ) غإننا نستطيع الآن الإجابة على التدريب 
التالي باستخدام برنامج الإكسيل. 


افترضص أن مجتمع يتبع التوزيع الطبيعئ بمتوسط قدره 5 وانحراف 
معياري قدره 6 


يتم إعداد ورقة عمل برنامج الأكسيل لحساب القيم الاحتمالية بإستخدام 
التوزيع الطبيعي عن طريق إيجاد كلا من الدرجة المعيارية ( 2 ) 
وكذلك قيمة المتغير العشوائي ( 75 ). ويلاحظ فى الخانات ,414 
8 ,410 ,413 ثم استخدام علامة الربط 8 للتعبير عن التغير فى 
قيمة ( 76 ) فى الخانات 85 ,7812 


ويوضح الشكل التالي ورقة العمل بعد عملية الإدخال 
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: 3 1 2 
> 2 2 0 0 3 
: 1 د اد 0 


1 0 نال 683ق 2157 لج 0لا | . 
1 4 م 7 


ل د 


ل و 9 007 
حم داسف له كو لل ا 


كيفية حساب القيم الاحتمالية باستخدام الإكسيل: 





و ا ب ا 


أ يي 0 5-0 





الحاسويي والإحساء الاجتفامي 


7-0 م 


د عه . 


ووس اكتب عنوان ا دان العنفاوين 


) الما 1 ل ا 
( 28514110171 متد”متتم 1 5 ) 


0/5 ساد المعياري 
- ى ابدأ بكتابة هذه البيانات في ورقة 


العمل حيث يكتب العناوين المته سط والانحراف المعياري في كلا من الخانة 
3 ,44 على الترتيب وكذلك كتابة القيم في الخانة 83 ,84 على الترتيب كما 


هو موضح بالشكل التالي لورقة 
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تدريب: 





كلم هلف | تحير عرض إدراج تلسيق أدوات بيليات لطار ت#خليهات 
2 0 


و 1 

2 © 5 22 ويخ 24 - 2 هه - د ا هه ها كك ذه 2ه ذأ : 
ار 

22 272286-1-620 018 - 


أدإنداس 


4 1 10م 5135030 ش 0ط 
ين 00 1 1 05210 5 
9 | 


ا 0 


رودق 1 لوق 1 مق [لد 1 41ل 
وها 


جاهز 


- 0 


ممه ممق فمم م ده موق مف صو لل موه ووو وج نون موي جوج سه وق وموم بمم مه ١‏ مده ممص و بح فسشه سويت .ل 1 ماس صو ١‏ - مصوح عصمة وهف 





بافتراض إننا نريد احتمال أن العمال قادرون على تجميع الأجزاء في 


أقل من 69 ثانية فإننا نكتب رقم 69 في الخانة 86 ( حيث تعتبر القيمة الأولى 
للمتغير 3 ) 


الحل: 


بدلالة 


في الخانة 87 نستخدم الدالة 51:4712,41121275 لحساب قيمة 2 


> 0.69 بر > 0.753 » > 6 والصورة المتسخدمة هي 


( 84 ,83 ,86 ) 4[15101215 ]ام 51 - 


وبالضغط على علامة (17 ) نجد أن ناتج هذه الدالة - -1 


9 والوسط الحسابي 75 في ظل الانحراف المعياري للمجتمع. 
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الكسل السادس لل للب لم التاصوييه والإحساء الاجتمامي 


لإيجاد احتمال تجميع العمال للأجزاء في أقل من 69 ثانية فإننا 
نمستخدم الدالة 72101041101571 بدلالة ع7 ع 0.69 ء ير » 0.75 : 
6-6 وبمتالي فإننا نكتب في خانة 88 الصيغة التالية: ظ 

( 111015 ,83,84 ,86 ) 721001571 - 
وبالضغط على علامة (/8 ) نجد أن نتائج القيم هو 0.1587 


ا 


تدريب: 

أما إذا كنا نريد احتمال تجميع الأجزاء في 69 ثانية أو أكثر ( مكمل أقل 
من 69 ثانية ) فإننا نكتب في الخانة 810 ما يلى ؛ 

-1 868 

والآن وجدنا المساحة الخاصة بالمتغد. العشوائي 7 - 69 ثانية 
ونستطيع إيجاد المساحة بين 69 ٠‏ 81 ثانية وذلك عن طريق إيجاد المنطقة 
الخاصة بالمتغير العشواني 36 > 81 وبعد ذلك يتم طرح الجزء الأول من 
الجزء الثاني. 

ويتم ذلك عن طريق أولا إدخال 81 في الخانة 812 ثم نستخدم الدالة 
1 بدلا كر > 0.81 ء بر > 0.75 ٠‏ 6-6 وذلك بكتابة الدالة فى 
الخانة 2813 على الصورة التالية: 


( 111015 ,84 ,83 ,812 ) 2103110151 - 
والإجابة ستظهر في الخانة 813 وهى 0.8413 
وفى حالة طرح القيمة 0.1587 التي تظهر في الخانة 88 من القيمة 
3 التي تظهر في الخانة 813 وذلك بإدخال في الخانة 814 ما يلي : 
(813-88) 485م- 
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الفاسوي والإحساء الاجتفامي ‏ تس يي د+*صصسصلللس الفتمل السادس 


فإننا نجد أن القيمة الناتجة 0.6826 وهى قيمة احتمال أن المتغير 
العشوائي ( 7 ) بين 69: 81 ثانية. 
لإيجاد الوقت اللازم لنسبة 9010 من العمال ليجعلون أجزاء المنتج فإننا 
ندخل الحد الأدنى للطرف ( 9610 > 0.10 ) في الخانة 816 كما نستطيع 
إيجاد قيمة 7 بكتابة الدالة التالية في الخانة 817 
(816) 210171051797 - 


والقيمة الناتجة لهذه الدالة هى: 1.282 
وبعد ذلك فى الخانة 818 يمكن تحديد قيمة المتغير العشوائي ( 7 ) 
الذي يقابل قيمة الدرجة المعيارية الناتجة وذلك بإدخال الدالة التالية في الخانة 
68 : 
( 83,84 ,816 ) 21017821510797 - 
ويوضح الشكل التالي ورقة العمل لنتائج العملية السابقة 









0010088ه0م2 اةصمولا ووناةانواة0 __ 


صفوالاعناءسطاضم 000 75 
28/68 58003:0 _ _ ْ 
لاا أازطهطه:2 12/1 8عا. ٠‏ 1 
#ناولا امهس 059-00000000 


0 


(259>»«)م  _‏ 0.15055526 
دقع _«ةااطوطمط الها ااواه اا ا 
6ح حلام _ 0.8413444-. 
الام هطوط انمع م1 _ ْ 
عساولا 0صمع58: 





سيد عا لبيسة هد 


061 

084134474 0-1 13 

1014 (69>81م 98) 
كل عنأو/ا ؟ ه ومالدماع 

016 إوسوعرو2 ع/الأوأناووياما - 0.1 

1-4 2/6 00 

186 9 ونااة/ا »ا 6/.31059523 
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الفسل الساسس تس سس ٠‏ سيشسيهس لد للحتأصسويي والإحصاء الاجتماي 


تدريبات عملية 
1. إذا علم أن در -ات طلاب الثانوية العامة تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط قدره 
0 درجة وانحراف معياري قدره 10 درجات. أوجد: 
(أ) نسبة الحاصلين على درجات أقل من 60 درجة 
(ب) نسبة الحاصلين على درجات أكبر من 75 درجة 
(ج) نسبة الحاصلين على درجات بين 40 » 50 درجة 
( د) نسبة الحاصلين على درجات تقع بين 65:50 
(ه) الدرجة المعيارية لدرجة 90 
2 أوجد الاحتمالات الآتية: 
(28) (2.326 <27 )دم 
(5) (2.576 <2) م 
(ع) (1.96> 1.96>27-)م 
(1.645()4 > 2 > 1.645- )م 
3. أرسم منحنى طبيعي وبين ما يلي ( مع تظليل المنطقة المطلوبة ) 
أ. المساحة على يمين القيم المعيارية 7 > 1.0 , - 0.34. 
ب. المساحة على يسار القيم المعيارية 27 > 1.0 .0.2-٠‏ 


ج. المساحة التي تقع بين القيم المعيارية 2 > 0 و 1.5 7 )و 
-2.88 2 
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الحاسوية والإحساء الاجتمايي عش سس س سس سد الْفتسمل السادس 


2--0.2 
و -1.622:0.56و 2.8. 
4. أوجد القيمة المعيارية 7 المناظرة للمساحات التالية تحت المنحنى المعتدل 
اليسادى: 

(2) المساحة إلى يسار 7 هي 0.9989. 

(6) المساحة إلى يسار 2 هي 0.9951. 

(©) المساحة إلى يمين 2 هي 0.01. 

(0) المساحة إلى يمين 2 هي 0.005. 

(©) المساحة إلى يسار 7 هي 0.9412. 

) المساحة إلى يسار 2 هي 0.0582. 

(8) المساحة إلى يمين 2 هي 2.0.2810 

(ط) المساحة إلى يمين 7 هي 0.0228. 


5 فى توزيع طبيعي ووسطه الحسابي > 25 والانحراف المعياري. > 2 »؛ أوجد 
القيم المعيارية ( 2 ) للقيم 2321 25 25.5 26 27 


أوجد القيم الحقيقية للقيم (7) التالية 2 8 0.75  3.2-‏ -2.53. 
7 فى توزيع طبيعي ووسطه الحسابي > 50 والانحراف المعياري ‏ 5 » وما 
هى نسبة قيم المشاهدات فى المجتمع التي تقع بين القيم التالية : 40 إلى , 40 
0 إلى 45 ,56 إلى 60 
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الفسل السادس الماسويك والإحساء الاجتمايي 





8. افترض أن عدد الوحدات التي ينتجها عمال أحد المصانع فى الساعة الواحدة 
يتبع التوزيع المعتدل المتوسط 240 وحدة وانحراف معياري 20 وحدة. إذا 
(23)أوجد عدد العمال الذين يزيد إنتاجهم فى الساعة عن 250 وحدة. 

(5) إذا كان عامل يقل إنتاجه فى الساعة عن 200 وحدة يحتاج إلى المزيد 
ان التدريب» أوجد عدد العمال الذين يحتاجون إلى المزيد من التدريب. 

9. افترض إن وزن الكمية التي تنتجها أي شجرة طماطم تتبع التوزيع المعتدل 
بمتوسط 12 رطلة وانحراف معياري رطلين: 
( 2 ) إذا اختيرت شجرة طماطم عشوائية» أوجد احتمال تنتج 15 رطلا 
فأكثر. 

(5) إذا وجدت 13000 شجرة طماطم فى مزرعة ماء أوجد عدد الأشجار 

0. افقرضص أن مدة بقاء أي مريض بأحد المستشفيات تتبع التوزيع المعتدل 

بمتوسط عشرة أيام وانحراف معياري يومين: 


( 2 ) أوجد احتمال أن يمكث أول مريض تستقبله المستشفى مدة أكذر من 


0-8 م 


تسعة أيام. 

(5) إذا استقبلت المستشفى 100 مريض فى أحد الأيام» أوجد عدد المرضى 
من بينهم الذين يوجدون فى المستشفى بعد أسبوعين من تاريخ قبولهم. 

1 . إذا كانت درجات أحد الامتحانات تتبع التوزيع المعتدل؛ أوجد قيمة 7 
المعيارية التي تناظر المئين رقم 75 
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الحاسويم والإحساء الاجتمايي الفصل السادس 





2 . افترض أن سرعات السيارات تتبع التوزيع المعتدل بمتوسط 60 ميلا فى 
الساعة وانحراف معياري 10 أميال فى الساعة. إذا كانت السرعة 
القانونية 5 ميلا فى الساعة ووضع جهاز رادار على أحد طرق 
السيارات السريعة أوجد احتمال أن تزيد سرعة أحدى السيارات 
المختارة عشوائيا عن 55 ميلا فى الساعة. 
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الول لعا توفي ريد عي ع ب موسق" الفانعوية والاخشاء الاكماقه: 


3. اختبار ويد 


ينسب اختبار ((ت ) إلى العالم البريطاني 1©ع7055) .5 771111327 الذي 
أطلق على هذا الاختبار 5000674 ستيودنت وهو يش به التوزيع المعتدل 
المعياري فى انه توزيع مستمر ناقوسي الشكل متماتل حول الصفر ويختلف 
عنه فى أن تشتته أكبر من تشتت التوزيع المعياري حيث نجد أن طرفي منحنى 
17 أكثر بعدا عن المحور الأفقي كما أن له تسطحا فى المنتصف . 
والفكرة الأساسية فى اختبار (ت ) هي معرفة نسبة مدى 
انحراف فرق أي متوسطين مقاسا إلى الخطأ المعياري لهذا الفرق أي 


الفرق بين المتوسطين 
الخطأ المعياري لفرق المتوسطات 
وعلى الباحث قبل استخدام اختبار ( ت ) أن تكون لديه معلومات 
أ- حجم كل عينة. 
ب-الفرق بين حجم عينتي البحث. 
ج- مدى تجانس العينة. ٠‏ 
د- مدى اعندالية التوزيع التكرارى لكل من عينتي البحث. 
وسوف نقوم بإلقاء المزيد من الشرح حول هذه النقاط وذلك كما يلي:- 





)0( غريب محمد سيد أحمد ‏ الإحصاء والقياس في البحث الاجتماعي - دار المعرفة الجامعية - 
الاسكندرية 1988 ص 259 


2( فؤاد البهي السيد ‏ علم النفس الإحصائي ‏ دار الفكر العربي 1979 ص 455 - 458 
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الفاسويه والإحساء الأجتقايي سس _ لستنت*+شدشس يم الْتمل الساطدس 


(أ) حجم كل عينة : 

يستخدم اختبار ( ت ) القياس دلالة الفروق فى العينات الصغيرة الى 
فل ححمه عن :300 حالة وعة الا متم من التتغدان لكان بالقسية للعيسناك 
الكبيرة التى قد تصل إلى ما لا نهاية. ظ 


( ب ) الفرق بين حجم عينتي البحث: 

يؤثر حجم العينتين على مستوى دلالة ( ات ) حيث أن درجات الحرية 
تعتمد على عدد أفراد كل عينة» ودرجات الحرية هي الأساس فى كشف مستوى 
الدلالة. وبذلك يجب أن يكون حجم العينتين متقاربا وليس متباعدا حتى لا يؤثر 
في تحديد درجة الحرية التى يميل نحو أحدى العينتين دون الأخرى. 


( ج ) مدى تجانس العينتين : 
يقاس مدى التجانس بقسمة التباين الأكبر على التباين الأصغرء وذلك 
بإستخدام النسبة النفائية ( ف ) على النحو التالي: 


التباين الأصغر ع 
ف 5-2 مح و ا و سمح 7-6 “5ص 
التباين الأكبر ع 


حيث ع2 ترمز إلى مربع الانحراف المعياري أي التباين وعندما تكون 
العينتين متجانستين تماما فإن (ف) تساوى الواحد الصحيح. ويعتبر هذا فرضا 
مغريا يقاس على أساسه مدى تباعد قيمة (ف) بالكشف عن دلالتها بعد حساب 
درجات الحرية لكل عينة. حيث درجة الحرية ( ن - 1 ) لكل مجموعة تمثشل 
أحداهما التباين الأكبر؛ و (ن - 1 ) للأخرى التى تمثل التباين الأصغر حيتثْ 
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الفسل السادس الداسوي والإحساء الاجتماي 





يتأكد الباحث بأن قيمة ( ف ) لا تصل إلى القيمة المحددة عند مستوى ( 0.5 ) 
ولذلك تصبح (ف) غير دالة مما يدل على تجانس المجموعتين. 


( د ) مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من عينتي البحث: 
أي تحرر التوزيع التكرارى من الالتواء سلبا أو ايجابيا . وكلما اقترب 
من الصفر كان التوزيع اعتداليا ويقاس مدى الالتواء بالمعادلة التالية:- 
3 المتوسط - الوسيط ) 


الانحراف المعياري 


الالتواء 


وينبغي أن يطلق هذا بالسبة لكل مجموعة من المجموعتين المراد تطبيق اختبار 
(ت ) عليها لدلالة الفروق [ 
ونعرض فيما يلي لأوجه استخدام اختبار ( ت ) على النحو التالي: 
1. دلالة فرق متوسطين لعينتين متجانستين وغير متساويتين الحجم: 
عندما تكون العينتين المراد قياس الفرق بين متوسطها فيما يرتبط بمتغير 
معين متجانسين وعندما تكون العينتين ذاتها متقاربتان فى الحجم وفق الشروط 
والاعتبارات الأساسية لاستخدام اختبارات ( ت ) فإننا نستخدم المعادلة التالية : 
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الحأسويم والإحساء الاجتمامي الفؤمل الساطس 





2 8 12 


0-1 ع ع ن ع2 + ن 2ع2‎ ١ 
) ن:+ نو- 2 + ب‎ 


ويكشف عن قيمة (ت) المستخرجة من المعادلة السابقة فى جدول ت 








تحت درجة الحرية التى تساوى > ( ن+-1) + (ن: - 1) 
أو > ن, + ن2-2 


تدربيب: 


سر ةي ات ا ول ل ا ار 


0 2 


(') السيد محمد خيري » الإحصاء فى البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية - دار الفك 
العربي ص 261 
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لفل العا ع ا ا | ع تت الفاشوه والإهطاء الأووفانئ 


الحل : 
أولا: إيجاد الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمجموعة الذكور. 





شط الحسيابيى, ع- 0 مط >“ ل 
الى بي > م صفر حت - 


8 40 0 5 
5 + ا * 5 > 27:5 +2 29.5 


. كَ 2 
الانحراف المعياري ل لد كتف - ) 


مج ك 
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القاسويية والإخساء الاجتقايي سس سس سس ست لفيْصل الساطصدس 
0 2 
100 100 
5 / 8 - 0.16 


6.15 - 1.23 «<5 - 2 52 


ثانيا: إيجاد الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمجموعة الإناث. 
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الحاسويي والإحساء الاجتماني 


5 مج ك ح* مجاك ح 
الانحراف المعياري > ل /1 مج ك -) لش ): 
مجاك 

1 53 ) 227 

-- سس بم 0 ااا 
120 7 

- 5 /ا 9 - 0.19 - 5 /7. 

ح 5 <ا 1.3 - 6.5 


ثالثا: إيجاد الوسيط للم .موعة الأولى ( ذكور ) 


الوسيط > الحد الأدنى للفتة الوسيطية + 


رتبة الوسيط ‏ ك صاعد قبل الوسطية 





ك الفئة الوسيطية 


050 - 25 
25-2 لاش #2 وك 
30 


209.17 - 4.17 + 25 - 
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الحاسوييه والإحصاء الاجتمايي . _ تس سمس سييست الفيل الساصس 


رابعا : إيجاد الوسيط لمجموعة الإناث: 


الوسيط > الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 


رتبة الوسيط - ك صاعد قبل الوسطية 





>« ل 
ك الفئة الوسيطية 
60 - 31 
- 25 + ملعتب “« 5 
35 


20.14 - 4.14 + 25 - 


خامسا: إيجاد النسبة الفائية لمعرفة مدى التباين 


2 
36 
د صو حيث ع27 أكبر من ع,* 
1 ظ 


42.25 _ 26.5( 


ح- --- هع 1. 
(2)6.15 232/0032 0 


ف - 





درجة حربة التباين الأكبر - 120 - 1 - 119 
ودرجة حرية التباين الأصغر - 100 -1 - 99 

بحساب قيمة ( ف ) عند مستوى 0.01 لدرجات الحريةا! 119 للتباين 
الأكبرء 99 للتباين الأصغر فإنها > 1.6 وبهذا تصبح القيمة 1.1171 غير دالة 





(') يقصد بدرجات الحرية عدد المشاهدات أو البيانات الني يكون لها حرية التغير مع 
ملاحظة أنه كلما قلت درجات الحرية فإن قيمة (ت) الجدولية تكون أكبر. 
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المتدل العا نان الحاسويم والإحساء الاجتفاي 





عند هذا المستوى أن أي أن هناك تجانسا بين المجموعتين وإنها غير مختلفتين 
وليست هناك فروق دالة بين تجانسها. 


سادسا : إيجاد معامل الالتواء لمجموعة الذكور لمعرفة اعتدالية التوزيع 











التكراري: 
ظ 3 المتوسط - الوسيط ) 
الالتواء - 
الانحراف المعياري 
3 -29.17) 3 0.33 
0.15 015 
029 
- ظ - 0.16 
015 


وهذه القيمة قريبة من الصفرء أي أن التوزيع يكاد يكون اعتداليا 
سابعا: إيجاد معامل الالتواء لمجموعة الإناث لمعرفة اعتدالية التوزيع 
التكراري. 
3 المتوسط - الوسيط ) 
بيت ل 2 600 


الالتوا 
الانحر اف المعيار يي 
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الفاسويي والإحساء الأاجتقاعي سس سس لشتصسصهدلطلسيب القتصل السادس 





056 3 )29.141--١--3 
615 615 
168 
0.26 | ل ...كه‎ 
615 


وهذه القيمة قريبة أيضا من الصفرء لأي أن التوزيع يكاد يكون اعتداليا. 
ثامنا: مما سبق يتضح أن حجمي العينة متقاربين» وأن قيمة (ف ) غير دالة 
بمعنى أن هناك تجانسا بين المجموعتين وأن التوزيع قريب من التوزيع 
الإعتدالى. ومعنى ذلك صلاحية تطبيق اختبار ( ت ) لدلالة الفروق. 


م .1 - 28 





1 





نراع2 *ن2 
) شعنت ) 0 د > ) 


20.7 - 21903 





لاست لد ( 
1 لمش | للم لسستسده 
0+ 120 -2 100 
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الفسل الساعس اتسششسس سدس بم الداسوويه والإحساء الاجتماي 


02 02 
١ 5070 + 2 /‏ 61 << 0.02 
سس ,0 + 1. 
0 »ع 0.1 +0.1 
02 02 
ى يستكي مجبسحكده وووووة 0ن 
081 09 ظ 


درجة الحرية > (ن1 -1) +(ن2 -1) 
- (1-100)+(1-120) 
- و9 + 119 
- 218 [ 


وبما أن دلالة (ت ) لدرجات حرية 218 ولمستوى 0.1 > 2.326 
وكذلك دلالتها عند مستوى 0.5 - 1.645 فمعنى هذا أن قيمة ( ت ) المتساوية 
للقيمة 0.2222 غير دالة إحصائيا أي أن الفرق بين المجموعتين غير مغزوى. 
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الحاسوت والإحساء الاجتفافي 6ش سم سهش*د+٠‏ يسيس الفيسمل الشاطس 
2. دلالة فروق متوسطين متجانسين ومتساويتى الحجم: 


أما إذا تساوت العينتان في الحجم فإننا نستخدم المعادلة التالية'”: 


و 


له غ2 





. ويصبح الكشف عن قيمة ت المحسوبة تحت درجة حرية > 2 ن -2 
تدريب : 
الجدول التالي يوضح توزيع مجموعتين من الريفيين والحضريين وفق 
السن. والمطلوب معرفة ما إذا كانت هناك فروق دالة بينهما. 







ب[ .0 و [متسقطء.5 قع100م جدمعط) 521151 ومقطولن © ع مللنطك 3 
6 197/1 طاء0 2 
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الفهل العاوس  ------‏ --- ا الحاسوييه والأحساء الاجتمامي 


الحل : 


أولا: المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لسن الريفيين 





29 





متوسط س الريفيين > 35+ 5700 ”10 
> 35 + 3,9 > 38.9 
الانحراف المعياري لسن الريفيين - 


, 008 175 
© 0 
100 100 
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الخاسويةه والإحساء الأاجتقايي ...تت سمس س٠*٠+‏ دسدسيسس- افتسمل الشاصيس 


- 10/ أ 7 - 0.15 /خ 42 





ل سن الت - 35+ 2 010 


39:.1---421-+ 35: 


الانحراف المعياري لسن الحضريين - 10 
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الفصل السادس سس لس ل لس سمل ل التأصوييه والإحساء الاجتفايي 


2.14 ١ 10 > 0.17--1 | 10 - 


10 ؟ا 1.46 > 14.6 


ثالثا : إيجاد قيمة ت: 


020 39.1-5 


كًّ -/ا روا )* + ( 214.6 / 1 + 213.16 
1-0 99 


02 0.2 


189 3.58 


011 


وبالكشف عن قيمة ( ت ) المقابلة لدرجة الحرية: 

2 ا 100 - 2 > 200 - 2 - 198 عند مستوى 5 يتضح أنها 
تساوى 1.645 وعند مستوى 0.01 > 2.326 وبما أن قيمة ( ت ) في التدريب 
السابق >- 0.11 فهي أصغر من قيمتها عند مستوى 0.05 وبالتالي فهي غير 
دالة إحصائيا أي أنه لا يوجد فرق مغزى بين مجموعتي الريفيين والحمضريين 
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الحاسويي والإحساء الاجتفاني 


3. دلالة فرق متوسطين لعينتين غير متجانستين: 


قبل استخدام ( ت ) في التدريب السابق أوجدنا مدى التجانس بين 


العينتين عن طريق النسبة الفائية بالطريقة التالية. 


التباين الأكبر 


التباين الأصغر 


تم كشفنا عن دلالة القيمة النهائية بالجداول الإحصائية عند مستوى 0.5 
أو 0.01 وعندما تصبح هذه القيمة دالة فهذا يعنى أن هناك اختلاف مغزوي بين 
تجانس القيمتين أي أن العينين غير متجانسين وفي هذه الحالة نحسب أولا قيمة 


(ت) بالمعادلة الأتية:- 





م1-م2 
٠ : 1‏ ع 22 
إل 
ل1 20 


ثم نكشف عن قيمة ات للعينة الأولى المقابلة لدرجة الحرية ( ن: - 1 ) 
كما نكشف عن قيمة ت للعينة الثانية المقابلة لدرجة الحرية ( ن: - 1 ) وذلك 
عند مستوى 5 ومن ثم تحسب ت عن طريق المعادلة التالية(!): 


2 
قو على د ب 








ن1 ل2 
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لودل كنا لاش ع ||| ع يبت لقا مويه و الا خصاء الاجتمايق 


ص 


حيث تر > قيمة ت: للعينة الأولى 
ت, > قيمة ات للعينة الثانية 

وبهذا تصبح لدينا قيمتان لاختبار ( ت ) فإذا كانت قيمة ت الحقيقية 
بالمعادلة الأصلية أكبر من قيمتها بمعادلة ت. » ت2 فإن هذا يعنى وجود فريق 
مغزوى دال بين العينتين في المتغير موضوع الدراسة. 
تدريب : 


إذا كان متوسط أجر عدد 20 من عمال الصناعة هو 27.3 جنيه 
بإنحراف معياري قدره > 5.29 »: وكان متوسط أجر 15 عامل زراعي هو 
29.1 جنيه شهريا بإنحراف معياري > 2.45 فهل هناك فرق جوهري بين 
الحل: 


نحسب أولا التجانس بالنسبة الفائية بالطريقة التالية: 


التباين الأكبر ع2 


فق مه 
التباين الأصغر ع ,2 
(2)5.29 28 


2 استتتصياي د للدت 4,66 
(0.45* 6 


الأولى - 20 - 1 - 19 ودرجات الحرية للعينة الثانية - 15 -1 - 14 
يتضح أن قيمة ( ف ) المقابلة المستوى 0.05 > 2.28 وعند مستوى 0.01 - 
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الحأسويم والإخحصضاء الاجتمامي .سس نس يح ع ل ا تت الفتضل الفامس 


1 ولما كانت قيمة ف في التدريب الراهن > 4.66 لذلك فهي أكبر من 
قيمتها عند المستويين المذكورين وهذا يعنى أن العينتين غير متجانستين وبالتالي 
فإننا نحسب قيمة ( ت ) على النحو التالي: 








م1 - م2 
ع1 ع2 
ل 8 
ل1 20 
0 20.1 
(2)5.29 (2)2.45 
جك 
20 ' 15 
1.8 1.8 
/أ 0.4+1.39 179 
1.8 
ٍ- > 1.35 
1133 
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الفصسل الساحدس الحا سويه والأإحساء الأاجتمامي 
الحرية 19 فإن (ت ) المقابلة - 1.729 وكذلك قيمة ( ت ) بالنسبة للعينة 

ثم نحسب قيمة (ات ) عن طريق توء ته« اللتين ثم الكشف عنهما 
بجدول ( ت) عند مستوى 0.05 وذلك بالمعادلة التالية: 

















1 ع2 
+ نو 
1 ل2 
ف ع 
1 3 
20108 6 
8 9 آ[<*> 20 +1.701ج 1 
08أآ[2 6 
00 15 
0.41.761+1.391.729 _ 2.4 +0.7 
9--0.4 19 
3.1 
ع ملت »ع 73 
17 


وبما أن قيمة (ف ) في هذا التدريب 1.35 أقل من قيمة ت عند 
مستوى دلالة 0.05 التي تساوى 1.73 فمعنى هذا أن الفرق بين المجموعتين 
غير دال إحصائيا. 
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الفاسوية والإخساء الاجتقافي ‏ شسشيششششسم ‏ شسشسشسيشسد الفتومل الشاصدس 


4. حساب ( ت ) لثبات استمارة البحث 

بمكن قياس ثبات استمارة البحث عن طريق إعادة تطبيق الاستمارة على 
نفس المجموعة في فترتين مختلفتين حسب الشروط الواردة في قياس الثبات 
وبهذا فإن العينة التي يعاد عليها تطبيق الاستمارة هي ذاتها التي طبقت عليها 
الاستمارة في المرحلة الأولى وهنا يمكن استخدام المعادلة التالية!!): 


م ف 





حيث * ف > متوسط الفروق وهو أيضا فرق المتوسطين 
مج ح2 - مربعات انحرافات الفروق عن هذا المتوسط 
ن 22 > حجم العينة التي تكرر تطبيق الاستمارة عليها 


درجة الحرية > ن - 1 


5. حساب ( ت ) من جداول الصفات: 


(أ) السيد محمد خيري » مرجع سابق » ص 362 


262 








ألخأ سوييم والإحساء الاجتمامي 


الاجتماعية» الوضع الطبقي؛ أسئلة الاتجاهات ... وغيرها هذا من إجابات تأخذ 
شكل صفات نوعية . وفى مثل هذه الحالة يبحث الباحث عن طريقة للمقارنة بين 
هذه الصفات بمقاييس دقيقة. وهنا يمكنه استخدام اختبار ( ت ) في الحالات التي 
لا يمكن معها استخراج المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وذلك بالمعادلة 











ل 00-21( 


2 ل)1 ل)1 2 


ب > ترمز إلي النسبة في الصيغة الأولي 

ب > النسبة في الصيغة الثانية لنفس المتغير 

ن1 ” حجم الصيغة الأولي | 

ند > حجم الصيغة الثانية 

ل/1 - حجم الخطأ المعياري 

ويمكن استخراج الخطأ المعياري بإستخدام المعادلة 
ل اع نوب -2) ن2ب2 


- ن2 
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النا شويع الا حضاء: الأعقما فق م تن تي الفْضَل: العاعسن 
ثانيا : التوزيعات الاحتمالية المفصلة 
1. توزيع ذو الحدين 
توزيع ذو الحدين هو توزيع احتمالي لمتغير عشوائي منفصل حيث يأخذ 
المتغير العشوائي الذي يتيع هذا التوزيع قيما محددة فقط في مدى معين ( غالبا 
قيم صحيحة فقط ) 1» 2»: 3»: 4» .... الخ . 
ويستخدم هذا التوزيع في الحالات التي تكون فيها النتائج الممكنة 
للتدرية أو للظاهرة تمثل حالتين فقط هما النجاح والفشل حيث يعنى النجاح * 
حدوث حدث معين " أما الفشل فيعنى عدم تحقيق هذا الحدث. 
* شروط استخدام توزيع ذو الحدثين: 
1. إن يكون هناك أمكانية لتكرار إحدى التجارب العشوائية تحت نفس الظروف 
( ن ) من المرات. | 
2. إن عدد مرات ظهور الحادثة يعتبر متغيرا عشوائيا يأخذ القيم . » 1 » 2 .. 
٠ن‏ إذ أنه من الممكن إلا تظهر الحادثة في أي من التجارب أو تظهر مرة 
واحدة أو تظهر مرتين ... أو تظهر في جميع التجارب. 
3. احتمال النجاح للمحاولة الواحدة ثابت من محاولة إلى أخرى 
4 أن تكون :ناكم كن مهار لها مستقاة عصانيا صن ند ننج المماز لنت الأعرى : 
* القوانين المستخدمة: 
ثْ ى 
ل سن 
الوسط الحسابي لتوزيع ذو الحدين ( م س ) - ن ل 


الانحراف المعياري (©ى ) - إآن ل (1-ل) 
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الفحل: الفاعةين ع تت :ب ب جا نم الحا سويي والإحساء الاجتمامي 


_ٍ 


حيث : ظ 
س ‏ عدد مرات النجاح المطلوب للمتغير العشوائي ذو الحدين. 
ن - عدد المحاولات المستقلة أو حجم العينة 


ل نسبة النجاح في المجتمع أو المحاولة الواحدة 


1. ل - احتمال الفشل في المجتمع أو المرة الواحدة . 
والان لاحظ ما يلي : 
ن إن 
اعون | دن 


ان > ن (ن-1)(ن-2) م[ 


سس 


3. يمكن استخدام جداول توزيع ذي الحدين لتحديد الاحتمالات فهذا الجدول 
يشمل علي القيم المقابلة لعدد عشرون تجربة (ن ) لجميع حالات النجاح 
الممكنة 36 مقابل نسب النجاح الممكنة ( 0.1 -0.94 أو 0.05 -4ه0,95 ) 
وإذا كانت هذه النسبة غير موجودة بالجدول فإنه يتعين حسابها باستخدام معادلة 
ذي الحدين السابق ذكرها . 


205 


الحأسويى والإحساء الاجتماعى الفصل السادس 





تطبيقات عملية محلولة 
1. إذا كانت نسبة الزائرين لمدينة أسوان من السائحين المصريين هى 765 
فإذا تم اختبار عينة من 20 سائح فأوجد الأتي: 
أ. احتمال وجود 9 سائحين زارو مدينة أسوان. 
ب. احتمال وجود 18 سائح على الأقل زاروا مدينة أسوان 


ج. أوجد الوسط الحسابي والانحراف المعياري لتوزيع السائحين 


الزائرين 


توزيع السائحين يتبع ذو الحدين حيث : 

ن > 20 

ل 9,065 - 0.65 

1[-ل »ع 1- 0.65 - 0.35 

باستخدام قانون توزيع ذو الحدين يمكن إيجاد الاحتمال كالأتي: 
ح (س) - قش« (ل) *(1حل) 0 

أ. احتمال وجود (9) سائحين زارو مدينة أسوان 


ح (س -9) - قو< (0.65)' * (0.35)!! 
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الكل لاعس ب كج نيت تكد "الها سونيف والاخساء الأجوماكف 


20 
جح ل _ لل < (0.56)” << (0.35)" 


لك ا 


0.0336 > 


ب. احتمال وجود 18 شخص على الأقل مصابين بهذا المرض : 


ح(18)+(19)+ح(20) 
ح (س - 18) - قور * ( 0.65 )*! * (2)0.35 -0.01 


كذلك: 


20 
ح (س - 19 ) - ق ور < ( 0.065 ) "! * ( 0.35 )! - 0.002 
ح (س 20 - ق,نو * (22)0.065 »ا (0.35 )مضب 0.0002 


”.الاحتمال المطلوب > 0.01 + 0.002 + 0.002 
00122 
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الحاسوية والأحسصك الاجتفامي ألكممل الساداس 


ج. ٠.‏ توزيع السائحين الزائرين يتبع التوزيع ذو الحدين. 
.. الوسط الحسابي لذو الحدين (م س ) > ن ل 
20 ا 0.65 > 13 
الانحراف المعياري لذو الحدين (© س ) > نل (1-ل) 
!20 * 0.65 * 0.35 
ح/| 4.55 - 2.3 


2. إذا وجد أضبارة بها 250 فاتورة من بينها 5 فواتير بها أخطاء واختار 
فاحص الحسابات عشوائيا 4 هواتير من هذه الأضبارة » أوجد : 
1. احتمال أن يوجد أخطاء في الفواتير الأربعة. 
2. احتمال أن يوجد أخطاء في فاتورة واحدة على الأقل 
الحل : ظ 
احتمال أن نحصل عل فاتورة بها أخطاء ح - 2ج - 002 
وإذا رمزنا لعدد الفواتير التى بها أخطاء بالرمز س فإن 
(1) ح (س - 4 ) - ق”, ( 0.02 )* ( 0.98 )سف - 0.00000016 
(2) ح ( سىس > 1)- 1-حرس< 1) 
- 1ح (س - صفر ) 
- 1 - أق. (0.02 ) (4)0.98 
- 1- 0.92236816 
- 0.07763184 
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الفصمل السأطاس الحأ سودم والإحساء الاجتمامي 


3. إذا كان احتمال وجود عيب في وحدة من إنتاج آلة معينة هو 0.05 واختر 
عشوائيا 5 وحدات من إنتاج هذه الآلةّ أوجد 
[. احتمال عدم وجود عيب في جميع الوحدات المختارة. 
2. احتمال وجود عيب في وحدتين من الوحدات المختارة. 


3. احتمال وجود عيب في وحدة واحدة على الأكثر من الوحدات المختارة 


الحل : 


إذا رمزنا لعدد الوحدات التي يوجد بها عيب بالرمز س فإن : 
(1) ح (س - 0)-”ق. (0.05" (0.95) - 0.7738 
(2) ح (س - 2 ) - ” قم ( 0.05 ( 0.95 ) - 0.7738 
(3) ح (س < 1)- ح(س -0)+ح(س -1) 
- 5 ق. ( 0.05 ) (0.95 )” + 5 ق ( 0.05 )1 
* (0.95)* - 0.9774 
4 أثبتت الخبرة السابقة أن نسبة الصفحات اليومية التي تحتوى على أخطاء 
لدى شركة السعد هي 995 فإذا أخذ مكتب مراجعة عينة مكون من 3 
صفحات من دفتر هذه الشركة أوجد: 


1 أكجان أ مهدها حمها نون أخطاء. 


2. احتمال أن يجد أخطاء في صفحة واحدة على الأقل 
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الحاسويي والإحصاء الاجتمايي الفسل السادس 





الحل 
إذا رمزنا لعدد صفحات اليومية التي بها أخطاء بالرمز سء فإن : 
ح (س - 0) - 3 قو( 0.05 ( 0.95 ) - 0.857 
ح (س > 1)-1- ح(س <1)-1-ح(س - 0) 

0.143 > 0.857 -1 - 

5. في استقصاء للرأي العام في جامعة القاهرة حول صعوبة امتحان مادة 
الإحصاء وجد أن نسبة من يوافقون على إلغاء الامتحان هي 0.60 أوجد: 
1. احتمال أن نجد في عينة من 5 أشخاص ثلاثة منهم يوافقون على هذا 
الحل: 


2. احتمال أن نجد في عينة 4 أشخاص واحد منهم على الأقل يوافق على 
هذا الحل 


الحل: 
إذا رمزنا لعدد الأشخاص الذين يوافقون على الحل المذكور بالرمز س فإن 
(1) ح (س - 3) *” قو( 30.60 (0.40)” - 0.578 
(2) ح (س > 1 ) -4-1ق. (0.60)" (0.40 )4 - 
1 -0.0256 - 0.9744 
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الفدِل لاعس الحاسوية والإحصاء الاجتفاي 


استخدام برنامج إكسيل لحساب الاحتمالات باستخدام توزيع ذو الحدين: 


تحتوى ١‏ _ال الإحصائية عَلَئ دالة خاصة بحساب الاحتمالات لتوزيع 
ذو الحدين وهذه الدالة هي '12017/11557 ولاستخدام هذه الدالة نستعين 


( 11171 خآن10141) .2 وآ و ) 211101112151 - 





ل - م له احتمال النجاح أو نسبة الصذة المطلوبة 

س ‏ 76 > عدد مر'ت النجاح ( العدد المطلوب ) 

نل > 2 > الفشل ( 12516 ) في حالة حساب عدد مرات نجاح بالضبط أو 
النجاح ( :711*115 ) في حالة احتمال 36 أقل من أو يساوى. 

ويعرض الشكل التالي ورقة العمل ( برنامج الأكسيل ) الخاصة بحساب 
الاحتمالات باستخدام توزيع ذو الحدين وكذلك المتوسط والتباين والانحراف 


المعياري: ااه ]| 82 | 0 ]| 8 إهم| ا 
65 2015502 ع11211218م021) 
7 سوه سكسس سك 


| | منسومهند | عحمضدا | معنا 


كك فد د اقح كا نار 
84 


ل ا 6ص لاا : 
ممعم 1ه47) | سدع 2مويويو7م) 















52 ان 

449343583547 | (ممطه 37ت 91م 

ع ا 0 
إه 574.7 5154 210) 
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الفاسوي والإحساء الاجتقايي تس سس م مم ٠شسسسل‏ دس د لقصل المادس 


ويلاحظ من ورقة العمل ما يلي : 

1. يتم كتابة الأجزاء المطلوبة وقواعدها في الخانات 43 حتى 283 وبعد ذلك 
فإننا نحتاج لإدخال قيمة 77 في الخانة 44 وكذلك قيمة ح في الخانة 84 
وفور إدخال هذه القيم في الخانات المخصصة فإنه يمكن إدخال الصيغة 
الخاصة بالقيمة المتوقعة ( 778 )4 في الخانة 04) كالتالي : 


4 * 44م - الخ 11 





كما يمكن إدخال الصيغة الخاصة بالتباين ( ( 1-8) 777 ) في الخانة 74 
كالتالي: 
1-84١‏ )1 * 84 * 4م - 140108 1م7١‏ 
وكذلك يمكن إدخال الصيغة الخاصة بالانحراف المسياري (م-1)م. ١|‏ في 
الخانة 24 كالتالي : 
(5027:)4 728571411077 .512 
2 يتم كتابة كلا من 76 ,( 76 ) 5 ,( 76 > ) 2 ,( 36 - < 36 ) 2 وذلك ابتداء 
من 46 حتى 26 : 
ثم إدخال عدد مرات النجاح (القيم المختلفة 376 ) في العمود كر وذلك ابتداء 
من الصف رقم 7 حتى نصل إلى قيمة 21 فإذا كانت قيمة 2 > 3 فإن قيم < 
هي صفر » 1» 2» 3 يتم إدخالها في الخانات من 47. حتى 10 
3. بعد الانتهاء من إدخال قيم 75 يمكننا إدخال أمر حساب توزيع ذو الحدين 
وذلك باستخدام الدالة '81710141(151 لحساب احتمالات ذو الحدين لكل 
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الفصل السادس ب الكأسوييه والإحساء الاجتمامي 


قيمة من قيم 7 .ذلك في كل خانة ابتداء من 87 حتى 410 وبالتالي فإنه 
يتم إدخال الصيغة التالية من الخانة 27 : 

( كلفط ,4 5 8 5 ,4 5 له 5 ,47 ) 8121071157 - 
ثم نعيد نسخ الصيغة في كل خانة ابتداء من الخانة 88 حتى 810 

4. إذا أردنا الحصول على ( 1 > صفر ) يتم إدخال 781.517 في رابع جزء 
من الدالة أما إذا أدنا إيجاد قيمة أكبر أو أقل من 36 ( حالة نجاح ) نتضع 
كلمة 112175 في رابع جزء من الدالة وبالتالي ستكون الدالة ( الصيغة ) 
على الشكل التالي 

( 181018 ,4 5 8 5 ,4 5 ذى 5 ,47 ) 8121074157 - 
ويتم إدخالها في الخلية 77) ثم نعيد كتابة هذه الصيغة في خانات هذا العمود 
أمام قيم © المختلفة في الخانات 8© حتى 10© 

5. وللحصول على الاحمالات أقل من (30) حالة نجاح ((5)>7) أو 
احتمال أكبر من 52 حالة نجاح (( 27 < )25) إدخال الصليغ كما هو 
موضح في العمود (28,1 أما لحساب احتمال على الأقل 75 حالة نجاح 8 ) 
( 7 < يتم إدخال الصيغة في الخانة 17 حتى 710 ويوضح الشكل التالي 
ورقة العمل بعد حساب الاحتمالات 


0 200555 
03 16و موأمرمم8 ١‏ وطلاةاناجلة»._. 9 


ْ تاي لم1 0621100 ات ل 
15 
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الفاسويه والإحسضاء الاجتقايي ...م م»هبهته٠ه+*٠+يدطسس‏ الفيسل الساطس 


تدريب : 

إذا كان احتمال نجاح طالب في مادة الإحصاء 0.6 فإذا اخترنا عينة من 
0 طلاب بطريقة عشوائية ما هو احتمال نجاح 7 طلاب بالضبط وذلك 
باستخدام برنامج الإكسيل مع التحقيق من النتيجة يدويا . 


الحل : أولا باستخدام برنامج الإكسيل 
الدالة المستخدمة 
( 515ملفظ ,6 , 10 ,7 ) 8121011151 - 
وبالضغط على علامة (/1 ) نجدد أن نتائج الصيغة - 0.215 
ثانيا: باستخدام القانون : 
ح (س -7) - بيد ليت هذ هينج وين ب زوين 
7-7)! 


204 








القهل الماع سه ب هس نح نت سس ١‏ النذا صويه الا ناك الابكنا فى 


تطبيقات عملية 

1. إذا كانت -سبة المعيب في إنتاج إحدى المصانع هي 5 99 وأخذ عينة 
مكونة من 4 وحدات من إنتاج هذا المصنع أوجد احتمال الا يكقون 
بالعينة أي وحدة معيبة وكذا أوجد احتمال إلا يزيد عدد الوحدات 
المعيبة في ألعينه عن (2) 

2 افترض أن 9090 من جميع العائلات التي تقطن منطقة معينه لديهم 
سيارتين على الأقل. إذا اختيرت عشرون عشوائيا من هذه المنطقة 
أوجد احتمال أن : 

أ. 18 عائلة بالضبط لديها سيارتين على الأقل. 

ب. 18 عائلة أو أكثر لديها سيارتين على الأقل 

ج. عائلتين أو أقل لديهم سيارتين على الأقل 

3. افترض أن 5090 من جميع الموظفين بشركة كبرى متزوج ون إذا 


كانت 7 تمثل عدد الموظفين والانحراف المعياري للمتغير العشوائي 
ّم 


4. طبقا لسجلات إنتاج إحدى شركات صناعة المسامير وجد أن 1096 
من المسامير المنتجة باستخدام إحدى الآلات معيية. أوجد المتوسط 
والانحراف المعياري للمتغير العشوائي 75 الذي يمثل عدد الوحدات 
المعيبة في عيتة عشوائية مكونة من 100 مسمار. 

5. يخطط فريق كرة قدم محترف لأداء 15 مباراة خلال الموسم فقرض 
أن 2090 من الأيام في المنطقة التي ستقام فيها المباريات ستكون 
ممطرة أوجد احتمال 
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الفاسويه والإحساء الاجتقاني سس سسدسكم4هئ+٠+ي٠لس‏ ل سس الْفيسل الساطس 


أ. لعب ثلاث مباريات في أيام ممطرة. 

ب. لعب ثلاثة مباريات على الأقل في أيام ممطرة. 
ج. لعب ثلاث مباريات على الأكثر في أيام ممطرة. 

6. افترض إن احتمال ظهور عدد فردى من النقاط على الوجه العلوي 
لزهى نرد هو 0.4 فما هو احتمال أنه في خمس رميات لهذا الزهر 
سيكون عدد المرات التي يظهر فيها عدد فردى من النقاط هو: 

ب. أكثر من مرتين؟ 
ج. أكثر من أو يساوى مرتين وأقل من أو يساوى أربع مرات؟ 

7. تعتمد إحدى شركات السيارات أن ثلاثة أشخاص من بين العشرة الذين 
فرأوا كتيبها عن السيارات الجديدة سيشترون سيارة جديدة من أحد 
معارضها فإذا تم اختيار خمسة أشخاص من بينهم عشوائيا أوجد 
احتمال: 

أ. ألا يشترى أي منهم سيارة جديدة. 

ب. جميع الأشخاص الخمسة سيشترون سيارات جديدة. 
ج. ثلاثة أشخاص على الأكثر سيشترون سيارات جديدة 
د. ثلاثة أشخاص على الأقل سيشترون سيارات جديدة 

8. يعتقد أن /109 من ربات البيوت اللاتي يتعاملن مع مندوبى مبيعات 
المكانس الكهربائية الذين يؤدون الخدمات من الباب للباب سيش ترون 
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الفصل الساسس _نشسشسشسسصلم سس سبييبيبيب بيس الدتأسويه والإحساء الاجتمامي 
مكانس كهرباتية إذا اختيرت عينة عشوائية من 30 منهم أوجد احتمال 
أن : 
أ. 20 ربة منزل بالضبط لن تشترى مكنسة كهربائية. 
ب. تقوم 5 منهن على الأكثر بالشراء 
ج. تمتنع 5 منهم على الأقل عن الشراء. 

9. إذا كان 6096 من القائمين بالبيع في محلات البيعه بالتجزئة في 
المملكة العربية السعودية من اليمنيين أوجد احتمال أنه من بين 
مجموعة مكونة من عشرة أشخاص تم اختيارهم عشوائيا من القائمين ١‏ 
بالبيع التجزئة يوجد: 

ً. خمسة يمنيين فقط. 


د. أكبر من أو يساوى 4 وأقل من أو يساوى 6 أشخاص يمنيين 
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الفصل الساطضس 





الحأسوببه والإحساء الاجتمامي 


2. توزيع بواسون 
يعتبر توزيع بواسون أحد التوزيعات الاحتمالية المنفصلة التي يتطلب 
استخدامها مجموعة الشروط التالية: 
1 أن تكون فرصة نجاح الحدث ( ق ) صغيرة جدا أقل من 9610 
2 أن تكون عدد مرات تكرار التجربة (ت ) كبيرة وهى بدرجة كافية 
أكثر من 50 
3. أن يكون مرات إجراء التجربة عدد غير محدود من المرات. 
4. أن تكون الأحداث مستقلة 
5. عدد مرات حدوث الحدث تمثل كتغير عشوائي منفصل 
6. هناك فترة محدودة للحدوث خلالها كما أنه من المنتظر تحقيق الحدث 
أو عدم تحققه خلال كل الجزء من الفترة. 
القانون المستخدم : 
ح (س) - 


| ا 


م > متوسط التوزيع > ن * ق 
ه > أساس اللوغاريتم الطبيعي > 2.7185 
س > العدد المطلوب احتماله ( 0 » 1 , 2 000 
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الفكذل: قاقش جح ع حي بح ع نط ٠‏ لالد طووي و الأكه] «الا عتما عق 
تطبيقات عملية محلولة 
1. أدعت احدى الشركات المصنعة للتليفون المحمول أن 905 فقط من 
أجهزة التليفون تحتاج إلى عملية ضبط بواسطة الفني قبل عملية البيع 
وبفغرض أن أحد الوكلاء قام بشراء 20 جهاز تليفون ما هو حظ هذا 


الوكيل لوجود عدد من التليفونات التي تحتاج إلى ضبط تزيد عن 
كلاكه؟ ا [ 


التجربة : اختيار أحد التليفونات 

النجاح : يحتاج إلى ضبط 

احتمال النجاح - ح ( س ) - 0.05 

ن - 20 (إجراء التجربة 20 مرة) 

س > عدد التليفونات المحتاجة إلى ضبط 

وبالتالي فإننا نحتاج إلى إيجاد احتمال س > 3 حيث : 

ح (س > 3)-ح(4)+ح(5)+000000+ح(10) 
وباستخدام جدول توزيع ذو الحدين ينتج لدينا : < 
ح (س > 3 )- 0.013 + 0.002 + أرقام متناهية الصغر > 0.15 
ويتضح من ذلك إذا كانت الشركة على حق في ادعاتها فإن هذا الوكيل 
محظوظ على الإطلاق لأن احتمال حدوث هذه الحالة ضئيل جدا 
- 0.015 ظ 


09 


2. إذا كان احتمال وقوع حادث لأحد العمال خلال الشهر بمصنع به 
0 عامل هو 0.002 فما هو احتمال أن تقع إصابتين بأحد الأشهر 


تياس * 


ن > 500 أكبر من ( 50 ) 

ق - 0.002 أقل من ( 0.10) 

م - مقدار ثابت موجب يمثل متوسط التوزيع 
-ن “اق - 500 * 0.002 > 1 س - 2 





م 
ح (س) - 00 
(1* 
.ح(2)خ- شل ح 0.184 
(1)2.718 * 2 ! 


3. إذا كان عد العملاء المترددين على ماكينة الصرف الألى يتبع التوزيع 
البواسونى بمتوسط 3 عملاء في الساعة أوجد الاحتمالات التالية : 


أ. احتمال عدم تردد أي عميل على ماكينات الصرف خلال ساعة. 
ب. احتمال تردد أكثر من عميل خلال ساعة. 


ج. احتمال تردد 5 عملاء خلال ساعة. 


م > ( المتوسط ) - 3 ه - 2.718 
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الفاكل. الما عسي ا تت الحأ سويي والإخصاء الاجتماعي 


أ. احتمال عدم تردد أي عميل خلال ساعة ظ 
558 
جح إن -2)02 بلسب- م 0.05 
(2.718 )” *ا صفر ! 


ب. احتمال وصول أكثر من عميل خلال ساعة 


(7)2.718 < صفر !1 (2.718) « صفر ! 
1- ( 0.05 + 0.15 ) 
- 1- 0.20 - 0.80 - 0.8 
ج. احتمال وصول 5 عملاء خلال ساعة 
(5)3 
حر عات اسبح تسح 2 ارون 
(2.718)*» 5! 
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2 الحاسوييه والإحساء الاجتفامي 








توزيع بواسون باستخدام برنامج أكسيل : 


الدالهك المستخدمة: 
( 01014101431171 ,1 ,7 ) 31[ 501550 - 


4 > عدد مرات النجاح ( العدد المطلوب ) 

/ > متوسط التوزيع 

010141[1.511171) - يتم كتابة 7481515 في حالة حساب قيمة 

محددة بالضبط أو يتم كتابة 7121715 في حالة احتمال عدد محدد أو أقل 

منه ْ 
تدريب: 
افترض أن عدد العملاء المترددين على أحد البنوك أثناء أحد ساعات 
العمل يتبع توزيع بواسون بمتوسط قدره 3 عملاء في الساعة ما هو احتمال 
وصول عدد 2 عملاء خلال الساعة القادمة. 





الحل: 
3-8 س > 2 ه - 2.7185 
م )23 
ح (س - 2) - - - 0.224 
ه*«“اس ! (37)2.718« 2 ! 
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الفصل: الها هاف ب ا تت ا الحأسوييه والإحساء الاجتمامي 


وللحصول على القيمة لعدد محدد باستخدام برنامج الإكسيل كما ذكرنا دالة 
[20155001 بالصورة التالية: 


( 41577 ,2,3 ) 17 01550م - 
أما إذا أدنا على قيمة احتمالية أقل من عدد محدود نستخدم الدالة بالصورة 
التالية: - 

( 18101 ,2,3 ) 0155017م - 


وإذا أردنا إعداد جدول يوضح الاحتمالات الممكنة للعدد س > 100 ... يتم فتح 
ورقة عمل جديد وكتابة قيمة المتوسط ( 745,877 ) في الخانة 103 ويوضح 
الجدول التالي ورقة العما؛ ببرنامج إكسيل موضح بها الدوال والأوامر 

الل 0 كاد 0 1 116 لم317 717701351 11 5730 كر 


57 
آ ل 
اكد 3 1ك 
يشا 
د 














نا 
>) م )8 


1-7 |0-87- 2015501 - 50155017 - 7 
(7,.51053,110م) (7,.51053,.12165م) 


8) -1- | 08-88ع 55017 ع 155013 - 


2 


شيا م 
كمو الات كسس كن نير 
ا ا ببييدكر 

دم | هم / ب قشي 


اا (8,.51053,1110م) (8,.51053,.12165م) 21 

8 امن ست الحم اا 1 

(89,.51053,120) |- (5ة49,.51053,.121) 

ا 0 0 -1ع- 010-810 - 155017 - 5 
كك (10,.51053,110ه) | (10,.51053,.12165خ4) 9 

اكه يدا يسض يد ةا 

' - 


1-2 - | 822 -022 - 26155017 - 20155017 ع 22 
(عنص822.5253,1) | (422.5053,.514) 
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الا سويه والإحساء الاجتمامي الفصل الماصدس 





ويلاحظ على الجدول السابق ما يلي : 
1. عدد مرات النجاح الممكنة ( 7 ) يتم كتابتها في الخانة 6 ثم يتم كتابة 
القيم من صفر : 15 فقط حيث قيمة ح ( 36 أكبر من 15 ) أقل من 0.001 
. وعند-متوسط (22 ) - 3 في الخانات من 47 حتى 22 

2. عند كتابة قيم 3 نكون على استعداد لحساب احتمالات بواسون لكل قيمة 
0 من قيم (06 بدلا من الخانة 87 حيث يتم كتابة الأمر التالي: 
( 151ق8 ,5253 ,47 ) 20155021 

وفى هذا الأمر ثم كتابة 8158 في ترتيب الثالث من مدخلات الدالة حيث 
نريد حساب 76 - صفر . 

ثم إعادة كتابة نفس الأمر من الخانة 18[ :422 مع ملاحظة تغيير قيم غ2 في 
كل مرة. ش 

3. في حالة إذا أردنا حساب واحتمال أن س < قيمة معينسة ( قيمسة س في 
الخانة 4 ) كما هو موضح في الخانة 77 يتم استبدال كلمة 1515لمآ 
بكلمة 17101017 وبالتالي فإن صيغة الدالة ستصبح كالتالي: 

ظ ( 112178 ,50853 ,7م ) 5155017 - 
ثم نعيد كتابة هذه الصيغة في العمود © ابتداء من الخانة 08 حتسى 

2 مع ملاحظة تغيير قيمة (76) في كل مرة 

4. أما إذ أردنا حساب أن 72 < عدد محدد ( قيم عمود 4) أدخل الصيغة -) 
(87 :07 في الخانة 77 ثم نعيد كتابة هذه الصيغة في خانة عمود (1 
ابتداء مْنَ الخانة 18 ختى 822 مع ملاحظة تغبر قيم 76 في كل مرة. 
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.5 


ش الحأعويي والإحساء الاجتمامي 





أما في حالة احتساب أن 76 > عدد محدد ( قيم عمود ف ) يتم إدخال 
الصيغة ( 1-07 ) في الخانة 87 ثم نعيد كتابة هذه الصيغة في خانات 
عمود ابتداء من الخانة 8 حتى 222 مع ملاحظة تغيير قيم 14 فى كل 


مب 


مرة. 

أما إذا أردنا حساب احتمال 72 على العدد الأقل ( 7 > قيمة محددة ) يتم 
إدخال الصيغة ( 21-57 ) في الخانة 77 ثم نعيد كتابة هذه الصيغة ابتداء 
من الخانة 78 حتى 722 مع ملاحظة تغير الأرقام في كل مرة نعيد كتابة 
الصيغة في خانة جديدة ويوضح الجدول التالي ( جزء من ورقة عمل 
برنامج أكسيل النتائج المحصل عليها 


لالظ يط ل ا شي ييا 
5عتلتطهطم! صمككته2 عصلئةانعلة___ | طلا 
وود كسك 7ك اموق لكك اكه افد 
]3ط[ تشهع»ة | | لقا 
كك الكو اكه توويك اواك الوم كيه 
الك اكاك اكاكككو اكووو مك3 لكك الك 
| مم | سوم | ممم | يسم | سه |« قا 
1 02029321يقة| ف | 055:ة7صمه | 757068ومده | 0 |71 | 
32و2زتوكفة | 1727كةمووة | 9737069يم45273_|_9اووزة | 61205توكنة_ | 1 | 8 
| 0900851727 | 919و0ة76كة | 0199145273 | 0081واتتفه | 041808ه2ته | 2 | 
| 809919 76كه | 0352768111 | 0423190081 | 0647231559 | 0224041508 | 3 | 10 
0352766011 | 0,184736765 | 92647231589 | 081523245 | 91631031355 | 4 | 111 
0.184736765 | 083917942 | 0815263245 | 0816082055 | 9100315313 | 5 | 12 1 
”028160820 | 455زوسهووه | 000409407 | 6 | 13 | 
451455 | 0988095495 | 0021604031 | 7 | 14 | 
4وكمموزامة | 0003302992 | 5وه5ون0955 | 7006واكددة | 9206101512[ 8 | كل 
| 0003802992 | 9001102488 | 7006واكوقه_| 3397512دوة | 9002700504 | و | 15 | 
| 1102485ومه | 9000292337 | 0998597512 | 03999707663 | 9000610151 | 10 | 117 
| 337توتوومة | 55805ة3ا.1 | 0999707663 _| 909999928513 | 900022095 | 1ل | 18 
| 5م8دكةةا7 | 61498405.ا | 09999928513 | 0595583851 | 952376845 | 12 | 19 | 
| 16149845 | 340190845 | 3851ووووون | ووددددووده | 12747005 | 3ض | 20 
كمعنوام4ة | 36847دهدة | وووووووووه | 3توودووده | 5م2730538 | 4ل |20 
106 | 15 |22 | 
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الفسل السايج الحأ سوم والأحساء الاجتمامي 





الفصل السابح 
مقايبس النزعة المركزية 


من البداية لابد أن نوضح أن لفظ النزعة المركزية إنما يعبر عن ميل 
القيم المركزية للتمركز حول نقطة تسمى متوسط هذه القيم. 
أنواع مقاييس النزعة المركزية: 
أ. الوسط الحسابي ( س ) 


الوسط الحسابي لمجموعة من المشاهدات هو عبارة عن مجموع هذه 
المشاهدات مقسوما على عددها . 
00 المشاهدادد 
أي أن الوسط الصا ع 2 200 
١‏ عدد المشاهدات 


ولأغراض المعالجة الرياضية فإننا سوف ترمز للوسط الحسابي بالرمز (س'/) 


ولكل مشاهدة من المشاهدات بالرمز (س: » سج » سو 2070 )ومن كم تمكسن 
القول بان 


2:2 


حيث (ن ) عدد المشاهدات 
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الفصل السايع سس سس ل شس٠م‏ الكأسويع والاخصاء الاجتفاي 


1. مجموع انحرافات المشاهدات عن وسطها الحسابي يساوى صفر 
فمثلا إذا كان لدينا قيم المشاهدات 19 ٠ 22 ٠ 17 ٠» 12 ٠‏ 25 


فإن الوسط الحسابي - 3221-1-99 وه يكن 
5 


والآن نحسب أنحرافات المشاهدات عن وسطها الحسابي أي أن 
ح: » س: - س/ - 19 - 19 > صفر 


حو > سج -س/ - 19-12 --7 


حو > سو -س/ - 19-17 --2 
حي - س, -اس/ - 22 - 19 - 3 
حة - سء -س/ - 25 - 19 - 6 
:. مج (2) > صفر - 2-7 + 3 + 6 - صفر 


2. يتأثر الوسط الحسابي بقيم المشاهدات المتطرفة إلى الحد الذي يجعله 
غير واقعيا فمثلة إذا كان لدينا قيم المشاهدات 7 6.1415 ل ل 10 


5 7+ + 15 + 14 + 1300 
02207 للك د سكت ات لقره 
5 
ويلاحظ أن هذا العدد بعيد كل البعد عن باقي قيم المشاهدات لكن لو اس تبعدنا 
القيمة المتطرفة فإن الوسط الحسابي يصبح واقعيا كما يلي 
0+7 + 14+15 


اع للستت ل للك »ع 5 1 
شن 1 0ط 


26092 
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الفْسل المابع 


وهذه القيمة متناسبة مع قيم المشاهدات الأخرى 


الناسوه والإخضاة الاجتماعي 


مجموع مربعات انحرافات القيم عن أي قيمة أخرى فمثلا إذا كان لدينا قيم 
المشاهدات التالية 


16 


حر - 
حو - 


حي - 


- 


ل يك 
5 


-س: -دسا/ء 3-2-6-3 


سح - س/ - 9 - 6 - 3 


سو -س/ - 1-6-7 


م ود هس مد 


حو- سه -س/ - 6 - 6 - صفر 


“. مج ح - 9+ 1+9 +1 


20 


والآن نحسب الانحراف عن القيمة )8( 


حو - 


س1 - 8 - 8-3 ع -5 
لاض علا 2 ا 
سو - 8 - 7 - 8 ع--1 


س, - 8 - 5 - 8 - -3 


تكبف دق > جد ادع 
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6 
حرة > و9 
حو ع 9 
عي 1 
ع .1 

ح.” > صفر 

00 
1-6 
حوة > 1 
ح,2 - 9 
حوة - 4 





الفصل الماع لظ _تسشسششسس سس سد الحاسوويه والإحساء الاجتمايي 


:. مج ح - 25 + 1 + 1 + 4+9 - 40 
ومن ذلك يمكن التأكد بأن مجموع مربع الانحرافات لقيم المشاهدات عن وسطها 
الحسابي أقل من مجموع الانحرافات عن أي قيمة أخرى 
4. الوسط الحسابي هو متوسط لقيم المشاهدات وليس متوسط لترتيب 
هذه المشاهدات 
5. عند ضرب جميع قيم المشاهدات في رقم ثابت فإن الوسط الحسابي 
ظ يجب أن يضرب أيضا في ذات الرقم. 
6 عند التنافة' رقم كانت الحمع فى المننا هات كان هذا الرقم يجت أن 
بضاف أيضا إلى الوسط الحسابي 


طرق حسب الوسط الحسابي: 


1. حساب الوسط الحسابي من البيانات غير المبوبة 


القانون المستخدم: 
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التفسل الشايج. سب ٠سْسطب‏ سس الها صوبيه والإخصاء الاجتفاعق 


أمى 


دذريب: 
إذا كان لدينا قيم المشاهدات التالية 7 , 5 ٠ 9 ٠» 8 ٠»‏ 11 فأوجد قيم س/ 
الحل : 


/ ا لا 
للست 700 


2. حساب الوسط الحسابي من البيانات المبوبة 
وهنا وجل اند يزيد اكت رمن طروقة نكساب الربيط الحبباني لبعز 
منها ما يلي: 
أ. الطريقة المباشرة: 


الفائدة من المستخدم : 


حيث : س ر > مركز الفكئات 
ت ر > التكرار المقابل 
ن > عدد المشاهدات 
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الفصل السايج لشسلس ل ل بس ب لسك التأصوري والاخصاء الاجتقا مي 


صم 


لذربيب: 
من بيانات الجدول التالي استخدم الطريقة المباشرة في حساب الوسط 
الحسابي 


0 


الحل: ظ 
نشكل الجدول التالي والذي يحوى على جميع الحسابات المطلوبة بهذه 
الطريقة. 





154-27 
5511-0-5 


672-33 1 
222-76 
1226-4 3 
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الفضل الماع سسصييح د سبي حدم الناموض وال همك الأجفانة 





رع [1 
القانون ١‏ لمستخدم : - 5 
مدخ ريد 


بن عو 


حيث: و > الوسط الفرضي وهو في الأغلب الأعم المقابل للفئة الأكثر تكرار 


ح ر > انحرافات مراكز الفئات عن الوسط الفرضي 


إلى 


دذر بيب : 


من البيانات الجدول التالي وباستخدام طريقة الوسط الفرضي أوجد 
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الفسل لسار ل م سج سج . الها صويه و الإخساء الاندقما نق 


الحل: 
نكون الجدول التالي والمتضمن الحسابات الواردة في الخطوات. 


2405-20-2 20009 










5-45 5--0 1 8ن ل 9 





55-5-صفر | 21لاصفر -صفر 





985--10255 الك ف الى ف 









14 0-2 7 20-55-75 


ومن العلاقة : 


120 
س!- 55 + 50 55 +2.4 -57.4 
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الففل الناف ع ع ع ا ينتج . ٠‏ الفاتوية والإخطاء الاجتمامف 


ج . إيجاد الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة 
القانون المستكهم: 


ط > طول الفئة 
حر > الانحرافات المختصرة 


من خلال بيانات الجدول التالي أوجد قيمة الوسط الحسابي بطريقة 
الانحرافات المختصرة 


250 5326009 
54 59 64 2 ااا 


سلمليلقيء 
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الفصل السأيع الحأ سويم والأإحصاء الاجتما مي 





الانحرافات عن 
الوسط الفرضي 0 


10-62-32 ا 4-2-7 1 


1353-1-2 50-62-55 


62-2 صفر 0225 


3-3 5-602-7 


4 - 2 





ل 1 رع- 1 
وبتطبيق العلاقة س/ - و + تكد «<اط 


نجد أن س/ - 62 - 3 و كه حرو ام 
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الفهمل الصايع أ لحأ سودجم والإخحصاء الأاجتمامي 





ب. الوسيط (و): 

يقصد بالوسيط القيمة الأوسطية لمجموعة من القيم مرتبة ترتيبا 
تصاعديا أو تنازليا ولأغراض المعالجة الرياضية سوف ترمز للوسيط بالرمز 
(و) ولقيم المشاهدات بالرمز س: » سح » س ن ومن ثم يكون ترتيب الوسيط 
كالتالي:- 

فطل 
7 
إما قيمة الوسيط فهي القيمة التي ترتيبها (-اخخك ) إذا ما رتبت مفردات 
1 ا 7 

المشاهدات ترتيبا تصاعديا أو تنتازليا. 





إذا كان عدد المشاهدات فرديا 


* أما إذا كان عدد المشاهدات زوجياً فإن ترتيب الوسيط اط + 1 
و قيمة الوسيط - تساوى القيمة التي ترتييها 0ك اسقط ) 
انلها ماري كريط لزي الوط 
خصائص الوسيط: 
1. لا يتأثر بالقيمة المتطرفة فمثلا إذا كان لدينا 
قيم المشاهدات 3: 7, 8: 9: 1400 


فإننا نجد أن ترتيب الوسيط ملاب م 6 





.. قيمة الوسيط - 8 
ولأن إذا ما حذفنا القيم المتطرفة (1400) 
فإزنااكهد أن ترضب الوسينلك لد ال وي م لاومو 


أي أن قيمة الوسيط لم تتغير 
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الوصل السايع ا ملاظ ألكأ سويعم والأخحصاء الاجتماعمي 


2. الوسيط يتأثر بعدد القيم للمشاهدات ....... قمثلا 


03 )6( )5( )4( 5 )2( )1 


فإننا نجد ترتيب الوسيط - 147/7 - 4 
2 





0 قيم الوسيط - 9 
والآن إذا أقمنا بحذف قيم المشاهدات (6 » 7 ) 


ا 1 
ويب ات 


0 قيم الوسيط - 8 
ال أن الوسينة 8 تعين وام وق خايقة 
3. مجموع الانحرافات المطلقة لقيم المشاهدات عن وسيطها أقل من مجموع 
الانحرافات المطلقة للقيم عن أية قيمة أخرى في حالة البيانات غير المبوبة . 
فمثلا إذا كان لدينا القيم التالية: 
عق 4 129 
فلإيجاد قيمة الوسيط نقوم بترتيب هذه القيم على النحو التالي 
لمك 


ثم نوجد ترتيب الوسيط > 202 * 3 





.”.قيم الوسيط - 5 
نحسب الآن انحرافات القيم عند الوسيط 


2ك وح 20 
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الفسل السايع الحاسويه والإحصاء الاجتفائيي 





حو ء 4 - 5 - 1 
حو > 5 - 5 > صفر 
حي - 9- 5 - 4 
حو 12 - 5 - 7 
مجح - 2 + 1 + صفر + 4 + 7 - 14 
وإذا أردنا الآن حساب انحرافات تلك القيم عن لأي قيمة أخرى ولتكن (7) فإننا 
نتابع حساباتنا كالأتي : 


حر - 4-7-3 
حر - 4 - 7 - 3 
حو - 2-7-5 
ح, ع 2-7-9 
ح.و- 7-12 - 5 


. مجح - 4 + 3 + 2 + 2 + 5 - 16 


المطلقة عن أي قيمة أخرى. 


”) لاحظ أنه عند حساب الانحرافات المطلقة تهمل الإشارات 
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الفسل الماع ع بح سه تست الفاسوفة والإحساء الاجتفامي 


حساب قيمة الوسيط: 
أ. حساب قيمة الوسيط من البيانات غير المبوبة: 
لحساب قيمة الوسيط يجب: 
* ترتيب القيم ترتيبا تصاعديا أو تنازليا 
* تحديد ترتيب الوسيط حسب القانون التالي 
- ترتيب الوسيط ع شخط إذا كان عدد المشاهدات فرديا 


- ترتيب الوسيط - -2- + 1 إذا كان عدد المشاهدات زوجيا 


تدريب (1) 
من البيانات التالية أحسب قيمة الوسيط 5 ,» 7 1*٠ 2٠6 3+9 2٠‏ 
الحصل: 
ترتيب المشاهدات تصاعديا 1» 2 » 3 » 5 » 7 »2 9 
حيث أن عدد القيم زوجيا 
6 


أولا: ترتيب الوسيط - 2 لله + 1 - -ج- + 1 - 4 
.". قيم الوسيط > 1 » 2 » ايه 
الوسيط 
تاكتك 
الل 


0 





الفصل السايع بيب بح 7 ا اي الحا سويعم والأحصاء الاحجتمامي 


تدريب (2) 
أحسب قبمة الوسيط بين البيانات التالية 3: 9 » 7 »+ 6 ٠‏ 2 
الحل: 


ترتيب القيمة تصاعديا 


6+٠ 3 » 2‏ 77)2 ع 9 
. ترتيب الوسيط - .شط - فخ ل- و 
2 2 
.'. قيمة الوسيط 3 [6] » 7غ 9 
الوسيط 


ب. حساب قيمة الو سيط من البيانات المبوبة 
وكتايك الحبيات بطاويكفين مفو يهنا 
1. الطريقة الحسابية: 


وهنا يستلزم الحل أعداد جدول التكرار المتجمع الصاعد والهابط ومن ثم 
نحدد ترتيب الوسيط وفقا للصورة التالية 


بموع التكرارات _ مجك 
رتيب الوميمر ا - مخموع التكرارات _ .مجك 
5 2 2 
ثم نحدد قيمة الوسيط وفقااللضور التالية 
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* في حالة استخدام الجدول التكراري المتجمع الصاعد 


قيمة الوسيط - الحد الأدنى للفئة الوسيطة 






لت ا ا ا ست 
تكرار الفئة الوسيطية") 


طوك. للفئة الوبسيظية 
* في حالة استخدام الجدول التكراري الهابط 


.". قيمة الوسيط > الحد الأدنى للفئة الوسيطة + 


. التكرار المتجمع الهابط السابق- ترتيب الوسيط الهابط السابق- ترتيب الوسيط 
0 5 
تكرار الفئة الوسيطية 222 0000 


تدريب )1( 


اس ه 


من خلال بيانات الجدول التالي احسب قيمة الوسيط 


1-58 1:33 5 | ويه | 1249 
د 


20 1 








(') يمكن حساب الفئة الوسيطة عن طريق حساب الفرق بين التكرار المتجمع اللاحق ٠‏ السابق 
لترتيب الوسيط 
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الفصل السايع 22س الحأ سويم والإحصاء الاجتماعي 


الحل: 
نقوم أولا بإعداد الجمع المتجمع الصاعد وذلك على النحو التالي: 
الي ل ويه 
5-- أقل من 125- 
الحد الأدنى للفئة 31 1- 11 |آقل من 131- 5 
(5) أأق من 137 و تور سق 
134- 2 |آقل من143- 7 ترتيب الوسيط 
155-9 6 أقل من155-149 سس جمستكرار لاحق 
50 





7 لكا 


ْ 5 
ترتيب الوسيط - - 2 اسرد 


قيمةالوسيط - 137 + كلك +ع 110.2 


تدريب (2) 


أحسب قيمة الوسيط من بيانات التدريب السابق مستخدما الجدول 
التكراري الهابط 
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الفصل السأبع - 22 آذ 2222-2222-2222 الحأسويييه والإحساء الاجتمامي 


التكرا 
اس صم سس ]مك 





250-03 
قيمة الوسيط - 137 +04 -ح-- «« م6 - 140.2 


2. الطريقة البيانية: 


لحساب قيمة الوسيط بالطريقة البيانية نتبع الخطوات التالية 
باه 


2 





أ. حساب ترتيب الوسيط - 
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الفصل السايع - ءال اس س*٠+‏ يدلسلم الحتأاصوية والإحصاء الاجتفايي 


2. الطريقة البيانية: 


لحساب قبمة الوسيط بالطريقة البيانية نتبع الخطوات التالية 
مكمالك 


00 
ب. رسم المنحنى التجمع الصاعد أولا أو الهابط أو الاثنين معا 


ج. تعين نقطة ترتيب الوسيط على المحور الرأسي “) 


أ. حساب ترتيب الوسيط - 


د. ارسم مستقيم من النقطة السابقة يوازى المحور الأفقي حتى يقابل 
ه نسقط من النقطة السابقة عمود على المحور الأفقي ليقابله في نقطة 
هي عبارة عن قيمة الوسيط. 


أوجد قيمة الوسيط بيانيا من خلال الاستعانة ببيانات الجداول في 
التدريب رقم (1) 
الحل: 
50 


ترتيب الوسيط > 00ج - 25 


7 لاحظ أن نقطة التقاء المنحنى المتجمع الصاعد والهابط هى نفس نقطة ترتيب الوسيط 
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الفصل السايج م20 ألخأ سويم والإحساء الاجتمامي 


535 
30 


------------- سإ 25 






| 20 
المنحنى المتجمع الصاعد 
15 
10 


125 131 137 140.2 14 


تدريب (3) 


أوجد قيمة الوسيط بيانيا وذلك من باستخدام المنحنى المتجمع الصاعد 
والهابط للجدول الموجود في التدريب رقم (1) 


الحل: 
50 
ترتيب الوسيط >0 222 


25 
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الفمل السابع اه ب ب ب ب بيب يسيس يي ب سس الحا سوبي والأحساء الاجتمامي 





180٠- 17 1 495‏ 5مك 


3. المنوال: 
يعرف المنوال بأنه القيمة الأكثر تكرار بين قيم المجموعة 
خصائص المنوال 
1. لا يتأثر بالقيم المتطرفة 
2. يمكن إيجاده من الجداول التكرارية المفتوحة 
3. يمكن إيجاده بالرسم 
4. إذا تم ضرب قيمة المنوال في عدد مفردات الظاهرة موضوع القياس فلا 
يعطى ناتج ما سبق المجموع الأصلي للتوزيع 
5. لا تدخل كل مفردات التوزيع للظاهرة المقيسه عند حساب قيمته 
6. تتأثر قيمة المنوال بحجم العينة 


7. تختلف قيمة المنوال بإختلاف طريقة الحساب 
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الفصل المايع الحا سوبي والإحصاء الاجتمايي 





8. إذا كان المنحنى التكراري متعدد القمم فمعنى هذا أن للتوزيع أكثر من من ال 


9. لا بمثل المنوال القيممة الوسطي في التوزيع 


. طرق حساب قيمة المنوال 
1. حساب قيمة المنوال من. البيانات غير المبوبة 
يلاحظ أنه من السهولة حساب قيمة المنوال من البيانات غير المبوبة 
حيث انه يمثل تلك القيمة التي تتكرر أكثر من مرة وذلك متلما يتضح من 
التدريب التالي : 
تدريب رقم (1): 
أوجد المنوال لقيم المشاهدات التالية 


5 نقتم 411-677 9 غدل 


القيمة الأكثر تكرار هي 7 
© المتوال 7:2 
تدريب (2): 
أوجد المنوال لقيم المشاهدات التالية: 
3 27 ك5 ,)7ع 9 723 ع3 


يلاحظ هنا أن كل من الرقم (3) والرقم (7) لها نفس التكرار 
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الفصل السايج ا الك شويع والأحصاء الاجتمامي 


5 هناك موالان هما 3 » 7 
2. حساب قيمة المنوال من البيانات المبوبة : 
لاحك هنا :أ مقا أكار ردن .طريقة اللحندانت قيمة المتوال, ذلك عل 
النحو التالي: 
أ. طريقة بيرسون: 
وفقاً لهذه الطريقة يتبع الخطوات التالية: - 
- نحدد الفئة التي تقابل الأكثر تكرار من بين الفئات. 
-تحكف الفوق :نيت تكز از الكة المنوالية واللفقة الننابقة لها وليكن ف 1: 


د تتهنة' الوق فيك تكو ان الفكة الانتؤرنية:وتكن او للفكة ا للاحقنة ليما 


وليكن ف 2. 
-انحدد: التتؤال من العلاقة المالية: 
ظ 58 
المنوال - الحد الأدنى للفكة + ل اط ( طول الفئة ) 
ف + قىم 2202 ظ 


تلدريب (1): 


أوجد قيمة المنوال بطريقة بيرسؤن من خلال بيانات الجدول التالي: 


هه : |« | «داد|اء |م» 
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الفسل السايع - الحاسوية والإحساء الاجتماميى 


25 


5-151 الفئة السابقة 


1-57- الفئة المنوالية 
1 
5-1 15 الفئة الادحقة 





ف. - 11-15 - 4 
فاوح 85 1 ع 2 كن 
.. المنوال > 131 + 03 »ا 6 


3+4 
140.4 - 3.4 + 137 


تدريب (2): 


مستخدماً بيانات الجدول التالي ومن خلال طريقة بيرسون أحسب قيمة 
المنوال 


عور س|ة 5 |5 |5 |05 
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الفصل السايع للستشسسسصسمصصصللممملهبيبيببللسسببي القأسصووة والإخحصاء الاجتمامي 


-10 
140-40 





ق :+ 7 25-3 12-2 


فور - 37 - 13 - 24 


12 
٠. 1‏ أ 007 ىب روس ا 
لمنوال > 110 2445 *ط 10 
- 110+ سكل ير 10 - 3 113 
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ب. الطريقة البيانية 
وهنا يمكن إيجاد قيمة المنوال أما باستخدام طريقة المدرج التكراري أو 
طريقة المنحنى التكراري وذلك على النحو التالي : 
- طريقة المدرج التكراري 
وهنا نتبع الخطوات التالية: 
- نرسم محورين متعامدين المحور الأفقي يمثل الفئات الفعلية والمحور الرأسي 


يمثل التكرارات. 


231133 


الفسل المابع سي س سلس الحاسويي والإحساء الاجتمايي 


- نرسم المستطيل الذي قاعدته الفئة المُنوالية ارتفاعه الأكثر تكرارا. 
دكوسم لول رلاضيق المستطيل الأول ويسبقه بحيث أن قاعدته الفئة السابقة 
للفتة المنوالية وارتفاعه تكرار الفئة السابقة للفئة المنوالية 

- نرسم مستطيل ملاصق وقاعدته الفئة اللاحقة للفئة المنوالية وارتفاعه تكرار 
الفئة اللاحقة 

نصل (أ) مع (د) في الشكل ثم (ب) مع (ج) فيتقاطع الخطان في (ن) 

- ننزل عمود من (ن) على المحور الأفقي فيتقاطع معه في (م) فتكون القيمة 

المناظرة للنقطة هي قيمة المنوال. 





حل التدريب رقم (1) باستخدام طريقة المدرج التكراري 


23234 


الفايل لابه عمس ع قم ع تت ص وي الكافووه والأمضاء الاحكفا ني 





الحل: 
التكرار 
15 
1 
| | 1.4 
الفئات 9 . 143 1378 131 
ج. طريقة المنحنى السكراري: 


وهنا يتم تمثيل التوزيع التكراري بمنحنى تكراري ثم نسقط عمود من 
أعلى نقطة على المنحنى ليقابل المحور الأفقي عند النقطة (م) والتي 
تفتل قيفة المدوؤال 1 2 

تدريب (4): 


حل تدريب (1) باستخدام طريقة المنحنى التكراري. 
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الفنسل السابع الحا سودي والإحساء الاجتمامي 





125 131 140.4 143 65 


العلاقة بين المتوسطات الثلاخة: . 
1. إذا كان التوزيع التكراري متماثلا فإن الأوساط الثلاثة تكون متساوية أي أن 


الورشظ 
- الوسيط 
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اللفسل الطايج ل سسسصسسسسسسس الخاسوويه والإخساء الاجتماعيي 
2. إذا كان التوزيع ملتويا التواء بسيطا فإن العلاقة بسين المتوسطات يمكن 
وضعها على الصورة التالية 
الوسط الحسابي المنوال > 3 ( الوسط الحسابي - الوسيط ) 
3 إذا كان التوزيع غير متمائل أي أن المنحنى ملتويا فإن تفرق بين : 
* التوزيع ملتوي لليسار "تالت الالتواء "تكسو العلاقة بين 
المتوسطات كما يلي 
الوسط الحسابي < الوسيط < المنوال 
* التوزيع ملتوي ناحية اليمين " موجب الالتواء ' تكون العلاقة بين 
الوسط الحسابي > الوسيط > المنوال 
وخلاصة القول أنه فى مجال التوزيعات الملتوية يلاحظ أن: 
أ “الوسيط كيين الزسكل الحبباني :و المكوال: 
ب. الوسط الحسابي يقع ناحية الطرف الأكبر للتوزيع. 
جح . يبفضل دائما استخدام الوسيط في حالة التوزيعات الماتوية / لأنه لا 
يتأثر بالقيمة المتطرفة. 


د. الوسط الهندسي ( ه ) 


وهو يستخدم في حساب متوسط معدل النمو للمتغيرات المختلفة سواء 
كانت متزايدة أو متناقصة 


337 


الفصل المابع ٠‏ نس ءمظشسس*+دطسسسسمسس الحاسوبي والإحصاء الاجتقاميي ‏ 


1. إيجاد قيم الوسط الهندسي من البيانات غير المبوبة 


وهنا يتم استخدام العلاقة الثالية: 





حيث س ١:‏ » س2 » س3 لن رشت 0 قيم المتغير محل الدراسة 


ن > عدد مفردات الظاهرة 


2. إيجاد قيم الوسط الهندسي من البيانات المبوبة: 


وهنا يتم استخدام العلاقة التانية 





حيثت س :1 » س: »... »ا سس إن تمثل مراكز الفئات 
وهو عبارة عن مقلوب الوسط الحسابي لمقلوبات قيم الشظاهرة محل 
الدراسة ويفضل استخدامه عند ما يعبر عن المتغيرات في صورة معدلات زمنية 
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الفسل السابع 





الك سويم: و الا مهاء الا حتفا عي 


أو إنتاج ماكينة في الساعة أو متوسطات الأسعار إذا أعطيت بدلالة وحدة 
النقود... 


أيجاد قيمة الوسط التوافقي: 
1. إيجاد قيمة الوسط التوافقي من البيانات غير المبوبة: 


وهنأ يدم استخدام العلاقة التالية: 





2. إيجاد قيمة الوسط التوافقي من البيانات المبوبة: 


وهنا يتم استخدام العلاقة التالية 





مج ىك 
05 كك ك0 كَّ 
الخلا الى الصا الى حتابي ب اككن 
س1 س2 س3 سرين 


ك - التكرارات المناظرة لكل مركز فئة . 


339 





لض الطائع. ممصم سيسستحسسسست: ١‏ |المافؤيمروالافداه اللمفامى 


برنامج أكسيل ومقاييس النزعة المركزية: 
هناك العديد من الدوال التي يقدمها لنا اكسيل في مجال الإحصاء ويمكن 
بإختصار شديد الحصول على عدد من النتائج يبحث عنها مستخدم البرنامج 


مذل: 
الوسط الحسابي ظ رسم مدرج التكراري : 
الوسيط الارتباط 
العيذق ال التغاير 
انط المعياز: 8 الانحدار 
الانحراف المعياري التبهيد الأحئن 
معامل التفرطح اختبار ت 
معامل الالتواء اختبار ح 
الندئ تلد الأرقام الفشوائية 
أقل قيمة 
أكبر قيمة 
عت 
العدد ش52 الخ 


ويمكن بواسطة إضافة خاصية تحليل البيانات إلى برنامج إكسيل كأحد 
الوظائف الإضافية يمكن الحصول على معظم النتائج الخاصة بالدوال السابقة 
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دفعة واحدة إلا أن هذه الخاصية لا تظهر إلا إذا:قام مستخدم الحاسب بإضافتها 
1. اضغط أدوات من شريط المهام. 
2. اضغط وظائف إضافية: 
3. اشر إلى شريط حر78؟ - 1م1001 42319515 واضغط لتضعه 
علامة(/7) في الخانة الصغيرة على يسار الشريط . 
4. اضغط موافق ليحمل جهازك هذه الوظيفة ضمن قائمة الأدوات وتظهر فيها 
وظيفة تحليل البيانات 30315515 103148 وعلى ذلك يمكن التعامل مع 
أي مجموعة من البيانات لتحليلها بواسطة أحد الطرق الثلاثة الآتية: 
1. من خلال قائمة أدوات 
2. من خلال الدوال الجاهزة في نافذة 
3. من خلال كتابة الدوال : 
حيث أن كتابة الدالة يمثل صعوبة لكل مستخدم للبرنامج ويعرضه لفقد 
كثير من الوقت والجهد بالإضافة إلى زيادة احتمالات الخطأ في الصيغة فإننا 
سنؤكد فيما يلي على الطريقة الأولى والثانية في تحليل البيانات. 


تدريب : 

إذا كانت لدينا البيانات الآتية عن درجات عدد 10 طلاب فى مادة 
الأخضاء ظ 
8 215 12 13 14 6 0ض 18 10 15 
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الفضل: اللطارع : ._حضصخصتت «ت#7آ!؟7؟آ7 تآ وس كير 17 لكا شتوك والإهاء الاكفاعه 


المطلوب: 
إجراء وصف لهذه البيانات باستخدام اكسيل 

خطوات العمل: 

1. ادخل البيانات السابقة إلى ورقة العمل وليكن في العمود الأول من الخلية 

آ[ث إلى 410 

2. اضغط على قائمة | أدوات | من شريط المهام ليظهر لك مربع حواري 

أضغط تحليل البيانات 

3. اتجه إلى توصيف البيانات ( 5126151165 16196م0656171 ) واضغط عليه. 

4. اضغط موافق 016 ليظهر لك: مربع حواري توصيف البيانات. 

5. حدد نطاق البيانات باستخدام الماوس بالضغط على الخلية الأولى مع 
استمرار الضغط والسحب. 

#تحنة نطاق كروي النقاق فى رورقة تيال :دانج كفا الفو قسن رو امسا ومع 
بالضغط مع السحب فى أي منطقة. 

7. اضغط موافق 016 لتظهر النتائج فى المكان الذي حددته من خلال أسلوب 
أو طريقة لصق الدالة 


عوك يندة التزمال إلى التائه التاق والقيى تمصسل علنينا بإيسكخداء 
قائمة أدوات من خلال نافذة ولكن هذه المرة كل دالة على حدة 
حيث تحتوى فئة الدالة إحصاء على حوالي 0 دالة مختلفة. 
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الفصل الصايع لشسسس سمس للد الهفأسويي والإخصاء الاجتمامي 


فمثلا إذا أردنا حساب الوسط الحسابي : 


1. تحديد الخلية النشطة 


2 شغلا 


. 3. اضغط إحصاء من على يمين صندوق لصق الدالة اختر عع487652 من 


4. إدخال المدى أو النطاق الذي يحتوى على الأرقام المطلوب حساب وسطها 
الحسابي 


5. اضغط علامة (/17 ) للحصول على النتيجة فى الخلية النشطة. 
على سبيل المثال. 















إيجاد عدد البيانات 
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الفسل النابع ----_ سسسسس تب الهاسوييه والإحساء الآاجتمايي 


نفذ ما تستطيع تتفيذه من دوال إحصائية على التدريب السابق واطبيع 
الناتج 
تطبيقات برنامج مينيتاب في مقاييس النزعة الإحصائية: 
من المعروف استخدم الكمبيوتر يوفر الكثير من الجهد والوقت ويؤدى 
وومقن أعادة تدليليا أر شدديقها أمرا عاية قن البساطة: 
وهنا يلاحظ أن سلسلة مينيتاب تساعد في عملية تحليل البيانات 
الإحصائية والوصول إلى النتائج بدقة وسرعة فائقة. 
طريقة تشغيل برنامج مينيتاب: . 
إذا كان البرنامج موجود على القرص الصلب ( »© ) يستدعى البرنامج 
115 مح 0:05 
فيظهر على الشاشة 
١5 21117188<‏ <:0 
حيث تعنى الضغط على مفتاح 5:111158 
ثم يمكن بعد ذلك استدعاء الملف الخاص بتشغيل برنامج 117717728 والذي 
يسعى 11171128 كما يلي: 
ا لوأظة122:1! < 1111158 ١00‏ <:0 
يظهر محرك نظام وذلك للاستعداد لكتابة الأوامر 


0118 < 
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الفصل السايع سبي ب ب ب ب يي ل يجيي أ لحأ سود والأحصاء الاجتماعي 


وبعد كل أمر نضغط على 22788 ١‏ الهم] 
للخروج من البرنامج أكتب الأمر م50 حيث يعود النظام إلى نظام الدروس 
طريقة كتابة أمر رئيسي يتبعه أمر فرعى: 


يختتم الأمر الرئيسي بمفصلة : < 0118 
منقوطة " ؛ " وبعد : <50820 


الضغط على يظهر " ©5108 " 


وهى عبارة عن أوامر فرعية يكتب في أخرها 


018 < 

فصلة منقوطة وبعد الضغط على له يظهر مرة ثانية < 5080 
إلى أن يختتم الأمر <5080 بتقطة وبعد الضغط على له يعود محرك 
01111188 
إدخال بيانات متغير واحد: 


الأمر '527 : 


بعد فخا كل بسلا عد دتما طن .الله | انون ارت <3غ3 مع كل 
سطر جديد وبعد الانتهاء من إدخال البيانات. ظ 


105 


الفسل السايع 


أعطى أمر 8212 مع أخر علامة < 822 ثم | [ .| ليعود النظام على 


أوامر 1717111228 


ملحوظة : 


6 51 1118-2 
ال>هإمو 0 70 60-2 502 << 2ن 


6 1310 1010 2 بقايمن 
مم < 8ل" 


8125 << 221101 


يمكن تسمية العمود 01 اله-بق وليكن يعبر عن الاتفاق 2,1282010 كما 


من 7 “رح 2 < 128 


إدخال بيانات أكثر من متغير: 


يتم تحديد المواقع مع أمر 58288 والبرنامج يقوم بوضع البيانات في 


الأعمدة صفا صفا. 


و6 ا ممم 2 718 
6 30 د بقققم 
0 360 < مودق 
060 50 < ا 
م 70 < 52182 


01+00 90 < 2122لا 


لكا لكا لثا ع 8 


46 


ديا 





الفصل السايع الحاضونة والإحساء الاجتفاني 


الم ولام < يمرهد 


و ب 58721118 < 08 


كدزينت (1) : 


اتوي البعمليات. الاآتمرة: 

أ. اجمع العمود 01 على العمود 62 وضع الناتج فى العمود 03 ٠.‏ 

قا لاوخ العمود 1 على العمود 2© وضع الناتج فى العمود 04 . 
ج. أضرب العمود 1© على العمود 2© وضع الناتج فى العمود 05 ٠.‏ 
د. أقسم العمود 1© على العمود 02 وضع الناتج فى العمود 06 . 


ها أاجمع 5 على العمود الأول وضع الناتج فى العمود 67 . 


الحل: 
7 > و6 20173 و6 720 1 اناوه :72118 
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افطل التابت 
حساب الوسط الحسابي والتباين : 


2 


تدريب (2): 


الخا ووه والإحجاء الاوتفاعف 


احسب متوسط القيم في العمود 1ح ثم أحسب التباين لها إذا علم أن عدد 


المفردات > 100 
الحل: 
لالا5 2 رم << 
0< 
د و ا 1 1 1 
و0) * 16) جح ير) لطبل جح 
5111 > ,> < 
وكا / بي - وخ >< 
ب 12 اد يوج 
221/1 جح 
3 لم11 < 
“ 2102 21ه7 ' 6 طللق1م! ح< 
“ اللضطخخ8 “> 285111 ح< 
209 722821 ' وم :8112 << 
1< 


1118 
00 
0 
ان 
018 
10 
0 
00 
1818 
انان 
12 
انان 
0 





الفدل الماك الباسويه والإخساء الاجتماعت 


فترة الثقة المتوسطة المجتمع: 
1. أدخل البيانات في العمود 0:2 
2. أعطى الأمر 


18ت 1 د 22777 001173 -21[1 28م 2111151721 < 018 
6 0 ح- 


فيتوجه برنامج منيتيتات لاستخدام التوزيع الطبيعي فى حساب فترات الثقة وكل 
ما يعطى منها في الحسابات مثل الوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ 
المعياري وتعطى النتيجة بعد الضغط على | لهأ 
تدريب (3): 
البيانات الآتية تمثل دخل 35 موظف: 
م5 390 160 130 190 260 190 165 270 320150 
216 130 180' 130 340 280 195 190 220 250300 
ع2 170 200 120 140 100 170 270 

استخدم منيتياب للوصول إلى فترة ثقة 7,95 لمتوسط الدخل فى 
المجتمع حيث أن الانحراف المعياري للمجتمع 75 جنيه والبيانات السابقة تتبع 
التوزيع الطبيعي. 
الحل: 


1. ادخل البيانات 5787 ووضعها فى العمود 2 © 2 
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الفبيل لهاع ححصي _ بس و سو وبسبوفح 1 الفا هو وهر جنات اللكنافه 


2 11 

2-10 30 10 

ل 00 م 

لالاط < 

- . 

1لا 001111 "اللا عط مط 95 بللش/الاط1111م2 2 < 


0 75 - ظللاى 1 5 


1 طم حج 

1 

0 3590 55022 د 
0 17/0 0لأ1)0 م 
لآلاط ح 


01712715 همهم 95 21238217853 2222 < 
6 130 2 قرم زه 


118 
162 شرا 
12 ثرا 
6126 
لان 
1115 


1 
182 
6516 
2616 
618 


216 


القسم بد 7اطلطا51 طك /اطلا 51 لظطلكل! !1 طذلشظظش كملا 


و 21877 13.22 5 220 لت -01. 93957 
(42:22 822 
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الفصل السايع لس لس ل يهبلببل لم الدتأسووع والإخصاء الاجتفامي 


تدرسيسات عملية 


1. إذا أعطينا "توزيع التكراري التالي: 


69-5 64-0 55205 54-0 


والنطاوي' [تجاذ. ما يقى: 
1 ايحا الويطة الحباري خلا طرق 


3 - إيجاد الوسيط بالطريقة الحسابية ثم بيانيا 










2. الجدول التالي يمثل توزيع 300 أسرة حسب دخولهم الشهرية 


حاف ف لعا لح ننه نح نح لحت 
و المطلو لماه 

1- الوسط الحسابي لدخول العائلات بمختلف الطرق. 

وت الوسيية يطرريقة: انناب و الزنم الوا : 

5ت اقفو ل يقلضك دق 









3. أوجد الوسط الهندسي للقيم التالية 
١1 // 2:12 14‏ 5ء ”ك2 9غ 4., 2 
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الفهصل السايع امب ب ل | ب ب ب يي ب ا ع الحا سويع والأحسماء الاجتمامي 


4. من البيانات الجدول التكراري التالي : 


لكك نكا لتك الاك ناكا لنكك تمرك 
311 501 لاك لنت الئن؟ الااكت كك 







أحسب: 
- الوسط الحسابى والوسيط والمنوال 
- الوسط الهندسي والوسط التوافقي 
- استخدام بيانات الوسط الحسابى والوسيط والمنوال في الحكم على 
شكل التوزيع 
5. إذا كان المتوسط الحسابى لمجموعة من القيم عددها ( 15 ) بفرد هو 225 
فأوجد مجموع هذه القيم إذا أضيفت للمجموع مجموعة أخرى مفردتها 
الثلاثون هو 750 فأوجد المتوسط الحسابى الكلى بعد الإضافة. 
6. إذا كان لدينا عينات المتوسط الحسابى للعينة الأولى 25 وحجمها 24 
والمتوسط الحسابى للهينة الثانية 2 4 558 0 مفردة فإذا وجدت 
العينات ... فأوجد المتوسط الحسابى بعد الدمج. 


7. من بيانات الجدول التالي: 


]ل لحا نا ل ل لنهنا سن 
نم لكا هذ فنا لس فن] لقنا لعا 


- الرسسة الحسابى بأكثر من طريقة 
- الوسيط حسابيا وبيانيا 
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الفصل السايع مكوويشي ج اتاس ةر 12 أرقا خشف وف 87 2 خضاء الأاجتمامي 


- قيمة المنوال. 
- الوسط الهندسي والوسط التوافقي 
8. إذا كان المتوسط الحسابى لعينة أخذت من توزيع غير متمائل ييساوى 75 
وكان وسيطها يساوى 55 فما هي قيمة المنوال 
9. احسب مقياس النزعة المركزية الذي تراه مناسبا للتوزيع التكراري التالي: 


2-3 سم ان ان اسن كنك السك 


0. قارن بين الوسط الحسابى والتوافقي للتوزيع مع التكراري التالي: 
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الفصل الثافن 





الفصل الثامن 
مقاييس ا وسار 0و والالتواء والتفلطح 


1 - مقاييس التشتت 
يقصد بالتشتت: التباعد أو الاختلاف بين مفردات المجموعة وهذا التشتت يكون 
صغيرا إذا كان الاختلاف بين قيم المفردات قليلا وإذا تساوت جميع القيم فإن التشتت 
يساوى صفرا ويكون التشتت كبيرا إذا كان الاختلاف بينهما كبيرا أي إذا كانت الفروق 
بين القيم كبيرة ولذلك يعتبر مقياس لتقت اننا لتجاتين النحمواعات!21.. 
أهم مقاييس التشتت 
أ - المدى المطلق ظ 
وهو الفرق بين توزيع القيم العليا والدنيا 
* فمثلا إذا توافرت لدينا القيم التالية: 
ا 
فإن المدى المطلق - 35 - 15 - 20 
* أما إذا حاولنا حساب المدى المطلق من بيانات جدول تكراري فإن قيمته تكون محصلة 
الفرق بين الحد الأدنى للفئة الأخيرة والحد الأدنى للفئة الأولي وذلك علي النحو التالي: 
ادك انك انكل الخال اناك 
.. المدى المطلق - 35 - 5 - 30 
هذا ويعتبر المدى المطلق أقل مقاييس التشتت دقة كما أنه يصعب حسابه من الجداول 
التكرارية المفتوحة. 














)ان أاحمد عبادة سرحان - مرجع سبق ذكره ص 29] 
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كموي و الها اللاي تآ أت ا ع حي | دل ا لقا من 


ب - الاتنخراف الربيعي '"نصف المدى الربيعي" 

وهو عبارة عن معدل الانحراف المتوقع عن القيمة الوسيطية ولذلك فإنه لا 
يتأثر بالقيم المتطرفة في التوزيع التكراري. 

ولحساب الانحراف الربيعي تقوم بتحديد الربيع الأول - وهو النقطة التي تحدد 
الربع الأول للتوزيع التكراري - والربيع الأخير وذلك وفقا للخطوات التالية: 
1. أقسم عدد الحالات + 4 حيث يتم تحديد رتبة الربيع الأول ثم تطرح رتبة الربيع الأول 
من عدد الحالات فتتحدد رتبة الربيع التالث. 
2. يتم إيجاد قيمة الوسيط من خلال المعادلة التاليه : 
الربيع > الحد الأدنى للفئة الربيعية 


لجس عمس سسسسس اا 


ا طو ل الفئة 
تكرار الفئة الربيعية ف 
3. إيجاد الانحراف الربيعي بالاستعانة بالمعادلة التالية: 


505 الل 8 الثالث عدر بيع الأول 
تدريبات عملية محلولة 
1. أوجد الانحراف الربيعي (نصف نصف المدى الربيعي) من الجدول التالي: 
3 4-] ف 1210| 3٠4‏ | 16-16 جه إمسرع 
يت 
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الفصل الثامن 





الحا سو دده والإخحصاء الاجتمامي 


4 4 


13 9 


35 10 
40 5 
44 4 


5 | 352200 |_فةاربيعالأعحى | 
ل م 
ببحملث-. 


رتبة الزبيع الأول - 60 + 4 - 15 


















رتبة الربيع الثالث - 60 - 15 - 45 
الرربييعالأول - 10 + 2 » - - 10.33 
الربيي ع الثالث - 18 + 2 * د - 18.25 


ا ل 2 وده - 396 
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الحاسوية والإحصاء الأاجتمامي الفصل الثاهمن 


2. أوجد نصف المدى الزبيعي من الجدول التكراري التالي: 


لف |4-| 8- |12-]16-]20- |24 28-]32- | 40-36 مصوع 
021002802 سشظاقة 







ف | | لكر لمتجيعقصات 


لت ا ا 





رتبة الربيع الأول - 80 + 4 - 20 
رتبة الربيع الثالث - 80 - 20 - 60 


الرب يع الأول - 12 + لكا »4 - 12 + 2.18 -14.18 ظ 





0 | 44-60 ظ 
أ الثالث ع- + “ا 4 - 24 + 3.56 - 27.56 
لربيعع 1 
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الفصل الثافن 





الحا سوية والإحساء الاجتقاي 


تكست انلا الرردق لسست - 6.69 


ع و رق لمن 
1:30 ادا اا اناا سر 


رسع اكرار المتجمع الصا 


10-5 
سا 10 


25-0 
0 
«عد م | | مضت | 


رتبة الربيع الأول - 100 * 























1 3 
تبة أ الخالث - 100 »ا -< ع 75 
رتبة الربيع 0 1 
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الحاسويي والإحساء الاجتماي الفصل الثافن 





2 
ل 
شْ 


نر بيعي مرول 


كه ١‏ 
هت 0 م جح .هه 2 16 
١‏ لع رثر مصمهى 
5 . المدى الربدٍ : بت الاتتطا ل 65 تقريبا 


ج - الانحراف المتوسط: 

هو الوسط الحسابي للقيم المطلقة لانحرافات7 المفردات عن وسطها الحسابي 
ويتم. حساب قيمته من خلال المعادلة الاتبة: 
الانحراق المتوسط - مجك ح 


مطيك 





(') تعني القيمة المطلقة تجاهل الإشارات السالبة. 
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الفصل الثامن بي تت ل يي تت يت الا نويه والأحصاء الاجتماعي 


حدببه 

لك عم التكرارات 

ح > اتحرافات الفئات عن الوسط الحسابي 
تدريب محلول 


(1) أوجد الانحراف المتوسط من خلال بيانات الجدول التالي:- 
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الفصل الثامن 


(2) أوجد قيمة الانحراف المتوسط من الجدول التكراري د 








المتوسط الحسابي - 18 + حك »4 - 17.51 





الانحراف المتوسط علد - 6.1995 


د- الانحراف المعياري 


هو الجذر التربيعي الموجب لمجموع مربعات اأنحرافات القيم عن 
وسطها الحسابي مقسوما علي عدد مفردات العينة ناقص واحد. أي الانحراف المعياري 
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الفصل الثأمن ل سشصسصسسسس سب ل الكاسوني والإحصاء الاجتماميي 


فى الجن الترييعن للتبان أن مو التبدى التردددن لمتوسيط مربعاة اتحوافات القيغ عن 
متها الحسابى: 
المعادلات المستخدسه»ه 


يجوز استخدام أي من المعادلات التالية 


* الانحراف المعياري - 





تدريبات عملية محلولة 


ئ 015-10 | 020-15 025-20 030-25 035-30 | 040-35 
5 51 © |5 | 5 031 





2306 


النامويع والإحهاء الأجقافيى: مت ع تت لفتضل | لثمن 





13 [1 
5 لكيرا110.21-3625 
ظ اد | 

5 ل3514,794 
120 
| و0015 -[]4ه5 
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الفصل الثامن لل ل سمشصسسسسس سطس سل الحاسوية والإخصاء الاجتمامي 


2- استخدم الطريقة المختصرة في إيجاد قيمة الاتحراف المعياري من التدريب السابق. 





5 الانحراف المعياري ع 





ا 
1 (-2)03 

0 م بيج 
1 7د 120 1 
1 

3 متعيرا 145ب 41 1اعدة 

0 ّ 
00 


367 


الفأسوي والإحساء الأجشما يي لس سسسب الفقصل الثأمن 


5.41 > 5 «1.7 ١ 2 


3- أوجد الانحراف المعياري من بيانات الجدول التالي: 


اف |0 |20 0ت | 4 | 6 | 6 سيو 


الحصسل: 








* الانحراف المعياري - ل 
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الكسل الثأفن: 





الحا سور والإحصاء الاجتمامي 






ار 
130 0 





0.01 -7 10 > 


36 10 


! 


0 <ا 1.86 > 18.6 


التشتت النسبي: !!) 

مَقَانِيئن 'التشنقت السابق التغرضن لها هئ مقسابيس التنبتت المطلق أي يمكسن 
استخدامها للدلالة علي تشتت توزيع ما مع صعوبة 'ستخدمها في مقارنة تشتت توزيعات 
مختلفة. هذه الصعوبة تنشأ من عاملين: الأول هو احتمال اختلاف وحدات القياس بين 
المجموعات المختلفة» والثاني هو اختلاف متوسط القيم لكل مجموعة وللتغلب علي هذا 
الموقف نستيدل مقاييس التشتت المطلق بأخرى تسمي مقاييس التشتت النسبي 10262511565 
م61510م015 136176ع2 01 التي تكون غالبا عبارة عن النسبة بين مقياس التشتت المطلق 
ومقياس النزعة المركزية المقابل له. وبالإضافة إلي إمكانية مقارنة تشتت المجموعات 
المختلفة» يساعد مقياس التشتت النسبي علي تحديد درجة الدقة المطلوبة عند تصميم 
العينات في البحوث الميدانية وذلك مثل تحديد أن الخطأ في تقدير الوسط الحسابي يجب 
ألا يزيد عن 905 أو 9010 من قيمته. 

والمقياس الشائع للتشتت النسبي هو استخدام معامل الاختلاف ومعامل الاختلاف 
الأكثر استعمالا هو النسبة بين الانحراف المعياري والوسط الحسابي. 


(أ)د. سعدية منتصر - مرجع سبق ذكره ص 53] أو بعدها ٍ 


03069 


الخااسؤيه: والأحهاء: الاجتشافي تسيب نس 7 سج ا م ات حت سل الثافن 


معامل الاختلاف ع ل الى مبنبنسيسسي عل 
6 الوط العا ان 


تدريب : 

إذا كان متوسط الدخل لمجموعة مكونة من 100 عامل يإحدى الشركات هو 
8 جنيها والانحراف المعياري لها هو 4.5 جنيهاء وكذلك متوسط الدخل لمجموعة من 
0 موظفا بنفس الشركة هو 25 جنيها والانحراف المعياري لها هو 5 جنيهاتء. فأي 
الظاهرتين تعتبر أكثر تشتتا ؟ 





الكل : 
8 1 : ء 
معامل الاختلاف للمجموعة الأولي ل 2 - 0.25 أو 90025 
سس 1 
وامللهة - 26 ش 5 ءَ 0 
معامل الاختلاف للمجموعة الأولى لخ-م, - 0.20 أو 20 6 
١‏ الي 2 ٍْ 


وبذلك يكون توزيع الدخول للمجموعة الأولي أكثر تشتتا من توزيع الدخول في المجموعة 
الثانية. 

غير أننا قد نستعمل مقاييس أخري للتشتت النسبي لا تعتمد علي الانحراف 
المعياري والوسط الحسابي وذلك أما لعدم إمكانية حسابهماء كما في حالة التوزيعات 
المفتوحة» أو لعدم كفايتهما كمقاييس لوجود التواء شديد في بعض أو كل التوزيعات مما 
يجعل الوسط الحسابي والانحراق المعياري مقاييس متحيزة للقيم المتطرفة:؛ وبالتالي 
مقاييس مضللة و في مثل هذه الحالات نلجأ إلي حساب معامل اختلاف يعتمد علي نصف 
المدى الربيعي والوسيط كمقياسين للتشتت وللنزعة المركزية. 
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الفصل الثامن لل لل سسصصصسٍسسيسيسشس ص سل الكاسويه والإخصاء الاجتمامي 


أى أن : : 
5-8 الوعن للشب الرويو الأول 
معامل الاختلاف + ١‏ اتبيه الوسيط 


تسد 


الربيع الثالث - الربيع الأول 
2 »ا الوسيط 
مسو خحاكيم | 


2 ب 2 


حيث ب ١‏ هي الربيع الثاني أو الوسيط. 


تدريب : 
قارن بين تشتت الأعمار وتشتت الدخول الشهرية لعينة مكونة من 60 عاملا مختارة من 
بين عمال إحدى الشركات الصناعية إذا كان توزيع الأعمار والدخول لهم كالآتي: 
توزيع الأعمار والدخول الشهرية لعدد 60 عاملا 
بإحدى الشركات الصناعية 





الناضوف والإماء الأوعمامم 2 آآ آ ا وت تي الكل الثامن 


الخكخسل: 

لمقارنة تشتت التوزيعين في هذا التدريبء لا يمكننا آحساب الوسط الحسابي 
والانحراف المعياري لوجود فئات مفتوحة في الجدول التكراري للتسوزيعين» نس تخدم 
بالتالي معاملات الاختلاف المستندة إلي الوسيط والربيعين. 


لك 


00 مج 2020600 

ترتيب الربيع الأول - 4 - 10 
ظ 5" 

ترتيب الوسيط ا 6 - 22 - 30 


مج ك 
ترتيب الربيع الثالث - خب ير 3 - 45 


توجد قيم المقاييس الثلاثة لكل توزيع باستخدام توزيع الأعمار بالنسبة للظاهرة 
الأولى: 








8-05 1 5 
الى سبع الأول > 25 + 15 < د 25 + 5خ حل 2 26,753 سنة 
لربيخ الأول 8-8 70 
انظ حو وعق بن عق هرو وعد 4ه :30672 سكة 

15 2853 

43-5 





الربيع اثالث - 25 + 5 « - 3 - 35 + 5 * > - 36.25 سنة 


ويكون معامل الاختلاف لتوزيع الأعمار: 


1 


جدو 4[ 5 
معامل الاختلاة , 26.75-36.25 
2 لبا 2 262 


لكت - وو0.]5 - 15.48 مو 


601034 
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الفصل الثأمن ل ل لالس لس سسب هم م يمنت سل الحأسوريِ والإحصاء الاجتمامي 


بالنسبة للظاهرة الثانية ( توزيع الدخل الشهري ) 


+9 





الوسيط - 15 + 5 »« تكد - 15 + 5 » كل - 18.6 جنيها 


12-3 


مسة 





ظ 37-5 8 
أ الثالث - 20 + 5 » - 20 + 5 ع 24 جنيها 
لربيع 7 10 1 
ويكون معامل الاختلاف لتوزيع الدخل: 


معامل الاختلاف -  15.6-24‏ 54 - مجج0 - 20.6 نو 


2 1 5 
وبذلك يكون توزيع دخول المجموعة أكثر تشتتا من توزيع الأعمار بينهما. 


نطبيقات عملية غير محلولة 


1. تؤخذ عينة مقدارها 100 وحدة من إنتاج كل وردية بأحد المصانع فإذا كان عدد 
الوحدات المعيبة بالعينة في خمس ورديات متتالية هي : 8: 4» 5: 6» 7 أوجد المدى 


لعدد الوحدات المعيبة بالعينة. 


,5 . أحصب الانحراف المعياري كمقياس للتشتت في التمرين رقم ( 1 ). 


3. في التمرين رقم ( 1)» لو استبعدنا العينة الرابعة» وعدد الوحدات المعيبة بها يساوي 
الوسط الحسابي للوحدات المعيبة في العينات الخمس عماعاار اناي اباو ومسي 


مه المعياري كمقياس للتشتت ؟ 
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الحأ سويم والأإحصاء الاجتمامي الفهصل الثأمن 





4. إذا كانت مبيعات ثلاثة شهور (91 يوما) في قسم الملابس بأحد متاجر الأقسام 


قل لسيمات إبادار) 


كالاتي: 






100- 
0- 
0- 
0 فأكثر 











ما هي مقاييس التشتت التي يمكن حسابها لمبيعات هذه الفترة ؟ 
5. لماذا لا يمكن تقدير متوسط الانحراف المطلق كمقياس للتشتت في التمرين السابق؟ 


6. ما هي افشت 'المقانيس :شتت الدخل العشرة"من الأسن دتكولها الشهرية كالاتي: 25 
1 412 027:17 


7. ما هي أنسب المقاييس لقياس تشتت التوزيع الآتي لعمر 0 نه وانيو سن إنتساح 
إحدى الشركات؟ 
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الفضل انناف ع يي بي مس لما مووهر وال مدا الا هما نين 


700 
-0 
-00 


-0 

-0 

-0 
1000 -0 





8. حسب الوسط الحسابي والانحراق المعياري لكمية الإنتاج اليومي لورشتين من ورش 
إنتاج بإحدى الشركات وذلك باستخدام بيانات إنتاج ثلاثين يوما. فإذا كان الوسط الحسابي 
لإنتاج الورشة الأولى هو 40 قطعة والانحراف المعياري 5 قطع؛ والوسط الحسابي 
لإنتاج الورشة الثانية هو 75 قطعة والانحراف المعياري 8 قطع فأي الورشتين يعتبر 
اتتائعها أكثن وددتتا: ظ ظ ظ 

9. إذا كان المدى لتغيرات أسعار إحدى السلع خلال أثنى عشر شهرا هو 1.24 جنيهاء 
وكان أعلى سعر للسلعة خلال نفس الفترة هو 7.54 جنيها للطن» فما هو أدنسى سعر 
للسلعة خلال ذلك الفترة ؟ ض < 

0- ذا كان الريع: الأرل اجون حتسين :من التمان بان مور سين شو 12:75 
ححا والربيم الخالة::217:52 نزي فيل سيقنف كجديد الرسوط الأهور دن هقد البوانات 18 
11.ما هو مقياس التشتت الذي. يمكن تقديره للتمرين السايق © ما هى قيمته ؟ ْ 
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الناسوت والإخصاء الاجتماعي 6 سسسب التصل الثافن 


2. إذا كان توزيع أجور 500 من عمال إحدى الصناعات يأخذ شكل التوزيع الطبيعي 
بمتوسط 45 جنيها وانحراف معياري 5 جنيهات» ما هي حدود الدخل التي تضم بينها 
5 من العمال ؟ ظ 

3. كم عدد العمال الذين يتوقع أن تزيد أجورهم عن 55 جنيها في التمرين السابق ؟ 
4. عاملان بالقطعة أنتج الأول عدد : 12: 12: 11: 9: 8 قطع في خمس ساعات 
متوالية علي الترتيب وأنتج الثاني 10» 15: 12: 9: 9 قطع في نفس الفترة وبنفس 
الترتيب. احسب متوسط الانحراف المطلق كمقياس لتشتت إنتاج كل عامل: 

أولا : باستخدام الانحرافات عن الوسط الحسابي. 

ثانيا : باستخدام الانحرافات عن الوسيط. 

5. قارة بين تشتت إنتاج العاملين في التمرين السابق. 

6. إذا كان توزيع رأس المال الثابت لشركات احدي المؤسسات العامة كالاتي: 


3 








رأس المال الثابت ألف دينار) 
0- 
0- 
0- 
0- 
0- 
0]- 
0- 5000 
ش المجموع 

فالمطلوب تقدير المدى كمقياس لتشتت التوزيع. 


/ 















3/6 





الفحل الثاقى. يبب ب ب ب ب ب ب | ةي عي معصت حي | لعافو بهو لأسا الالخسافة 


7. هل يمكن تقدير المدى الربيعي والانحراف المعياري كمقياس للتشتت في التمرين 


السابق ؟ ظ ا 
8. أي مقاييس التشتت يعتبر أصلح للاستخدام علي بيانات التمرين السابق رقم 16 ؟ 
لماذا ؟ 


9. في التمرين رقم 16 ما عدد الشركات التي يزيد رأسمالها الثابت عن 400 ألف جنيه ؟ 
0. في التمرين رقم 16 ما عدد الشركات التي رأسمالها بين 200 ألف جنيه . 800 
ألف جنيه ؟ 

1. أخذت إحصائية للإنتاج اليومي في عنبرين من عنابر الإنتاج بإحدى الشركات 
الستاكية العدة ناقة نوع عه ينها :أن بعفد الوعدات: الكاملة الننفطة كان موزوضا قالاتق* 
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الفاسويي والإخصاء الاجتقايي تي دآ سي-سسسس يس هس يسيس الفتصل الثامن 


2- مقاييس الالتواء(!) 

من المعروف أن التوزيع المتماتل 597212261530 يعني أن القيم موزعة بتماثل حول 
قيمة معينة» فإذا نظرنا إلي الخط في منصف التوزيع نجده يقسم القيم إلي مجموعتين متمائلتين 
ويلاحظ أنه في التؤزيطات المتفاظة يساوى كل مق المتوميظ والوستيظ والمتوال: أما:قي.بخالدلة 
الالتواء الموجب 205111076 فإن عدد أكبر من الحالات يكون أقل من المتوسط الحسابي» وتقع 
علي يسارهء كما أن القيم الشاذة أو المتطرفة (الكبيرة في هذه الحالة) تقع علي يمينه. وفي حالة 
الالتواء السالب فإن ذلك يعني أن العدد الأكبر من الحالات يقع يمين المتوسط الحسابيء» والقيم 
المتطرفة علي اليسار (الصغيرة في هذه الحالة). 





توزيع متمائل . 





التواء موجب 





التواء سالب 


()د. مصطفى زايد الإحصاء ووصف البيانات تميزين الناشر 1989 ص 184 وما بعدها 
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الفحل الثأهمن ل 0 الحأ سووج والأحصاء الاجتمامي 


طرق قياس الالتواء 

هناك عدة طرق لقياس الالتواء وتشترط جميعها أن تكون المتغيرات كمية كما 
قي نات هاه الطوق كني الكو -القاى: 

إذا كان الرقم صفرء فإن ذلك يعني أن التوزيع متماثل وإذا كانت قيمته موجبة 
فإن ذلك يعني أن الالتواء موجبء وإذا كانت القيمة سالبة فإن ذلك يعني أن الالتواء 


(1) طريقة معامل التواء بيرسون الأول ده2750ع12.2 : 





5 اريخ حت بعر 
حيث س المتوسط الحسابي 
ع المتوال 
© الانحراف المعياري 


(2) طريقة معامل التواء بيرسون الثاني: 


5-86 3س “و 
0-6 


حيث و هو الوسيط 
(3) طريقة معامل بولي للالتواء 807813 : 
ْ 2-0 


وو ودح ماود 


ل 3‏ ل1 


حيث ر1 » ر2 » ر 3 الربيع الأول والثاني (الوسيط) والثالث علي التوالي. 
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الفصل الثافن 
الحاسوية والإحساء الاجتمامي ااا سسشسشسصسسس سس سمس النفممل الثامن 


(4) طريقة معامل التواء العزم الثالث: 


ص اس ٍّ 55 2 
ويعتبر من أدق مقاييس الالتواء وصيغته: 0 





3 اي 
(5) طريقة الجذر التربيعي كمقياس الالتواء ( لمب ) حيث : 
6 
3 : العزم الثالث » وصيغته: 


مج (س -س ) *ك 


8 ل 


من خلال التوزيع التكراري التالي والخاص بدرجات مجموعة من الطلدب في 
مادة الإحصاء:- 


0 












د 
- معامل التواء بيرسون الثاني. 
- معامل التواء بولي. 

- معامل التواء العزم الثالث. 


3030 





اذا لقا ف م سبي تي تجضن ]لكا موري وال نساة الاعماقق 


22 ل د سك 


ا 0 


2 


55-55-35 
2755-7751-7552 
الك نك 1ك الاك 


60120 1+0 








يك 
0 


(أ) بيرسون ل - 


ون 0 
1.5 


3 (» كك 
(ب ) بيرسون ل ١‏ - 16 كا 


52.14-523) ل 


0.03 - 
1.5 


مراك سد له 
زع )ورك لوت السستتستتح-نيته 
[ رو-را 
52.142-42.1+61.7) 2 


0.02- 
42.1-7 
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الفاسويه والإحساء الاجتفامي تت سسسسسشسششةم م اال سلس اللْققيصل الثامن 


( د ) معامل التواء العزم الثالث: 


دس ) دك ظ 
مج (س -س ) ىقل بو ةد 


3 نْ 50 
2 5 
د 2 20324 ال 104976 ل 
 3)214.595( ٠ 3)2(‏ 9665506 


وهذه النتائج تشير إلي أن التوزيع قريب من التمائل 
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الفصل الثامن سس سس سس وه رزراو]وصطا7 9 و د و ليو لكا جواية والأحصاء الاجتماعي 


تدريبات غير محلولة 


200-160 





(2) أوجد الربيع الأول والربيع الثالث والانحراف الربيعي من البيانات التالية: 


3- مقاييس التفلطج '*) 
يقاس التفلطح بتوزيه انحرافات القيم عن متوسطها وذلك بالمقارنة بتوزيع تلك 
الانحرافات في التوزيع الطبيعي. فإذا كانت الانحرافات المتوسطة الحجم أكبر منها فسي 
التوزيع الطبيعي سمي التوزيع توزيعا مفلطحا 2131/1011 كما في الشكل التالي: 





لرع ل 


صية -. 


(أ)د. سعدية منتصر - الإحصاء الوصفي - مكتبة الشباب القاهرة 1986 ص 178 أو بعدها 
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الفاسويه والإخضاء الاجتماتي سس سسسيسسخ سسسب القتصمل الثامن 


ويعني التوزيع المفلطح أن المفردات المتوسطة البعد عن المتوسط تكون نسبتها 
أكبر من نظيرتها في التوزيع الطبيعي بينما المفردات القريبة القيمة والبعيدة القيمة عن 
المتوسط تكون نسبتها أقل من تلك الموجودة بالتوزيع الطبيعي. 
ذو إذا كانت نسبة الانحرافات الكبيرة والصغيرة أكبر بينما نسبة الانحرافات المتوسطة 
أقل سمي التوزيع توزيعا مدببا ©01]1اك[1,6510 كما في الشكل التالي: 


و 


ل 





لمهم 1 ل ب 0 
ظ وبين هذين التوزيعين يقع التوزيع الطبيعي الذي يطلق عليه ناحية التفلطح اسم 
التوزيع المعتدل 72650111111 ويمشله الشكل التالي: 


دهن ل 


( 
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الفصسل الثامن ب ا 7 لي . نا سه و ا لا نظاء 1 ا حجما عي 


ولما كانت الاتحرافات تتضخم برفعها لقوي مرتفعة فإننا نقيس التغفلطح برفع 
الانحرافات عن المتوسط الحسابي إلي القوة الرابعة وهذا من شأنه أن الانحرافات الكبيرة 
تكبر جدا بحيث إذا زادت نسبة الانحرافات عن المعتاد كان مجموع الانحرافات مرفوعة 
قوة الرابعة كبيرا وذلك في حالات التوزيعات المدبية وبالعكس إذا كان مجموع 
الأنحرافات مرفوعة للقوة الرابعة صغيرا دل ذلك علي زيادة نسبة الانحرافات المتوسطة 
علي المعتاد وبالتالي دل علي أن التوزيع مفلطح. أي أننا نستخدم العزم الرابع حول 
الوسط الحسابي كمقياس للتفلطح. ولإمكانية مقارنة تفلطح أي توزيع بالتوزيع الطبيعصي 
فإننا نحوله إلي مقياس نسبي بقسمة العزم الرابع علي الانحراف المعياري مرفوعا لي 
القوة الرابعة أيضا. 


تدريب (1): 
إذا كان استهلاك السكر لعينة مكونة من 10 أسر هو: 24 2» 3: 5: 22 ١:1‏ 5: 


5 46 8: 5 كيلو جرام شهرياء فما شكل التوزيع من حيث خاصية التفلطح ؟ 


الحل: 
يلزمنا لقياس التفلطح بعض الحسابات نقوم بإجرائها في الجدول التالي: 
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الفاسو والإحساء الاجتمامي صصص تدس سسسب القفصل الثامن 


تقدير معامل التفلطح لاستهلاك السكر 





1 01 2 040 
متوسط الا ستهادك س. > © - 4 كيلو جرام 


العزم الرابع حول الوسط الحسابي مم - 





ن 
ع اكلداة بجاوو زر 5 
10 
فيكون المعامل المطلوب: 
1 1 
م4 و زح سن 
معامل التفلطح - 0-7 لا 
3 
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الفصل الثامن 
١ 1 ١‏ 36.5 ا : 
ولكن 5-2 مج ( س - ( 310 2 305 
ن 
مج رس - س )2 : 

ع4 يخعنحتحلاك )-رؤق .3) - 14.8225 

نَ 

ماش 75 





:.«معامل التشاتح ”و1277 

وللحكم علي مدى تفلطح التوزيع نقارن المعامل المحسوب للتفلطح بمعامل 
تفلطح التوزيع الطبيعي. فإذا علمنا أن معامل تفلطح التوزيع الطبيعي هو (3)أمكن الحكم 
علي توزيع العينة بأنه توزيع مفلطح. ويمكن في هذا الصدد استبدال معامل التفلطح في 
بالمعامل : 

معامل التفلطح - كيه -3 


ويقارن المعامل الناتح بالصفر . فإذا كان المعامل صفرا كان التوزيع معتدلاء و 
إن كان المعامل سالبا كان التوزيع مفلطحاء وإن كان المعامل موجبا كان التوزيع مدببا 
أما في حالة البيانات المبوبة فإننا نحسب العزوم - اللازمة لتقدير معامل التفلطح - علي 
النحو الموضح بالتدريب التالي: 
تدريب :-إذا كان توزيع الاستهلاك الشهري من السكر لمائة أسرة كما يلي:- 
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الهأ وبي والأحساء الاجتمامي الفصل الثامن 





توزيع الاستهلاك الشهري من السكر لعينة من مائة أسرة 





فالمطلوب إعطاء صوره عن شكل التوزيع فيما يتعلق بالتفلطح. 
الحصل: نستخدم الجدول التالي لإعداد الحسابات اللازمة. 
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-5 


7.55 - 5 


المجموع 


34 


40 


14 


8 


يَكُد 





ير تفلطح توزيع استهلاك عينة من مائة أسرة من السكر 


068 


1] 


56 


48 
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الفصل الثامن 


الحأ نس وبي والإخصاء الأجتمامي 


الحاسوية والإحصاء الاجتما يي سس لمسيسس لسلس سي سس لس لب القيصل الثامن 





كَ 
2 30 _ 
سس - 
مج ك 100 
مج (س - س" ) 7 
2< 7 لد ح م7.28 
َه مج ك 100 
. مجوزس دس  )‏ سس 128 
ع , " 1.28 
مجح ك 100 
20 ال _ 718 008 
مل التفلطح > سلج 2 لح هدادح - 4.443 
حّ ١‏ 08 14 
. التوزيع مدبب ويأخذ الصورة الموضحة في الشكل التالي: 
المدرج والمنحنى التكراري 
لتوزيع استهلاك مائة أسرة من السكر 5 5 0 
أ 
17 زر ١‏ 
١ ١ ١‏ ةر 
1 1 ! 
15 0/7 دا 
أ ١‏ 
5 1 ا ١‏ 
أ 1 لت 
١ ١ ١ :‏ 
د 0 ١‏ ش 
ا ا ْ ْ ْ ان 
١ ٍ‏ 1 7 
ل١٠‏ 2 ا 2 8 4 ١‏ 
جه الم سسملزرلة 
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الفسل الثامن الحا سويم والإخحصاء الاجتماي 


تطبيقات عملية غير محلولة 


1[- إذا كان الربيع الأول لقيم الإيجارات لمائة مسكن 60 جنيها ٠‏ والوسيط 100 جنيهاء 
والوسيط 100 جنيه» والربيع الثالث 120 جنيهاء فهل هذا التوزيع متماتل أم ماذا؟ 


نادو استبعاد مفردة قيمتها تساوي الوسط الحسابي علي التواء توزيع ما من حيث 
قيمة الالتواء وإشارته. 


3 - جمعت بيانات عن أسعار سلعة ما في ستة أسواق فكانت الأسعار للطن هي 15» 14؛ 
ما هو حكمك علي شكل التوزيع من حيث: 
(أ) الالتواء (ب) التفلطح 


4- عينة من العمال الفنين وجد أن الوسط الحسابي للأجر الشهري بها هو 45 جنيها 
والوسيط 38 جنيها والانحراف المعياري 10 جنيهات فما هو حكمك علي التواء التوزيع؟ 


(ب) يصبح التوزيع معتدلا 


(ج) يصبح التوزيع مدببا. 


الخاسوية والإخصاء الاجتقافي  -‏ سس سد الفيمل الثأفن 


6- في التواء التوزيع الآتي للدخول الشهرية لعينة من مائة أسرة : 





8- قارن بين التواء توزيعي الدخول الشهرية وأعمار رب الأسرة في تمرين (6) 


وتمرين (7). ظ 
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الناسوة والإحصاء الاجتفاعي  -------.‏ شصسسس سس سيم القصل التأسع 


الفصل التاسح 


كثيرا ما يرغب الباحث الاجتماعي في الوقوف علي درجة العلاقة بين ظاهرة 
وأخرىء فإن وجدت حاول تفسيرها وقد توجد علاقة بين ظاهرتين عن طريق الصدفة 
فقط. وقد توجد هذه العلاقة لأن التغير في أحد الظاهرتين يسبب التغير في الظاهرة 
الأخرى أو أن الظاهرتين معا يتأثران بعامل مشترك واحد (أو عوامل مشتركة). 

وهذه العلاقة بين متغيرين (ظاهرتين) تسمى بالارتباط. ووجود مثل هذه 
العلاقة تعني أنه إذا تغير أحد المتغيرين فإن المتغير الآخر يميل للتغيمسر في نفس 
الاتجاه أو في الاتجاه المضاد. 

فإذا حدث التغير في الظاهرتين في نفس الاتجاه فإننا نسمي الارتباط طرديا 
(موجبا) وفي هذه الحالة إذا زادت قيم أحد المتغيرين فإن قيمة المتغير الثاني تميل إلى 
الزيادة بوجه عام. وإذا نقصت قيم أحد المتغيرين فإن المتغير الثاني تميل إلي النقص 
بوجه عام. فمثلا تجد أن الارتباط بين الدخل وعدد الأبناء موجبا إذ أن زيادة الدخل 
تتمشي عادة مع زيادة عدد الأبناء. 

وإذا كان التغير في الظاهرتين في اتجاه مضاد فإننا نسمى الارتباط عكسيا 
(أو سالبا) وفي هذه الحالة إذا زادت قيم أحد المتغيرين فإن قيمة المتغير الثاني تميل 
إلي النقصان بوجه عام والعكس بالعكس. 

ووجود الارتباط' بين الظاهرتين لا يعتبر دليلا علي أن أحداهما تحدث نتيجة 
للأخرى أي أن التغير في إحدى ظاهرتين تابع للتغير في الظاهرة الأخرى ولا ينشأ إلا 
بسببه. إذ قد يكون هناك مؤثر أو عدة مؤثرات تؤثر في الظاهرتين معا فتجعل تغير 
إحداها يظهر كما لو كان نتيجة لتغير الظاهرة الأخرى. فقد وجد مثلا أنه كلما 
انخفضت درجة الحرارة في إنجلترا كلما ازداد الإقبال علي شراء البطاطين والملابس 


2305 





الفنصل التاسع الخاصوبب والإحساء الاجتمايي 





الصوفية في كنداء وواضح أن هذه العلاقة - القوية - لا تعني أن انخفاض درجة 
الحرارة في إنجلترا يسبب شعور الناس بالبرودة في كندا فيزداد أقبالهم علي شراء .2 
البطاطين والملابس الصوفية. ولكن هناك عامل آخر وهو أن انجلترا تقع تقريبا في 
نفس الموقع الجغرافي - خطوط العرض - لكندا وأنه أثناء فصل الشتاء تنخفض 
درجة الحرارة في انجلترا وبالطبع تنخفض أيضا في كندا بنفس المستوي وفي نفس 
الوقت تقريبا مما يؤدي إلي زيادة الإقبال علي شراء البطاطين والملابس الصوفية. 
معامل الارتباط: 


وحتى ندرس العلاقة بين متغيرين لابد لنا من استخدام القياس التالي:- 


(مجس)(مجحص) 





وكل ما نحتاجه في حساب معامل الارتباط بهذه الصورة هو : 
مج س» مج صء مج س3» مج ص" » مج س ص 
تدريب (1):- 
أوجد معامل الارتباط بين المتغيرين س ٠‏ ص من البيانات التالية: 
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الحأسويةه والإخساء الاجتمامي 


الفسل التاسج 





3 - ث0 6605 . ا 
1 : : 


 )4505--6605( )125-175( ١ 





لالس ا 33 
(125-175) (6605- 4805) 
2 300 ا 
1800*501 
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الفسل القامع سي ا ةن يي "اذا سوه وال كسا الجوها عق 


* ويلاحظ بصفة عامة أن درجات الارثباط أو مستوياته يمكن أن تتحدد علي ضصوء 
قيم معامل الارتباط التالية: 


من + 0.7 إلى + 1.00 درجة ارتباط عالية وقوية 
من * 0.4 إلى * 20.7 أدرجة ارتباط متوسطة - 


من + 0.2 إلى + 0.4 


ويمكننا هنا أيضا استخدام وسط فرضي لكل من سء» ص دون أي تأثير علي النتائج 
ومن السهل بيان أن البسط أيضا يمكن إيجاد قيمته-باستخدام نفس الوسيطين الفرضيين 
للمتغيرين س» ص ولا يتأثر ناتج العملية الحسابية» وسنستخدم المثال السابق لإيجاد 
قيمة ر بإستخدام وسط فرضيء وضشيكون الوسط الفرضي للمتغير س هو 5 وللمتغير 
ص هو 30 (وواضح أنه يمكن اختيار أي وسط فرضي آخر بدون أن يؤثر ذلك على 
النتيجة). ظ 











درجة ارتباط منخفضة وضعيفة 





درجة ارتباط ضعيفة للغاية أو منعدمة 


وفي هذه الحالة إذا كانت س” ص" هي انحرافات قيم س » ص عن وسطيها 
الفرضين فإن :- 


/ / 
,_ مج س #امج ص 


/ 
مى سن صل 
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الحا سورت والأخصاء الاجتفامي دش هه بِةةُي ييح بيد للقتصل التاسع 


والجدول الاتي يوضح العمليات الحسابية 








0 _ _صفرءاد 
5 5 
300 


زوه تندى "ننه الصافقة 
501 »1800 انظ نت 


التمثيل البياني لبعض قيم معاملات الارتباط: 
ذكرنا في البند السابق أن الارتباط يكون طرديا تاما إذا كاشنت ر ع +1 
وعكسيا تاما إذا كانت ر - -1 وفي هاتين الحالتين لابد أن تكون هناك علاقة جبرية 
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الفكل: القافه سمح كح بح ع تي بح يج الناسزه والأخناء الاججها ني 


دقيقة. وهنا يلاحظ أنه في حالة ر - ر +1 فإن النقط تقع علي خط مستقيم (ميله 
موجب) ويتضح ذلك من التدريب التالي:. 


تدريب (2: 
أوجد معامل الارتباط بين سء ص من القيم الآتية ومتل ذلك بيانيا:- 





000 








الكاضويي و الاهكاء الأوكافي سس ع ع سج سسنيج , الفهل النامع 


10+70 


)5-35( 020-140 


60- 


301201 


ويكون التمثيل البياني لقيم س» ص كما في الشكل التالي:: 
التمثيل البياني لقيم س ٠‏ ص 





2 
10 
8 
صر 
6 
4 
2 
. 0 
16 14 12 10 468 2 0 
وواضح أن النقط تقع تماما على خط مستقيم سالب الميل وهذا ما تتوقعه لأن 


1- +3 
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التصل التاسع الحاسويي والإحصاء الاجتمامي 


تدريب (3: 


نا ان لحان نزقان 
كان انان ان كا لا كنا قن كان 
فإننا نجد أنه ( 2 825 ارقو بدنه بط خط طروي قري وإذا مظنا هذه القيم 


فإننا نجدها كما الشكل التالي: 
التمثيل البياني لقيم س. ص بمثال (3) 






: غ 


م 


002 





سس سس 


الكاسويع :داعسا لاوما ل مآ ل تج جين لقصل الحا 


ملاحظة: 

في حالة الارتباط السالب تأخذ النقط اتجاه ميل سالب 

ومن هذا الشكل نرى أن القيم لا تقع علي خط مستقيم تماما ولكنها تنتشر في 
منطقة على جانب مستقيم يمكن رسمه. ولذلك فإننا نجد أن معامل الارتياط لا يساوي 
1 ولكنه قريب منه. وكلما اقتربت النقط من خط مستقيم كلما قرب معامل الارتباط من 
1[ وكلما زاد انتشارها وتباعدت النقط عن خط المستقيم.كلما بعدت قيمة معامل 
الارتباط عن 1 (أي قلت قيمته). 


معامل الارتباط للقيم المبوبة: 

أوضحنا فيما سبق كيفية حساب معامل الارتباط لعدد قليل من القيم» إلا أنه لو 
كان عدد القيم كبيرا لأصبح حساب معامل الارتباط أكثر تعقيداء لذلك يلزم أن توضع 
البيانات في جدول تكراري مزدوج. 

وسشد رضن -طويقتين لحسات معامل: الأرتباط من الجدول التكرنارية المزكوهة 
(والتي تسمى أحيانا بجداول الارتباط (1215 م1260ع001) ) وهما: ١‏ 
1. طريقة بيرسون 2. طريقة الأقطار ذات الفروق المتساوية 


1 - طريقة بيرسون: 


يمكن الاستعانة بالقانون التالي: 
/ى / / اى / 
مج س اص انك /_ (اج بل كَ عالت مم ك2 
راع : ن 
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الحاسوية والإحساء الاجتفايي 


حيث ك هي التكرار: 

وسنبين الخطوات اللازمة لحساب معامل الارتباط في التدريب التالي: 
تدريب (4) : 

الجدول التكراري المزدوج الآتي يبين مدة الخدمة والأجر لمجموعة من 25 
عاملا. والمطلوب حساب معامل الارتباط (بطريقة بيرسون). 





ولحساب معامل الارتباط نتبع الخطوات الآتية:- 
أولا : نوجد الجدول الأساسي البسيط لكل من الآجر ومدة الخدمة ونوجد لكل منهما 
الوسط الحسابي ومجموع المربعات (وهو مثلا للمتغير س يكون 

(مج س: ك) - 


فعين *له. سسمتكتتححتب] رزاق كايا 
ن 
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الفسل التاسع 





ظ الحأ سويي والإحصاء الاجتفاعي 





الوسط الحسابي - 75 + 2د *« 10 - 79.8 


2 
: (مج ص ك) 


2 
- 2و - تلك - 26,24 
74 
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الفصل التاسع لس ل ل لللللس سس ب سي حسبجبيبببي اْلْفأْضوويكِ والإخصأاء الاجتمأ مي 


التوزيع البسيط لمدة الخدمة (س) 





13-- 





الوسط الحسابي 7 + 2 »ا 2 - 5.96 
(مج س/ك)” 
مجموع المربعات - مج س/* ك - ل 
2 
- 4 - للحتلل - 24وج 


25 
وبذلك نكون قد حسبنا جزئي المقام في حساب (ر) ويتبقى علينا حساب البسيط. 


(مج س ك) (مج ص ك) 


ثانيا: نحسب البسيط وهو ( مج سْ ص ك - 9 ( 
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الكاتسووه و الإخساء الألوشاافي لح ا شم تمتو ٠‏ الفيل النامع 


ظ ونلاحظ أن مج سّ ك . مج ص ك قد حسبناهما في التوزيعين الهامشين وهما 
عبارة عن مجموع العمودين (سَ ك).؛ (ص ك) علي الترتيب. وعلي ذلك فيكون 
المطلوب هو حساب مج س ص ك. 

ظ ولايجاد ذلك نعيد كتابة جدول الارتباط الأصلي علي أن نكتب أعلى الجدول 

(أمام كل فئة من فئات س) الانحرافات التي في جدول توزيع (س) الهامشي (وهي 

القيمة الموجودة بالعمود س) وكذلك نكتب الانحرافات التي في جدول توزيع ص 

الهامشي - (وهي القيم الموجودة بالعمود ص) - أمام الفئات المناظرة يمين الجدول 

رأسيا (وذلك كما هو موضح بالجدول الآتي)؛ ثم نحصل علي حاصل ضرب مج س 

ص ك وذلك بأن نضرب تكرار كل خانة داخل الجدول في حاصل ضرب الانحرافين 

المناظرين لخانته خارج الجدول أفقيا ورأسيا ثم نضع حاصل الضرب في ركن الخانة. 

ومجموع حواصل الضرب تكون هي مج سّ ص ك (ويؤخذ حاصل الجمع جبريا أي 

بالإشارات.) 

ونلاحظ أن مجموع حواصل الضرب يمكن الحصول عليه بالجمع أفقيا - أي 
بالسطور أو رأسيا - أي بالأعمدة - والنتيجة واحدة في الحالتين. ولذلك فيحسن إيجاد 

حاصل الجمع بالطريقتين بجمع السطور والأعمدة - للتحقق من صحة عملية الجمع. 
ونلاحظ أنه إذا كان الوسط الفرضي هو مركز أحد الفئات لكل مسن س ٠.‏ ص 

فإن الانحراف المناظر يكون صفرا وبذلك تكون حواصل الضرب في الصف المقابل 

للوسط الفرضي للمتغير س تكون كلها أصفار. ولذلك فكثيرا ما لا نحسب حواصل 
الضرب هذه ونظلل العمود والسطر المذكورين حتى لا نوجد حواصل الضرب 

لخاناتها. ظ 

وهذه الخطوات تتضح تماما للمثال السابق في الجدول التالي: 
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الفول كانت مس ا حب عه م ع و ل سني مه لكا نويه و الاجماء الاجتمامف 


الد عامس 
زر ىعم يا .ةع ا مر . 


1 
ل ا 


ل 


.-5- 
١ 





وفي كل خاتة بها تكران تغذا خادات الشظر.ى العمود:المناظرين للوسطين الفرضدين 
- وضعنا في الركن الأعلى إلى اليسار حاصل الضرب الخاص بتلك الخانة ولبيان 
طريقة إيجاد حاصل الضرب نجد أن الخانة الأولئ بها تكرار أو الانحراف الصادي 
المناظر (إلى اليمين خارج الجدول) هو -2 والانحراف السيني المناظر (أي أعلى 
خارج الجدول) هو -3 وبذلك يكون حاصل الضرب > 1 * (-2) * (-3) - +6 
وهو مكتوب في الركن الأعلى إلي اليسار وكذلك فالحانة الأخيرة بالجدول مثلا بها 
تكرار 3 ويقابلها انحراف ص - 2 واتحراف س > 1 وبذلك يكون حاصل الخضسرب 
هو 3 * 2 * 1 > 6 وهو المكتوب بالركن الأعلى إلي اليسار في نفس الخانة. ظ 

ونلاحظ أيضا أننا ظللنا السطر المقابل للفئة (70-) وذلك لأنه يناظر انحرافا 
- صفرا وبذلك فكل حاصل ضرب في هذا السطر - صفرا (لأنه سيكون مضروب 
في صفر) وكذلك ظللنا العمود المناظر للفئة (6-) وذلك لأن الانحراف المناظر هو 
صفر وعلى ذلك فلا داعي لإيجاد حواصل ضرب هذا السطر وهذا العمود. 
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ظ 


التاسويم والأحساة الاجتمامق. الفْسل التاسع 





عمود بالجدول وكان المجموع الكلي > 11 سواء كان الجمع بالسطور أو بالأعمدة 
( وهذا دليل علي صحة عملية الجمع ). 

وعلى ذلك فإن مج سّ ص ك > 11 ويمكننا إذن التعويض في صورة معادلة 
الارتباط لإيجاد قيمة ( ر) وذلك كالآتي: 
11 اتا 
ظ 124 


898457 56 00 262434-24 2 


ويمكن إيجاد معامل الارتباط بنفس الطريقة ولكن بصورة أخرى تتلخص في إدماج 


مما 


الجداول جميعها في جدول واحد كما يتضح من الجدول الآتي : 
جدول حساب معامل الارتباط (طريقة بيرسون) ‏ 











الفصل التاسع: سس د ل ل بستنت الفا ضيه والإهشاء الاجتفاعي 


وفي هذا الجدول نضيف بعض الأعمدة وبعض السطور علي الجدول المزدوج 
الأصلي:- 

وحدد الأعمدة التي تضاف خمسة وكذلك نضيف خمسة سطورء ففي العمود 
الأول نكتب انحرافات ص (ص) و العمود الثاني للقيم ص ك والثالث صْ* ك (وكل 
خانة من هذا العمود تكون عبارة عن مجموع حواصل ضرب التكرارات الواقعة في 
السطر المناظر للخانة في سّ المناظرة لهذه التكرارات). 

أما العمود الخامس فنكتب في خاناته القيم بالخانة المناظرة في العمود السابق 
مضروبا في ص المناظرة. ظ 

وأما السطور التي تضاف في السطر الأول للانحرافات سس والثشاني سّ ك 
والثالث للقيم س* ك: أما العمود الرابع فنكتب في كل خانة من خاناته مجموع حواصل 
ضرب التكرارات الواقعة في العمود المناظرة للخانة في ص المناظرة لهذه التكرارات؛ 
و العمود الخامس نكتب في كل خانة من خاناته القيمه الموجودة في العمود الرابع في 
الخانة المناظرة مضروبة س المناظرة لهذه التكرارات. ويكون الجدول علي الصورة . 
الاتية:- 

والقيم بالعمود الرابع (س ك) نحصل عليها كالآتي: نضرب تكرارات السطر 
المناظر للخانة في قيم سْ المناظرة ونجمع حواصل الضرب السطر الواحد ونضعه في 
الخانة المناظرة. 

فالقيمة الأولى (-3) نحصل عليها من العملية الآتية: 

تكرار السطر هو تكرار واحد وفقط ويساوي 1 وعلى ذلك نضربه في سْ 
المناظرة وهي - 3 فتكون القيمة في العمود الرابع - 1 “ا -3 - -3 . 


والقيمة الثانية في العمود الرابع هي -4 ونحصل عليها كالآتي: 
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الحأ سودع والاكضاء الاشوفاعى ع ا ل يا 7 لضفن الهأ سع 


[ ا (-2) + 2 <ا (-1) - (-2) + (-2) - -4 وهكذاء والقيم في العمود الخامس 
نحصل عليها بضرب كل قيمة في العمود الرابع في قيمة ص المناظرة فأول قيمة 
نحصل عليها كالآتي : أول قيمة في العمود الرابع هي (-3) وقيمة ص المناظرة هي 
(-2) وعلي ذلك فتكون أول قيمة في العمود الخامس هي (-3) * (-2) - 6. 

وتكون القيمة الثانية في العمود الخامس هي حاصل ضرب القيمة الثانية في 
العمود الرابع (وهي -4) في قيمة ص المناظرة (وهي -]) أي - -4 <ا -[ - 
4 ..... وهكذا لباقي العمود الخامس. 


والقيم بخانات السطر الرابع نحصل عليها بضرب تكرارات العمود المفاظر 
للخانة في ص المناظرة ونجمع حواصل الضرب للعمود الواحد ونضعه في الخانة 
المناظرة. 

فالقيمة الأولي -1 نحصل عليها من ضرب التكرار1 * قيمة ص المناظرة 
وهي (-2) + التكرار 1 ا قيمة ص المناظرة وهي 1[ - 1 * (-2) + 1 < 1[ - -1 

والقيمنة الكائية ضفن تحضل علنها سنن 41 [12) :14 #اتصفر 2 1ت 

والقيم في السطر الخامس نحصل عليها بضرب كل قيمة في السطر الرابع في 
قيمة سّ المناظرة» فأول قيمة نحصل عليها كالآتي: أول قيمة في السطر الرابع (وهي 


-1) * قيمة سّ المناظرة (وهي -3) - 3» والقيمة الثانية نحصل عليها من صفر ا - 


وهذا الجدول - علاوة علي أنه يعطي كل الخطوات في نفس الجدول - فإن 
له بعض المزايا في التحقق من العمليات الحسابية حيث نلاحظ فيه الآتي: 


41 [1 














الؤهصل التأسع ألكأ سودع والأإحساء الاجتمامي 


(1) كل رقم في عمود سْ ك - مجموع حواصل ضرب التكرارات الواقعة في 
سّ ك وبذلك يكون حاصل جمع العمود الرابع الإضافي - حاصل جمع السطر الثاني 
الإضافي. ولقد أشرنا إلى هذين الناتجين بسهمين متلاقيين. 

(2) وما قيل سابقا يقال عن السطر ص ك والعمود صّ ك وبذلك يكون 

(3) نجد أيضا أن السطر الخامس عبارة عن مج ص سس ك والعمود الخامس 
هو عبارة عن مج سّ ص ك وعلي ذلك فلابد أن يتساوى حاصلا جمعهما. أي أن 

وتستخدم كل هذه العلاقات في التحقيق من صحة العمليات الحسابية. 
ومن هذا نحصل علي كل القيم اللازمة لحساب معامل الارتباط (ر) إذ أن الجدول 


طريقة الأقطار ذات الفروق المتوسط/!) 
في هذه الطريقة نقوم بترتيبات فئات س - في الجدول التكراري - تصاعديا 
أو تنازليا وكذلك فئات ص بنفس الترتيب (وهذا هو النظام المعتاد. إلا أنه أحيانا قد 


يعكس ترتيب فئات س أو ص). 





(!) هذه الطريقة لا يمكن تطبيقها إلا في الحالات التي تكون فيها الفنات متساوية. 
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الامو نس السام لشاف م ع د يبي بسي “الفضل الناخ 


وتلاحظ أنه لو أخذنا الخانة من الجدول ذات أصغر ترتيب بالنسبة إلي س 
وأصغر ترتيب بالنسبة إلي ص ورسمنا قطر هذه الخانة ومددناه علي استقامته (أمن 
اليمين إلى اليسار) فإنه يمر بخانات أخرى في الجدول حتى آخر الجدول (أي يبدأ 
بالخانة ذات القيم الصغرى لكل من س » ص وتنتهي بالقيم الكبرى لهما). 

نعتبر مراكز فئات س كأنها قيم (أو مراتب متتالية لقيم) س. وكذلك نعتبر 
فئات ص كأنها مراتب متتالية بقيمها فيكون لدينا - في هذا التدريب - خمس مراتئب 
سينية وخمس ماقت صادية. ونلاحظ أن الفرق بين رتبتي أي خانة علي القطر الذي 
رسمناه ثابت ويساوي الصفر وإذا رسمنا مجموعة أقطار أخرى للجداول موازية للقطر 
الأساسي الذي رسمناه بحيث تمر هذه الأقطار بكل الخانات التي تمر بها تكرارات فإننا 
نجد أن كل هذه الأقطار لها نفس الخاصية السابق ذكرها. وهي أن كل قطر منها يمر 
بخانات يكون الفرق بين رتبتي كل منها بالنسبة إلى س» ص ثابت. 

'فنجد أنه في كل خانة من خانات القطر الأول (أعلى قطر) في المثال يكون 
الفرق بين مرتبتي س» ص يساوي 1 وفي القطر الثاني نجد الفرق - صدرا .... 
وهكذا إلي القطر الخامس حيث الفرق بين مرتبتي س» ص في كل خانة يساوي -3 
ولهذا تسمى هذه الأقطار أقطار الفروق المتساوية ومن هنا نشأ أسم الطريقة. 

ويمكننا اعتبار حواصل جمع التكرارات على هذه الأقطار كأنها تكرارات لهذه 
الفروق المختلفة بين مراتب سء» ص وبذلك نحصل علي توزيع تكراري لفروق 
الرتب» ويمكن حساب الانحراف المعياري له. 


وكذلك يمكننا إيجاد التوزيع التكراري الرئيسي لكل من رتب س. ص من 
الجدول التكراري المزدوج الأصلي وبذلك يكون لدينا ثلاثة توزيعات رئيسية فنحسب 
منها ى 3س ء. ى * ص »ء ى * ف ومنا يمكن حساب ر بالتعويض في الصورة الآتية: 
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الفضل؟ الجا ةيح سج ا ا الحاسوبة والإخحصاء الاجتمامي 
كين درق هن حم كن 

2 2 © س ص 
وهذه الصيغة هي إحدى صور معادلة الارتباط. وسنوضصح هذه الخطوات 


التدريب السابق فيما يلي: 





ف لع الاع س١‏ صيرر ١‏ 


نبدأ بإنشاء ثلاثة جداول تكرارية لرتب س ورتب ص وفروق الرتب ف وذلك كالآتي: 


(أ) جدول رتب س 
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الخأ 
دسو و- 

نب والإحساء الا 

جتما 

مي 





2 10 
0 سر - 1 
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الفصل التاسع 


راثك قات 





: 2 3 
لل (م2 - ( عسل - 1,4 
25 1 2 
وبالتعويض في (7) نحصل على 
ودين 2م “سن حا ف 


3 ره 27 0 ص 


1.04-1.0496 1.3696 _ 


1.2246 1.3696١2 


05/ 


ملاصظة: 





الحأ سو ديم والإخصاء الاجتمامي 


(1) هذه الطريقة لا تستخدم إلا إذا كانت فئات س متساوية الطول وكذلك فقفات ص. 
(2) في هذه الطريقة لم نهتم بقيم س » ص ولكننا اهتممنا فقط بمرتبتي س » ص 
والفرق بينهما. أي أننا استخدمنا التراتيب بدلا من القيم وحصلنا علي نفس النتيجة التي 


الارتباط بين الصفات 


تكلمنا في البنود السابقة عن طرق قياس العلاقة بين الظواهر التي يمكن قياسها 
رقمياء ولكن أحيانا تكون الظاهرتان موضع الدراسة غير مقيستين رقميا - أي تكون 
اليبيانات التي لدينا مجرد صفات وليست أعدادا - وفي هذه الحالة لك نستطيع استخدام 
معامل الارتباط لقياس الارتباط بين الظاهرتين ولكن توجد هناك بعض المقاييس 


الأخرى التي يمكن استخدامها. 
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الحاسويهة والإحصاء الاجتمامي ا ل _سسس سه حيس سسب بيس لب االبهتصمعل الْتَاْسعَ 


وسنستعرض فيما يأتي بعض هذه المقاييس وهي لها أهمية خاصة وتس تخدم 
بكثرة في الدراسات الاجتماعية بنوع خاص إذ أن أغلب البيانات الاجتماعية من النوع 
الذي لا يمعن بسهولة التعبير عنه تعبيرا رقميا يسمح بإستخدام معامل الارتباط العادي 
* معامل الإقتران: 
قسمين لكل ظاهرة من الظاهرتين (أي يكون لدينا أربع خلايا) فان أفضل المقاييس 
المستخدمة لقياس الارتباط في هذه الحالة هو معامل الإقتران. 7 

نفرض أننا نريد بحث العلاقة بين ممارسة الزار وتعليم رب الأسرة وكان لدينا 
0 أسرة منها 40 يمارسون الزار و 60 لا يمارسون الزار وكان تقسيمها من حيث 
التعليم كما هو مبين بجدول الإقتران الآتي: 





تكن سعانك القت ان فى افا ا ار 


| 0 25+00 
0 6 
100 
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الفصل التامع ----0006520 سس سسسب الحاسويي والإحساء الاجتمائيي 


وعلي العموم فجدول الاقتران يكون علي صورة الجدول 





ادب ج 


ويكون معامل الاقتران (ن) > -- ]م هي ب 


وهذا المعامل يكون دائما أقل من 1 وإذا كان - صفرا أو قريبا من الصفر كان ذلك 
دليلا علي عدم وجود اقتران أو الإقتران ضعيف, وإذا كان سالبا كان الإقتران 


عكسيا. 


5 التدريب المذكور كان معامل الإقتران > 0.61 وهذا يدل علي اقتران 
طردي قوي. أي أن هناك اقتران بين ممارسة الزار والتعليم. 
* معامل التوافق: ْ ظ 
إذا كانت بيانات الظاهرتين التي لدينا عبارة عن بيانات وصفية لكل منهما أو 
وصيفية لأحدهما وكمية للأخرى وكانت مقسمة إلي أكثر من نوعين (أي أن الجدول 
يحتوي علي أكثر من أربع خانات) فإن معامل الاقتران لا يصلح في هذه الحالة 
ونستخدم مقياسا آخر هو معامل التوافق. ولحساب معامل التوافق نتبع الخطوات 
الاتية:- ظ ظ 
(أ) مربع تكرار كل خانة. 
(ب) نقسم مربع كل تكرار علي حاصل ضرب مجم وع التكرار الأففي 
والرأسي للصف و العمود المحتويان علي الخائنة ثم نجمع خوارج القسمة 
(ولنفرض أن المجموع > ح ١)‏ 


(ح) معامل التوافق - 
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الكاسويف و العا لقا أب و ا ةي سييت.. : الفكل التامع 


تدريب: 





(2)075_ ل (2)90 








المجمو > -- 
ويكرن المجموع (ج) 0-0 150*180 


209 ل 2059 ل 2060 (45)* 
0*100) 0 )2 110 0)2200) 











0.281 + 0.200 + 0.021 + 0.021 + 0.300 + 0.347 - 


1.170 - 


)1-117 
ويكون معامل التوافق - //ا 2 1.170 -0.38 


* معامل فاي )1/11 

يعتبر معامل ارتباط (فاى) أحد الحالات لاستخدام معامل التوافق» إذ لا يستخدم 
إلا إذا كان المتغيرين مقسمين إلي نوعين متمايزين ومضادين. أي أنه يصلح مع 
المتغيرات غير المتصلة التي تقسم التكرارات إلي فئتين فقط مثل: صواب وخطأ ذكر 
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الفيكل لقانت عي نح نا ا يبي الها مضو الاجهاء الاحتمايي 


وأنثي» نعم » ولا ٠‏ استجابة وعدم استجابة موافق ٠‏ وغير موافق. منحصرف وغير 
مكرك ند وشكذا وروم لهذا المعامل جالرهة ما 

ولحسابه يجب تحويل التكرارات إلى نسب مئوية مقاسه إلى المجموع الكلى 
. للحالات. ثم نستخدم قانون معامل فاى. 


أد-دب ج ظ 


ري 0” 

علي اعتبار أن ( أ ) يرمز إلي نسبة الخلية الأولى في الصف الأول. 
( ب ) يرمز إلي نسبة الخلية الثانية في الصف الأول. 
( ج ) يرمز إلي نسبة الخلية الأولى في الصف الثاني. 
( د ) يرمز إلي نسبة الخلية الثانية في الصف الأول. 
(ه ) 
' 
) 


ع 


ه ) يرمز إلي نسبة مجموع العمود الأول إلى المجموع. 
و ) يرمز إلي نسبة مجموع العمود الثاني إلى المجموع. 
ن ) يرمز إلى نسبة مجموع الصف الأول إلى المجموع. 

( ح ) يرمز إلي نسبة مجموع الصف الثاني إلى المجموع. 
ويمكن توضيح ذلك بالجدول التالي :- 


ويبين كيفية حساب معامل فاى 
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الحاسوية والإحساء الاجتمايي 0 سسسسسسسسسس د لقصل التاسع 


تدريب : 


أوجد معامل ارتباط فاى لتحديد مدى العلاقة بين مشاهدة البرامج التلفزيونية 
وسلوك الأحداث من الجدول التكراري التالي:- 


ليشا | مجر 
عدسيت | 8- ]32-015 
الصل: 

لإبحان يهال ار عاك قاى يجل اتهورن الفكر راك إلى ادن ستوية مقانتهم انبر 
المجموع الكلى (50 حالة) كما يلي: 
|[ الوك مشا 

أ د باج 

ثم نطبق القانون 0) ا يي 

0.16 «* 0.14 - 0.28 «<< 2 

0.02--02 


ريا 0.58 << 0.42 < 0.56 <" 0.44 2 000 


ه252 
025 
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الفتصل التاسع الحاسوية والإحصاء الاجتفاي 


ارتباط الرتب 

اعتبرنا فيما سبق العلاقة بين الصفات وكذلك العلاقة بين ظاهرتين مقيستَين 
رقمياء إلا أن هناك نوعا آخر من العلاقة يأخذ مكانا بين هذين النوعين وهو ارتباط 
الرتب. 
وفي النواحي العملية نحصل علي الرتب بطريقتين:- 
1[ - في حالة عدم قياس خاصية معينة مثل المفاضلة بين المتسابقين (كما في حالة 
مسابقة الجمال مثلا ) أو ترتيب أشياء حسب ألوانها أو مجموعة من الأطعمة حسب 
تذوقها الخ. ولنفرض أن هناك مسابقة جمال تقدم لها ثمانية من المتسابقين» فمن 
الواضح أنه لا يمكن قياس الجمال بمقياس رقمي وإننا نستعيض عن هذا القياس 
بترتيب المتسابقين - أي إعطائهم رتبا تحل محل هذا القياس-. فمثلا إذا تقدم ثمانية 


من المتسابقين فقد يكون ترتيبهم كالآتي: 
عسم] ٠‏ |:|:|ء|:|ء| :|0 
1 53 5311 1113 1ل 


2- في حالات يمكن فيها قياس الظاهرة بمقياس رقمي ولكننا نعطيها رتبا وذلك إما 
لعدم وجود المقياس المناسب أو لاستخدام الرتب لأغراض معينة مثشل العمليات 
الحسابية وذلك للتخفيف منها واختصارها. ومثال ذلك الحالة التي يكون لدينا فيها 










درجات مجموعة من الطلبة ونستبدل هذه الدرجات برتب فنضع ترتيب الشخص في 
المادة بدلا من درجاته. ولنفرض أن لدينا مجموعة من خمسة طلبة وكانت درجاتهم في 
كل من الإحصاء والاقتصاد كالاضي: 
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الحاسويةء مالإخصاء الأجتما مي لسس 7 للسلل سكسملشسس ‏ ل سبج يج ه ببليل++طليسشسم الْيهل التأسع 





ور غم أننا نعرف درجات كل طالب في المجموعة إلا أنه يمكننا استبدال الدرجات 
برتب فتكون الرتب كالاتي: 





ولقياس الارتباط بين مجموعتين من الرتب يمكن استخدام معامل الارتباط الرتب التي 


معامل سبيرمان لارتباط الرتب7!) 


إذا كان لدينا المتغيران س » ص ورتبنا قيم س تصاعديا (أو تنازليا) وكان 
هناك ارتباطا تاما موجبا بين س » ص فان قيم ص المناظرة لقيم س لابد أيضا أن 
تكون مرتبة ترتيبا يناظر ترتيب س بمعني أن أصغر رتب س تناظرها أكبر رتب ص 
والرتبة الثانية في الصغر من رتب س تناظرها الرتبة الثانية في الصغر من رتب ص 
وهكذا حتى نصل إلى أكبر رتبة من رتب س تناظرها أصغر رتب صء وإذا كان 
الارتباط. تاما سالبا وجدنا - علي العكس - أن أكبر رتب س يناظز أصغر رتب 
ص ... الخ. وأغلب التوزيعات تقع بين هذا وذاك أي لايكون الارتباط فيها تاما موجبا 





أو سالبا. 
('؟ لا يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب إلا للبيانات التي تسمح طبيعية الظاهرتين بترتيب القيم المختلفة بنظام تدريجي 
خاص. 


0/3 


الفصل التأسع ااا 101201010تككا الحا سويج والأخصاء الاجتمامي 


ولقياس الارتباط بين مجموعتي الرتب يمكننا استخدام الفرق بين كل رتبتين متناظرتين 
لأن هذه الفروق لا تكون كلها أصفارا! إلا إذا كانت الرتب المتناظرة متساوية تماما. 
وهذه الفروق تتوقف قيمتها على مدى الاتفاق أو الاختلاف بين الريف المتناظرة ولكننا 
لأانستظيع أخذ مجموع هذه القرؤق كدليل. على مذئ الأتفاق أو الاختلاف وذلسك لأن 
إشارات هذه الفروق يكون بعضها موجبا والبعض الآخر سالبا ولذلك فقد تكون هناك 
فروقا ولو جمعناها لحصلنا علي الصفر. ولذلك فحتى يكن التعبير عن مدى الاختلااف 
بإستخدام الفروق لابد لنا من التخلص من إشارات هذه الفروق ويتم ذلك بتربيعها ثم 

فإذا كانت (ف) ترمز للفروق فإننا نأخذ مج (فة ) كمقياس لبيان مدى 
الاختلاف بين الرتب المتناظرة. 


ومعامل سبيرمان لارتباط الرتب هو 


6 مج ف2 


اد 5 6 حيث ن عدد أزواج الرتب 


ويمكن بيان انه إذا كان الارتباط تاما موجبا فإن هذا العامل - +1 


(لأن مج فة - صفرا) وإذا كان الارتباط تاما سالبا فإن هذا العامل - -1. أي أنه 
علي العموم تكون قيمة معامل سبيرمان لارتباط الرتب محصورة بين + 1 »2 - 1 
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الماسويه والإحساء الاجتماعي سس سسسم القتصل التاسع 


تدريب (1) 


انحا حاقل رضاكة الرت يق ديات المالشض 


م ماما 


الرياضنة فتحصيل على : 


20600 
سسب ء| 0101016 اه اداه 


ونلاحظ أننا وجدنا هناك درجتين متساويتين في الرياضة وهنا لابد أن نعطي 
كلا منها رتبة متساوية أي ترتيب واحد وهو الوسط الحسابي للرتبتين التي كانت 
تأخذها هاتين القيمتين لو أنها كانت مختلفة ( ونتبع ذلك أيضا في حالة تساوي أكثر من 
قيمتين ). فلو كانت القيمتان 64 » 64 مختلفتين لكانت رتبتيهما 8 » 9 وعلى ذلك 
فنأخذ الوسط الحسابي لرتبتيهما وهو 8.5 . 














وبعد كتابة رتب القيم المختلفة نوجد الفروق ( ف ) ومربعاتها للرتب المناظرة 
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الففعل الاق سس سجس حي ب سيت هون سنن التأهوي والاضاء الاعتنانة 





وبذلك يكون معامل سبيرمان لارتباط الرتب هو 


لصب ةل ناد 


9090 10-3 


وهذه القيمة تبين أن هناك ارتباطا صغيرا بين درجات الإحصاء والرياضة من 
واقع البيانات المذكورة . 


023 


( اليس من الضروري كتابة إشارة الفرق ( ف ) وذلك لأننا سنستخدم مربعها ( ف)2 . 
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الحاسوت والأحصاء الاجتما مي | ل ل لل ل ل ل صصص صصسصسسسسس سس سيب اللصل الها سع 


تدريب (2): 

نفرض أن أخصائيا اجتماعيا قام بدراسة حالة سبع أسر مختلفة في حي معين 
وسجل: لكل أسرة الحالة العلمية لرب الأسرة والمستوي الاقتصادي للأسرة نفسها 
وكانت نتائجه كالاتي : 


لبس صل ية لرب الأسرة المستوي الاقتصادي للأسرة 

د 
ا لراك ترخس سس كه 
47 | سدصسدعة | عه | 
ال ااا او 6 
شك لمح خض الس كك 
وإذا أراد الأخصائي الاجتماعي جساب درجة العلاقة بين ظاهرتي التعليم والمستوي 
الاقتصادي فانه يحسب معامل ارتباط الرتب!!) وحتي يتمكن من ذلك فانه يبدأ بعمل ترتيب 
تدريجي منتظم للظاهرتين فيقوم بترتيب الحالة العلمية على النظام الآتي :- أمي شم يقرأ 
ويكتب ثم يحمل شهادات متوسطة ثم يحمل شهادات عالية ٠»‏ كما يقوم بترتيب الحالة 
الاقتصادية في اتجاه مناظر كالاتي : معدومة ثم فقيرة ثم متوسطة الحال ثم غنية . ويقوم 










5 








درا | حل | فضأ 






الأخصائي بعد ذلك بإعطاء كل أسرة من الآسر ترتيبا يتفق وموضعها مرة حسب الحالة 
العلمية وأخري حسب الحالة الاقتصادية والجدول الآتي بين ترتيب الآسر مع ملاحظة أنه 
لابد من تعديل الرتب لوجود أكثر من أسرة تشترك في نفس الترتيب فنأخذ متوسط الترتيب 
وبالجدول كلا من الرتب الأصلية والرتب المعدلة . ولحساب معامل ارتباط الرتب نحسب 
لقوق جين اركب للنناكان ف :ارقف التصفلة ) ني" 


(') يجب أن تكون عدد المفردات كبيرة حتي يمكن الاطمئنان إلي معامل الارتباط المحسوب . 
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الفل العاف ع | ل سه هه النانبووه والاحساء الاجتماعه: 





( الحرف م يعني أن الترتيب مكرر ) 
2126-7 


:| معامل الارضاط الررقت كت [١‏ - 0.6 تقريبا 
) ركان 00 لكر 


( أي أن الارتباط طردي قوي نوعا ) 
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الحاسوييه والإحساء الاجتفايي الفصل التاسع 


تدريبات 


1[- الجدول الآتي يبين مقدار المبيعات اليومية بالجنيه ( س) لعشرة من العمال في 
متجر ومدة خدمتهم بالسنين ( ص ) والمطلوب حساب معامل الارتباط بينهما . 
5 4 5 6 9 10 9 112 11 9 


ص 2715 4ه 9و 8 4 10 11 10 7 


2- أحسب معامل الارتباط بين السن ( س ) ومدة الزوجية ( ص ) إذا كانت 
لديك البيانات التالية ١ -٠‏ 
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الفكل القاعة ل ل ل تعض " لكا مويه والإحساء الاجتفاعن 


3- فيما يلي توزيع 100 ولد حسب أوزانهم بالرطل (س ) وأطوالهم بالسنتيمتر 
(ص ) والمطلوب حساب معامل الارتباط بين أوزانهم وأطوالهم . 





4- أوجد معامل ارتباط الرتب بين معدل المواليد ومعدل الوفيات بين الأطفال 
للمناطق العشرة التالية . 


2 لتلفلكلةاكلتلف 


0 00000- 

المواليد 

اخ »ع »اما مخ« ما”_ه 
الوفيات 
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الحاسوت والإحساء الاجتماعي 2ش صصسسسسشسخخدسس نش سد الققصل التاسع 


5- فيما يلي تقديرات عشرة من الطلبة في امتحان البحث الاجتماعي والإحصاء والمطلوب 





الفعل الجاع ص م ب جد (ألكاسومدةوالاكناة الاكشنا ني 


الاختبار الأول 





والمطلوب إيجاد معامل التوافق بين تقديرات الطلبة في هذين الاختبارين. 


6- من الجدول الآتي أوجد معامل ارتباط س» ص. 





من البيانات الآتية أوجد معامل ارتباط سءعص 
نت نع لساك مرك 
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الحاسووه والإحساء الاجتفاعي الفسل التاسع 





7- أوجد معامل الأقتران بين ديانة الشخص والقارة التي يقطنها من واقع الجدول 
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الفصل القأمسع 





الحاسويي والإحصاء الاجتفاني 


9- فيما يلي توزيع 57 حدث منحرف وفق التهمة السابقة والتهمة الحالية المودع 
بسببها مؤسسات الإيداع. والمطلوب معرفة مدى التوافق بين التهمتين لمعرفة 
مدى العود إلي الجريمة والاعتياد علي الإجرام. 
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اللناسويد :و لأسا اللكعماسي تح م لو تص دحك" الفضل التادم 


طفلا ومشاهدتهم للبرامج التلفزيونية والمراد قياس معامل الاقتران بين 
الظاهرتين. 


الوك / اماد لعا الفا 


2- أوجد كمعامل ارتباط الرتب بين المتغيرين التالين للحالات العشر التالية: 


لم كر كرك كر وه كرك كرك 
شل هساك فاك »ا 
سه 4513040 35 14 4037150132125 


د الإحصا هردان حك | عد | لخد | ل اميت 
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الحاسويع والأحصاء الاجتمامي 





الفصل العاشر 


الفصل العاشر 


عند دراستنا للارتباط بين المتغيرين يلاحظ أننا استخدمنا معامل بيرسون 
للارتباطء وهو علي أي حال مقياس لقوة العلاقة بين متغيرين» كما أنه يحدد ما إذا 
كانت هذه العلاقة طردية (موجبة) أو عكسية (سالبة). وعلى أي حال فإنه في حالة 
وجود ارتباط قوى سواء كان موجب أو سالب فإنه يمكن تقدير أحد المتغيرين بدلالة 
المتغير الآخر.. ويتطلب ذلك التقدير تحديد طبيعة أو شكل العلاقة بين هذين 
المتغيرين» ويتأتى ذلك بتوفيق خط مستقيم ليصف طبيعة العلاقة بين المتغيرين ويعرف 
هذا الخط بخط الاتحدار. وفي هذا الصدد فإن المتغير المراد تقد تقديره يسمى المتغير 
التابع والمتغير الآخر يسمى المتغير المستقل. 


فإذا رمزنا لقيم المتغير التابع بالرمز ص وللمتغير المستقل بالرمز س فإن خط 
الانحدار (ويطلق عليه في هذه الحالة خط اتحدان هن على:بن) 'يكون الصبورة: 


ص -أس + ب 


م و --- 
حنلاء 


ص" - القيمة المقدرة للمتغير التابع المناظرة للقيمة س للمتغير المستقل. 

أ- معامل الانحدار وهو يمثيل معدل الزيادة أو النقص في قيمة (ص) 
لكل زيادة ؤ قن :النتفين الكل (نى ) قدرها وحدة واحدة وتتراوح قيمته ما بين 
(- ؛ +م) فإذا كانت أشارة ( أ ) موجبة فذلك يعني أن خط الانحدار يميل إلي 
أعلي جهة اليمين وبالتالي فإن العلاقة بين المتغيرين تكون علاقة طردية. 


4139 








أما إذا كانت أشارة ( أ ) سالبة فذلك يعني أن خط الانحدار يميل إلي أسفل جهة 
اليمين وبالتالي فإن العلاقة بين المتغيرين تكون عكسية ..... أي أن أشارة معامل 
الانحدار (أ) هي التي توضح طبيعة العلاقة بين المتنيرين موضع الدراسة. 

ب > ثابت الانحدار أو هي قيمة المتغير (ص) عند تقاطعه مع خط الانحدار 


ححكت درن ال ا كح كل اشح كن 


0 ل 0 ل ل 
مج س4 (مج س)2 
ل ل 
مجم ص , محم سل 
ن ع |[ وي« 
ل ل 
أو 


ب > سن >< امن" 


ن > عدد أزواج القيم 
تدريب (1): 
من الجدول الموضح لقيم المتغيرين س ٠»‏ ص أوجد :- 








ا .عامل الأ شاط ود نوع + صر 
لجاء خط انحدار ص علي س 
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الحاسويي والإحصاء الاجتفامي الس سسسسسسسسس سد القيصل العاشر 





#يزعافل: الآر قاط يون ين .صن 


ن مج س ص - مج س مج ص 








[ن مج س2- (مج س)2 ] [ن مج ص” - (مج ص)” ] 


)40( 56 - )364( 8 
] ”)40( - )256( 8 [ ] ”)56( -)524( 8 [ 


2 - 2240 
بلتخخحتتتص ااا تاكن ورون 
4481]15611] 6)078 


أي أنه يوجد ارتباط قوي يكاد يكون تام بين المتغيرين س ٠‏ ص وعلي ذلك نس تطيع 
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الحا سوبي والأحصاء الاجتمامي 


ن: مج :ص - مج سن مج صن 
| عه 


ن مج س5 - (مج س)2 
_ 364(8)-(40()56) 
- 0.636 


ب ع ص عدون 


49 0.636 ع 
8 
- 5 - 0.636 (7) - 0.548 
... ص“* » أ + ب س 
- 0.548 + 0.636 س 
* تقدير قيمة ص إذا كانت س - 15 
نقوم بتعويض قيمة س > 15 في معادلة الانحدار 
ص - أ + ب س والتي تم تحديدها في الخطوة ( ب ) 
- 0.548 + 0.636 (15) 


10.088 - 9.54 + 0.548 - 


00 





الفصل العاشر 


النا توم والإخضاء الاجتعامف 





الفصل العاشر 


4 حساب الاتحدار للبيانات المبوبة:- 
بالتكرارات المناظرة لها ومن ثم تصبح الصيغ عن النحو التالي:- 


' ن مج س ص ك - مج س ك مج ص ك 
ل لك ع لخو عالت وى الست او ل 
ن مج س3 ك - (مج س ك)” 


ن “ع هن" حانيااس” 


مج س ك 


ل 


مج ص ك 


ل 


والخطأ المعياري لمعادلة و الانحدارا") 

إذا كان الهدف الرئيسي من تقدير معادلة انحدار (ص / س) هو التنبؤ بقيم 
المتغير التابع التي تناظر قيم معينة للمتغير المستقل لذا فإنه يجب علي الباحثين التأكد 
من دقة تقديرات معادلة الانحدار وذلك من خلال قياس خطأ التفدير في معادلة 
الانحدار حيث أنه كلما صغر هذا الخطأ كلما زادت دقة تقدير معادلة الانحدار وبالتالي 
دقة التنبؤ والعكس صحيح. 





؟) الخطأ المعياري يختلف عن الانحراف المعياري حيث يقيس الأول التشتت حول خط الانحدار 
ويقيس الثاني التشتت حول الوسط الحسابي. 
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- 
ال . ٠‏ 
لحاسويع والأحصاء الاجتمايي 


٠. .‏ ستحدك م و - 
يمكن 
هد 





حدد مقدار | 
لتالي ثم 
1 | و 
بيانات الجدول 
من بد 
/ س 
« ص 
0 لة جل انحدار 
معاد 
حدلدك 
التنيؤ . 





الحأ سويع والإحصاء الاجتما مي سس سا نل _اا اس 0 الفصل العاشر 


ن > 6 
0 62 44 


عككهف؟4 --068 
عاك 
6 /6 
بيع تتام مم مسقن 
6 6 


ل معادلة انحدار ص / س 
ص - 0.68 س + 0.31 


حساب الخطأ المعياري: 






6 - 3.071 ذا 44 - 0.4125 ا 560 
حب 0 - 2.388 





ح ص إاس 


* نموذج الانحدار بإستخدام البرنامج غ568 111 
يمكن الاستفادة من البرنامج 2273 لاستخراج الانحدار والانحدار المتعدد 
لمتغيرات المشكلة موضوع القرار. ولتوضيح ذلك نفترض أن لدينا بيانات في ورقة 
٠‏ عمل باسم #إدع3آع0 6ح 1265 : وكان المطلوب إجراء تحليل بين المتغير 
التابع (المنتجات المعيبة) والمتغير المستقل (الوقت) مع دعم التحليل بالأشكال البيانية 
وتنفيذ إحصاء 1873502 - 10112512 ٠‏ 


005 





الناضودة والإحساء الاحتفافي الفصل العاشر 


ْ 

5م16 0 طخحده 1/1 
ا 1 0 1115 ال ا 1 
ل 


16.0: -6 109 













ىم 


١ ش‎ 


ل ا ا 000 
اق 96- كه 20 
اا 506-96 21 
16 | 2204-96 
اك 0000 2000-96 33 
الس 111 ا 
ا ]0 5 
ا 205-97-000 26 
اك ا ااا ا ا 1م 
ااا ا ا 1 
7 97سهط 39 
ااا ال ا 1 


وللحصول علي نتائج الحل يتم تطبيق الخطوات التالية 
1. من قائمة غ562 211 أختر 13 ثم 16816551012 1126313 5122016 
2. اشر علي كل الخيارات. 
3. اختر >0[16) . 


13ظ2 
23ظ2 
03ظ2 
24 
5331 
8531 
327 
36ظ 
16ظ2 
519 
208 
32ظ 
ذ'ظ 
ظ 39ظ 
2132 
00200 
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اس مامه سس سس سس الفسل العاشر 


ك1 و1773 - 012 112ئا 


1201207 265 05 ععمء 1011 5011260 01 511121 





( 1ه 2ظه2 6510115 5011260 01 511111 
6+ ه++2ك2 ظ و1735 - 12ط نان[ 
[ ظ ظ 1615 
هودع 2ع 
008) 2 16م 111/ا 
00000278 300 15011826 
77+>+22) 6 1 1560( لل 
101001118 تمسرظ 5320220 
70 55م0ة7طء05) 

1107م 








وم | * يز ا 
4 ]ه11 69 إم|] 1 

| ##سدصت ستصيت ها سيسة 
|( | تاد سما 












147 


الحا سوبي والأخصاء الأدتماني الفصل العاشر 


مع ينامر[ 711 - مآ +523 1 02 5 أ تومن عون 
٠‏ و2 


27028.81264 | 1869.46207 | 14.45806956 | 2.3821282-11 4 
10.01164976 | 2.247903963 | 4.453771125 | 3.067542-04 7: 


1م011 510112[1] 


نه ه21 معنم نلعم 
















57ظ+. ظ212 





2-06 3150 
5.4 42- 35 
1-02 12109 
5 11- 09 13320 
4 -- 129 
06--- 355185.69164 
1-2 11219 
003 09 غ21 
05) 9هش 122« 
33+١4 - 0576‏ 
12115028 124 
045 1126ظ1ظ1 122.6 
7 ه15 4 +1321 
6 هه +11ظ1 30300.04 
1-02 9ه ه2122 
8هش*2))) 9 ظظ1 
6ه 1[ 4 123001 
5ه +ظ1 4 3 
16صه.هصه غ2 23-29 


12 606 9 


1408 























الحاسوية والإحصاء الاجتمامي ا ع ا ا تت تي )ا لضفل ١‏ لعا قر 


تدرسات 
1. البيان التالي يمثل درجات مجموعة من الطلاب في اختبارين مختلفين س »ع ص 
والمطلوب: 
أ. إيجاد معامل الارتياط. 


ب. أيجاد معادلة انحدار ص علي س. 
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الكاشويع :و الإلخساء "الاامجماقج ,سيج هم مجحب ست سسجت ومين “القهل ا فاكد 


2 البيان التالي يمتل أجور بعض العمال في أحد المصانع والإنتاج لكل منهم في اليوم 
التاللي:- 
أ. إيجاد معامل الارتباط بين انتاج العامل وأجره. 
شماه إيجاد خط انحدار ص علي س. 


اج تقدير أجر العامل إذا وصل أنتاجه 22 وحذة. 


3. الجدول التالي يوضح حجم المبيعات لإحدى الشركات من عام 1995 - 2005 


أسنة | 5و | 96 | 97] 99 | وو 0 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 
سداس | در» عرد » إى ست سد ]مد امه 
والمطلوب : 


-- تحديد معادلة خط انحدار ص / س 
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الفصل النادي مشر 





الحا تسلو وعم والإحساء الاجتماني 


الفصل الحادي عشر 
الانحدار المتعدد والارتباط المتعدد 


في الحياة العلمية تتعقد العلاقة بين الظواهر بحيث تتضمن العلاقة أكثر 
من متغيرين أحد هذه المتغيرات يسمى بالمتغير تابع والمتغيرات الأخرى تسمى 
بالمتغيرات المستقلة كالعلاقة بين طلب علي سلعة ما (متغير تابع) من جهة 
وسعر هذه السلعة (متغير مستقل) وسعر سلعة منافسة لها (متغير مستقل آخر) 
والكمية المنتجة من السلعة الأولى (متغير مستقل ثالث) من جهة أخرى. 

وإذا كانت العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة تأخذ شكل 
الخط مستقيم ( أي لا ترتفع قيم أي متغير إلي قوة أكبر من الواحد صحيح) فإن 
معاذلة الانحدار المعبرة عن هذه العلاقة تسمى في هذه الحالة بمعادلة الانحدار 
الخطي المتعدد (حيث تعدد المتغيرات المستقلة أي تزيد عن متغير واحد) أما إذا 
كانت العلاقة تأخذ شكلا غير شكل الخط المستقيم فإن معادلة الانحدار تسمى 
بمعادلة الانحدار الغير خطي المتعدد. 

والآن دعنا نفترض أن هناك ثلاث متغيرات أحدها هو المتغير التابع 
ص والأخران هما المتغيران المستقلان س: سح كمثال: ظ 

وإذا أفترضنا أن العلاقة بين ص من جهة س, سج من جهة أخرى تأخذ 
شكل الخط المستقيم فإنه يمكن تمثيلها بالمعادلة الآتية: 
ص - أر س( + أو س2 + ب )(1) 
حبث: 
أءأرء أج ثوابت تمثيل معالم المعادلة وتفسيرهاء 
أ > معامل انحدار ص علي س,» 


الكاهويع و الاإحجا» الا حتفا ل .سي ع 7 ص أ لوطل ] يخا وق اسن 


> معامل اتنحدار ص علي س2» 2 
ب > الجزء المقطوع من محور الصادات أو قيمة ص عندها تكون كل من س١‏ 
ءس022 مسوية للصفر. 
سمي 11م أو كذلاف يبلقف الاتسدان الجزنية عوك أن كاذ ف هن 
س: كمتغير مستقل تساهم في الاختلاف الواقع بين قيم ص جزئياء أر معدل 
التغير في ص بالنسبة ل س, مع ثبات قيم سج وكذلك أد هي معدل التغير في 
ص بالنسبة ل سج مع ثبات قيم س|. 
ولتقدير قيم الثوابت أ » أ,» أ بطريقة المربعات الصغرى يلزم توافر 
لكك نان لع على الكل قير نت واليناد لك الطانوعية وتحضل. .عليه ميرتب 
طرفي المعادلة (1) في المعادلة المذكورة في س| » س: علي التوالي وبإجراء 
الجمع نحصل علي المعادلات التالية: 


مج اص - أر مج سر + أو مج سء + ن ب )2( 
0 2 0 1 / 

مج سر ص - أر مج س [[ + أ2 مج س] سح + أ مج س] )3( 
6 ع 2 0 

مج س: ص * أر مج س| س: + أ مج س 2 + ا مج س2 4( 


ويدم التعويعض في هذه المعادلات عن المقادير مجم ص» مج س1[ 
مج س20» مج اس مج س و*» مج س رص» مج سيصء مج س| 
سج ثم حل هذه المعادلات آنيا أما بطرق الجبر العادي أو استخدام المصفوفات 
أو المحددات فنحصل علي تقديرات غير متحيزة للمعالم أ » أرء أ وبالتالي 
يمكن استخدام معادلة الانحدار المتعدد المستنتجة في التنبؤ بقيمة ص المقابلة 
ا ؛ س2. 
أن عملية تحليل الانحدار المتعدد تقوم علي الفروض الثلاثة التالي. 


0034 


الفصل الحاصي مشر تقه. ] لك سق وها 8 لذ كسما الاجتما مي 


1. استقلال قيم المتغير التابع عن بعضها البعض . 
2 ثبات تباين التوزيع الشرطي للمتغير التابع. 
تدل. 


تدذريب: 
نفر 5 أن لدينا البيانات الآتية فالمطلوب حساب معادلة الانحدار المتعدد علي 
اعتبار أن العلاقة بين المتغيرات علاقة خطية وأن ص هو المتغير التابع. 
رص |6 |7 |11 6 |«! | 000178 
سر 12 | 15 | 0 | 0 | 15 | 12 | 16 | 20 | 
اسه 5 | 00 007 00 9 000 
الفعيي يم هيدل : 

تقوم الأن بإعداد الجدول التالي: 


صن سن | سنة | صائد | سنءة | سيا | توص | سوص | وسو 

حك كد كوي كح ور كع عرس 
520255 
6 |10| 7 |36 هر 4 | 4م | 2ه | 9 
ا5ذ| 10 |10 225 | هزر 150 | 100 | مكل 
1216| ف #» معد 6ور| 6و | 80 | مقر ا 
1012| ف | 4ه ا ههذانة | 6 | © | هو | 
1 1 اك 
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- 


العاهوكه والأهياء الاككقايي ع ع ل ع و سن تس لعتفل التاضي مشر 
وبالتعويض في المعادلات الطبيعية المذكورة عن المقادير النهائية بالجدول . 
السابق نحصل على: 
5 - 115 أر + 70 أو + 8 أ. 
3 - 779 أر + 1035 أو + 115 أ. 
8 - 1035 أر + 636 أج + 70 أ. 
ومكل ةك للسعل لاك قا وإعدى بهذ الفارق 'السعرواقة تحمل اب 
أر - 0.2764 2 أو - 20.481( أ.--0.57 
.*. ص“ - 0.2764 سر + 0.481 سء - 0.057 

وبفرض أن قيم س, » سج هي 25 ٠»‏ 10 علي التوالي فإن قيممسة ص” 
المناظطرة تصبح: ظ 
ص“ - 0.2764 < 25 + 0.481 << 10 - 0.057 

ري : 

* قياس خطأ التقدير في حالة الانحدار المتعدد 
يتم هنا قياس مقدار هذا الخطأ عن طزيق حساب الفرق بين قيمة المتغير التابع 
(ص) وقيمة (ص") المحسوبة من معادلة الانحدار المتعدد حيث يأخذ ذلك 
الصوووة التالية: 


خطأ التقديىر - 
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الفصل النادي مشر يتشششم سس سس سد الداسوية والأخحصاء الأجتمامي 


0 حنث ليد يسدر المقدار إن - 3/ إلي فقدنا ثللاث دوجات حرية نأجمه ف ال 0 تقدير 


الارتباط المتعدد: 

في حالة وجود علاقة بين متغيرين نقيس درجة قوة هذه العلاقة بمعامل 
الارتباط البسيط وذلك بحساب تباين التقدير (مربع الخطأ المعياري للتقدير) 
ى 2خ لمعادلة الانحدار وحساب معامل التحديد أي نسبة التباين المفسر إلي 
التباين الكلي ثم ايجاد الجذر التربيعي له. وفي حالة العلاقة بين أكشر من 
متغيرين يمكن اتباع نفس الطريقة بحساب معادلة الانحدار المتعددة ثم تباين خطأ 
التقدير لهذه المعادلة ومعامل التحديد ومنها يحسب معامل الارتباط المتعدد الذي 
يقيس درجة قوة العلاقة بين المتغيرات الداخلة في الانحدارء وبفرض أن لدينا 
المتغيرات ص (متغير تابع) س, » سج متغيران مستقلان فإن خطوات حساب 
معامل الارتباط المتعدد (الخطي) تتلخص فيما يلي:- 


1. توفيق معادلة الانحدار المتعدد (الخطي): 
ص” - أر س, + أو سح + أ. 

2. حساب تباين خطأ التقدير من العلاقة. 
0 5 . م / 2 
6 خ مس > 1/ن مج رص - ص* ) 


- 1/ن (مجاصث” - أر مج سر ص - أو مج سو ص -أ مج ص) 
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الذاهوس و الأمما لعفاف سس سس سيب هه العادي عش 


3. حساب معامل التحديد من العلاقة: 
6 خ ص 


رص (سر سء) - 1- 5 هن واقا علو رو ا 


4. حساب معامل الارتباط المتعدد من العلاقة. 


رك ص (س| سح) | ر2 ص (س| سح) 


وتتراوح قيمة هذا المعامل بين صفر ١‏ 1 وكلما اقترب من الصفر كلما 
كانت العلاقة ضعيفة وكلما أقتربت من الواحد كلما كانت العلاقة قوية» وليس 
معنى أن معامل الارتباط المتعدد الخطي الذي قيمته صفر أنه لا توجد علاقة 
بين المتغيرات إنما معني ذلك عدم وجود علاقة خطية حيث قد توجد علاقة 
تدريب 


#ت © 


من التدريب السابق توصلنا إلي و معادلة الانحدار المتعدد وهي:- 
ص - 0.28 سر + 0.481 س١‏ -0.057 


ويحسب التباين الكلي 6 عن فون العلاقة: 


92 


554 ل 


5 


503 |سمسة .تحص 


بم اوم 


حد 
1 


0008 





الفصل الحاصي فكخر  -١---‏ سس ب ص ب ب ب ييح ح لح الحا سوية والإحصاء الأجتما مي 


ويمكن حساب تباين الخطأ كما يلي: 


ع.ر - 2 (555 -0.28 * 983 -0.481 * 588 + 0.057 * 65 ) 


05 


-3.4- 0.5 29-0 
ثم معامل التحديد كما يلي: 


2 
ر2 ص (سر س١)‏ - 0 








انم 


2.9 


3.4 


0.85 - 


ومن ثم فإن معامل الارتباط المتعدد بين ص » س, » س١‏ هو: 


رص (سر س)) > أأرة ص (س, سم) 
-] 0.85 - 0.92 


وهي علاقة معامل قوية جدا 
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الحاسويه والأحساء الأاجتقافي سس سم همل ل الْتصل النادي مشر 


كن بشينات عاق اللاو تافل 'المكووة يمان مفسة اناك انار تننافة 
التسوة. 116 ا وني نا المكفيوت الكلقكة والرويهوق 342:41 ومسافك الا عاط لط 
بين المتغير الأول والثاني بالرمز رمج وبين الأول والثالث بالرمز ررووبين 
الثاني والثالث بالرمز ررد فإن معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرات الثلاثة رم 
7 يمكن حسابه من العلاقة: 


| ن “ روطو ” روجو 2 رودن 
132 (32) 7 ا م لنة ومممءء ةم ةيةه مم دوه مويه (3.2.11). 


با 


تدريب : 
إذا كافك دوو 2:-0,83نن 82:2 0 رود 052 

ظ فأحسب معامل الارتباط المتعدد ر: (2ة) 

الكبمل ' 

باستخدام العلاقة ( 3.2.11 ) فإن: 


)0.52()0.81()0.83(2-:)0.82(-:)0.83(١| _‏ 
ر32(1) ب ا ا 002 





2)0.52(- 1 
0.708 -3 8 
)6 
007 - 0 | 
0,95 - 
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الارتباط الجزئي 124102ع011) 12121 

في علاقة الانحدار الخطي المتعدد: . 

ص - أر س, + أو سم + ب ظ 

الجزئية علي كل من س: » سج أي معدل التغير في ص بالنسبة إلي س٠‏ مع 
ثبات قيم س2 ومعدل التغير ص بالنسبة إلي س< مع ثبات قيم س, علي التوالي؛ 
وبالمئل يمكن قياس درجة قوة العلاقة بين ص» س١‏ مع ثبات قيم سم عن 
طريق معاملات الارتباط الجزئية. ولتسهيل التعبير عن هذه المعاملات جبريا 
نفرض أننا نرمز للمتغيرات الثلاث علي التوالي بالرموز 1 » 2 ٠»‏ 3 ولحساب 
معامل الارتباط الجزئي بين المتغير الأول والثاني مع تثبيت قيمة المتغير الثالث 


والذي نرمز له بالرمز ر :مو نستخدم العلاقة الأتية: 


0 ل 2( رول 32 ش 5 0 
1[-ر1()2-ر*2) 


حيث ر رج ٠»‏ رروء ردو هي معاملات الارتباط البسيط ببين كل من 
المتغير الأول والثاني والمتغير الأول والثالث؛ والمتغير الثاني والثالدث علي 
التوالي ويمكن تعميم العلاقة السابقة إذا كان لدينا أكثر من متغيرات. ففي حالة 
4 متغيرات فإن معامل الارتباط بين المتغير الأول والشاني مع تثبيت قيم 
المتغيرين الثالث والرابع ويرمز له بالرمز ررزوده يحسب من العلاقة: 


ظ « - ل رومو> ل رجوو0 ل 4032 
43021 : 0 50771 
1[ -ر*:زوه)(1- ر ‏ 4032) 


2 461 


الحا سويم والأخصاء الاجتمامي اذأ ب | ات أ للإسل: ا لماي مشو 


35 ل ,0-302 1ج030 ل 3042 
ر43021 - > 5 ا 
1[ در“ ريبود)(1-<ر :هد) 


وكذلك معامل الارتباط بين المتغير الأول والثالث مع تثبيت قيم المتغير الثاني 


والرابع ويرمز ر رودم يحسب من العلاقة: . 
5 اللرومج 2 ,2024 ل 2043 
43021 0 مو هك ها 6 6 1 
(1 در بمود)(1- را دمود) 
أو ٠‏ 
00 ل رومو- ف ,| 2وهن2 4023 
(1-ر2نيمه)(1-ر* جدمه) 
تدريب: 


إدا كانت ررد > 0.83 » ررو - 0.82 »ريو - 0.52 
فأحسب ل 3021 
الحطعطل: 


ل إبوح-ر رول 32 


ل 3021 5 
(22-1 )1 -رة2) 


0.52» 0.82-3 


)2)0.52(-[ 12)0.82( _[ ١ 


0406 
)0.7296()0.3267( 
0.4036 


9) 
- 0.83 ارتباط طردي قوي 
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الفصل الخاصضي مشر 6سع_نششسشسشسسشس سس سس سس الفاسونك والأخصاء الا جتم مي 


1) ترغب إحدى شركات التأمين علي الحياة في تحديد العلاقة بين حجم مبيعات 
مندوبي مبيعاتها وبين خبرتهم في هذا المجال وحجم أسرة كل منهم. سحبت 
عينة عشوائية مكونة من" تسعة من مندوبي المبيعات وسجلت مبيعاتهم بمئنات 
الآلاف من الدولارات (ص) وخبرتهم بالسنين (س)) بالإضافة إلي عدد أفراد 
الأسرة (سم) والجدول التالي يوضح هذه البيانات. 


-31 13 تناقةنةانةه 
| 
113121213131052 
اله انكاانة 531 501 انك افك انك انك 
والمطلوب: 
أ. إيجاد معادلة الانحدار المتعدد. 







ب. تقدير حجم المبيعات السنوي لمندوب مبيعات خبرته عشر سنواتء» وتتكون 


ج. تحيد الخطأ المعياري للتقدير. 





2 أجرى تحليل لتحديد العلاقة بين درجات مستوى الأداء (ص) لعشرة 
مهندسين» وبين الخبرة (س) وعمر كل منهم (س: ) والجدول التالي يوضح هذه 
البيانات. 











ل 
كنتت نال اناك ناانان 


_ طريقة 50 الصغرى لإيجاد معادلة انحدار ص علي س, ٠‏ سد 





ب .تقدير درجة مستوى الأداء لمهندس عمره ثلاثون سنة» وخبرته ست سنوات. 


ج.تحديد الخطا المعياري للتقدير. 





3) تحتفظ إحدى الشركات بسجلات عن تكلفة إصلاح وصيانة ماكيناتها مع تمن 


شراء وعمر كل ماكينة منها. ترغب إدارة الشركة في معرفة العلاقة بين تكلفة 
الصيانة والإصلاح (ص) وبين العمر الانتاجي للماكينة (إس1) وثمن شرائها 
بمئات الدولارات (س١).‏ والجدول التالي يحتوى علي بيانات عينة عشوائية 
مكونة من ست ماكينات. 
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الفصل الحادي مشر ألدا سوية والإحصاء الاجتمامي 





أ. تقدير معادلة انحدار ص » س| » س2 
ب. إيجاد تكلفة الصيانة والإصلاح لماكينة عمرها الإنتاجي أربع سنوات وثمنها 
0 دولار. 
ج. إيجاد الخطأ المعياري للتقدير. 





4) البيانات التالية تمثل عدد مرات الأجازات المرضية صء وعدد سنوات 


الخدمة س, وعدد أفراد الأسرة س: في عينة عشوائية مكونة من خمسة من 





أ. تقدير معادلة انحدار ص » س| ء س2 
ب. إيجاد عدد مرات الأجازات المرضية لموظف بالشركة مدة خدمته 15 سنة 
وعدد أفراد أسرته أربعة أشخاص. 

ج. حساب الخطأ المعياري للتقدير.. 

5) ترغب إحدى شركات صناعة السيارات تحديد العلاقة بين مبيعاتها ص وبين 
تكلفة الإعلان س, وسعر السيارة الأساسي سج .والجدول التالي يمثل بيانات 
عينة عشوائية مؤلفة من عشرة مدن حيث تم قياس كل من س, » سج بمئات 
الدولارات. 
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ماشه والإحضاء "“اجتقافي 3ل ت سس سسصسطسسل ل القتصل الحادي مشر 





والمطلوب : 

أ. إيجاد معادلة المربعات الصغرى لاتحدار ص » س: ء» سد 

ب. تقدير المبيعات عندما يكون السعر الأساسي في إحدى المدن 6000 دولارء 
وتكلفة الإعلان 3000 دولار. 


ج. حساب الخطأ المعياري للتقدير. 





معامل الارتباط الجزئي ومعامل الارتباط المتقدم بين ص » س| » س2. 


كر 00 
س إن |» 2 | |2 |كان|كلة|ة|ضافا؟| ان تقزم 
سا ناةا ته إماس لت اكات ع كاتا اناسل سمتلن 
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الفصل الثاني عشر الحاسويك والإحصاء الاجتمامي 





الفصل الثانى عشر 


المشكلة الأساسية التي تعالجها في هذا الفصل هي أن اعتماد الباحث 
على أسلوب العينات بدلا من الفحص الشامل فى دراسته قد يسبب له مشكلة فى 
عدم التأكد من أن النتائج التى حصل عليها من خلال دراسته لمفردات العينة 
يمكن تعيمها على جميع مفردات المجتمع لذا نحن نهدف من خلال دراستنا هذه 
إلى التأكد من إمكانية تعميم نتائج البحث على جميع مفردات المجتمع وذلك من 
حلال تتاول المحاور التالية:- ظ 
مفاهيم عامة: 
1. مفهوم اختبارات الفروضص: 

هو حكم أولى محتمل الخطأ عن خصائص الظاهرة العشوائية. 
* مفهوم الفرض الإحصائي: 0 

هو قاعدة تمكننا من الوصول إلى قرار يشأن الفرض موضوع الاختبار 
وهو يبنى على أساس المعلومات التى جمعها الباحث من عينة تسحب من 
المجتمع إذن يقصد باختبارات الفروض وضع قاعدة للتحقق من صحة فروض 
معينة عن معلمات مجتمع الدراسة من واقع بيانات العينة المسحوبة من هذا 
المجتمع وذلك بديلا عن أتمام هذا التحقق بإستخدام أسلوب الحصر الشامل 
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الكاهووط والأكساء الاتومافى: مسسصع ع سسصطسلسطلطط9 جسنت ]الوهلة! انام مشر 


للمجتمع وبمعنى أخر هي وسيلة للتأكد من أنه لا يوجد أي فرق بين خصائص 
معينة فى مجتمع البحث وبين تلك الخصائص فى العينة المحسوبة والتأكد من 
أنه حتى إذا وجد أي فرق فإن ذلك سوف يكون راجعا إلى أخطاء المعاينة وهى 
تلك الأخطاء الغير منتظمة والتي لا يمكن تجنبها مثل الأخطاء المترتبة عن 
الحالة النفسية للباحث وقت أعداد بحثه. 
2 مستوى المعنوية "عه": 

وهو احتمال الخطأ الذي يحدده الباحث لنفسه من البداية في رفض 
الفرض وهو صحيح أو بمعنى أخر هو درجة المخاطرة المحتملة في رفضص 
الفرض الإحصائي عندما يكون صحيحا. 
3. المنطقة الحرجة: 

هي منطقة يحددها الباحث القائم بالإختبار الأحصائى لنفسه بناء على 
تحديده لدرجة مخاطرته في اتخاذ القرار بقبول أو رفض القفرض الأصلي 
ويؤدى وقوع القيمة التي تحسب من العينة لأداه اختبار الإحصائي في تلك 
المنطقة الي رفض الفرض الأصلي. 
4. أداة الاختبار: 


المحسوبة من العينه. 
5. قوة الاختبار: 

يقصد بها قدرة الاختبار على حماية الباحث من الوقوع في الخطأ من 
النوع الثانى أي احتمال رفض الفرض العدمى وهو صحيح ويزيد قوة الاختبار 
كما نقص احتمال الخطأ الثانى. 
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الفصل الثاني مشر اللللددسسسسسس سس سس التأسووي والإخصاء الاجتمأ مي 


هي مقياس رقمي للمجتمع ويتم حسابه من مشاهدات المجتمع ومن أهم 
معالم المجتمع الوسط الحسابي والانحراف المعياري والنسبة في المجتمع. 
7. فترات الثقة: 

.هي المدى الذي تقع داخله معلمة المجتمع باحتمال معين. 
8. توزيع المعاينة: 

هو توزيع احتمالي لكل القيم الممكنة التي يمكن أن يأخذها مقياس العينة 
*الوييط السداضي. و الاتخر ان التعاري والسيية في العنة؟ عسي حسيانة سين 
عرناك طق افية لها انين اللسجم سيطيث رمن متجيم معن 
9. منطقة القبول والرفض: 

* منطقة القبول هي المدى من القيم التي تؤدى إلى قبول القرض 


الإحصائي إذا وقع مقياس العينه بها. 


* منطقة الرفض هي المدى من القيم التي تؤدى إلى رفضص القفرض 
الإحصائي إذا وقع مقياس العينه بها. 


أنواع الأخطاء في اختبارات القروض: 
هناك نوعين من الأخملاء 
1. الخطأ من النوع الأول: 


ويطلق عليه أسم مستوي المعنوي " © " وهو يتمثل في رفض القرض 
العدمى ١‏ الأصلي "وهو صحيح. 
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الكافووه 2 الإ هاه الأحهها للف ل بجا .أ لل !لا في ماد 


أما احتمال قبول هذا الفرض وهو صحيح نطلق عليه أسم درجة التقة 
وهى تعادل " 2-1 " هذا ويلاحظ أن تحديد مستوي المعنوية وبالتالي درجة 
الثقة عملية اختيارية لمتخذ القرار. 


2. الخطأ من النوع الثانى "8" : 

وهو يمتل في قبول الفرض العدمى " الأصلي " على الرغم مسن عدم 
صحته ويسمي الاحتمال المكمل بهذا الاحتمال " 8-1 " بدالة القوة ويمكن 
” حساب هذا الخطأ على خطوتين 
أ- تحديد منطقة القبول على أساس صحة القرض الأصلي. 
ب- إيجاد احتمال وقوع المتغير في هذه المنطقة على أساس أن القرض الأخر 


هو الصحيح. 


أنواع الفروض الإحصائية: 

عند أجراء الإختيار الإحصائي يكون لدينا نوعين من القروض هما: 
1. القروض الأصلي " العدمى " ص منر أو 210 " " الصفري " 

وهو يعنى عدم وجود اختلاف أو تغير معنوي أو جوهري بين معلمة 
المجتمع والقيم المدعاة وهذه الفرضية هي التي تنتطلق منها ونتمسك بها وههى 
التي تكون موضع اختبار هذا ويلاحظ أن رفض الفرض الإحصائي يعنى أن 
الفرض خاطىء أما قبوله فيعنى أنه ليس لدينا دليل كاف لرفضه. 
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الفسل الثاني مشر.._6رتبن©نشسئيسسسسي ل الحاسويي والإحصاء الاجتمايي 


2. القرض البديل " ص, أو ,1 : 


وهو الفرض المقابل للفرض الأصلي ويلاحظ أن رفض الفرض 
الأصلي يعنى قبول الفرض البديل والعكس بالعكس. 


أنواع اختبارات الفروض: 
* اختبار الطرف الأيسر: 

وهو يعنى أن المنطقة الحرجة تقع في الطرف الأيسر من التوزيع 
الإحتمالى الذي يستخدم في الوصول إلى قرار بشأن القرض موضوع الاختبار 
ويتم تحديد هذه المنطقة من خلال علامة التباين الخاصة بالفرض البديل حيث 
يشترط أن تكون هذه العلامة " < " أي أن ( ص, < ..... ) وذلك على النحو 
الموضح بالشكل التالي 


َ منطقة الرفض 


2 





* اختيار الطرف الأيمن: 

ويعنى أن المنطقة الحرجة تقع في الطرف الأيمن من التوزيع الإحتمالي 
الذي يستخدم في الوصول إلى قرار بشأن القرض موضوع الاختبار ويتم تحديد 
. هذه المنطقة من خلال علامة التباين الخاصة بالقرض البديل حيث يشترط أن 





آلذا شوو والأجهان: الامثفامة. ميحس م ب قن الفتصل القاوي :مه 


تكون هذه العلاقة " > " أي أن ( صّ, > ..... ) وذلك على النحو الموضح 
بالشكل التالي : ظ 
منطقة الرفض 





* اختيار الجاتبين: 


ويعنى أن المنطقة الحرجة تقع مناصفة في الطرفين الأيمن والأييسر 
للتوزيع الإحتمالى ويتم تحديد هذه المنطقة من خلال علامة التباين الخاصة 
بالقركن البديل بحيدة»يشترط أن تكون هذه الغلامة 27" أي أن" صن كد دن" 


منطقة الرفض منطقة الرفض : 


ص لمنلا .50 


هذا وقد يطلق على اختبار الحالتين تسمية الأختبار عديم الأتجاه 





وهنا نجد أن الفرضية تركز على وجود فرق جوهري بين المجموعتين 
أو المجموعات الداخلة في المقارنة غير أنها لا تحدد لصالح من هذا الفرق وهنا 
يلاحظ أن قيمة (©ه ) تقسم على ( 2 ) فإذا كانت قيم (» - 5؟ ) فإنه يتم 
القسمة على النحو التالي ( 520 - 0.025 ) وهذا الأمر لا يتم بالنسبة لاختبار 
الجانب الأيمن أو الأيسر 
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الفسل الثاني مشر 





الحا سويم والأإخحصاء الاجتما مي 


وهذا وينبغي التنبيه هنا على انه مهما كانت نوعية الفرضية البديلة فإن 
الفرضية الأصلية تكون واحدة. 


كيفية اتخاذ قرار بقبول أو رفض القرض الأصلي: 

> فئن حالة اختبار الجانبين: 

يرفض القرض الأصلي إذا وقعت القيمة المحسوبة للمقياس الإحصائي " الوسط 
. الانحراف . النسبة " خارج مدى القيمة الجدولية عند مقوي المعنوية المحدد. 

* اختبار الطرف الأيمن: 


يرفض الفرض الأصلي إذا كانت القيمة المحسوبة أكبر من القيمة 
الجدولية أي أن القيمة المحسوبة الموجبة تكون أكبر من القيمة الموجبة 
الجدولية. 


* اختيار الطرف الأيسر: 
يرفض الفرض الأصلي إذا كانت القيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية أي 
أن القيمة المحسوبة السالبة تكون أصغر من القيمة المحسوبة الجدولية. 
خطوات اختبارات القروض : 
1. حدد الفقرض من الدراسة أو التجربة. 
2 قم بصياغة الفرص الأصلي " ص, . 1150 " 
وهو يعنى عدم وجود فرق معنوي ويأخذ علامة - 
3. قم بصياغة الفرض البديل ص١‏ 00 56 


يت و وك أحد الصور التالية اتا لا ناا 
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الحاضوه والإأكضاة الاجتفاقي: بي سس حيس سس شحنا امسلل الاق مشر 


4. حدد مستوى المعنوية " * " وهو قيمة افتراضية تحدد من قبل الباحث مع 
ملاحظة أن القيم التي تستخدم غالبا في القرضيات الإحصائية ههي 
-عوت 0.01 » عه > 0.5 

5. حدد أداة الاختيار الإحصائي ثم أحسب قيمتها من بيانات العينة على أمساس 

6. بمعلومية © ونوع الاختبار وبمعلومية التوزيع الإحتمالى لأداة الاختبار أتخذ 
المحسوية للمقياس الأحصائى المستخدم وقيمته الجدولية عند مستوى 
المعنوية المحدد. 

هذا وسوف نستعرض فيما يلي مجموعة من أهم اختبارات القروض في 
حالة وجود عينة واحدة فقط وكذلك في حالة المقارنة بين عينتين في مجتمعين 
1. اختبارات القروض الخاصة بالمتوسطات 

يهدف هذا النوع من الاختبارات إلى التأكد من أن المتوسط المفترض للمجتمع 

الذي سحبت منه العينة صحيحا أم غير صحيح حيث يتم هنا التفرقة بين الحالتين 

التاليتين: 

أ. حالة العينة الكبيرة " ن > 30 " 


وهنا يتم اللجوء إلى استخدام التوزيع الطبيعي حيث يكون المقياس الكتتحني 
المستخدم. 


الفصل الثاني غشر الكا عومد والانهحاة الاماقي 





ب. حالة العينة الصغيرة " ن < 730" 
وهناك يلاحظ أنه إذا كان حجم العينة صغيرا والانحصراف المعياري 
ت " وذلك على النحو التالي. 


9) 


! 
0 


15 


سن - المتوسط الحسابي للعينة. 


مم المتوسط الحسابي للجميع 
الانحراف المعياري للمجتمع. 


ع - الانحراف المعياري للعينة 


/ 
90 


ن > حجم العينة 


4 





الحاسوي والإهضاة الاجتقافة: سس ل ا سب متسس تسل القاقق مشر 
1 . افترض أن مستوى المعنوية فى يي مشكلة معينة يساوى 0.05 وإن حجم 
العينة يساوى 20 أوجد قيمة (ت ) الحرجة التي تناظر اختيار ذو 
طرف أيمن » اختيار ذو طرف أيسر ؛ اختيار ذو طرفين 

الحل: 
“ في حالة الاختبار من طرف واحد: 

905 > 6 


درجات الحرية > ن-1 - 1-20 -19 


وبالكشف في جداول توزيع ( ت) عند الصف 19 وتحت احتمال 5؟ نجد إن 
'ت" تساوى 1.729 
* في حالة الأختبار ذو الاتجاهين: 
5 
6 > م 0 ن > 19 
وبالكشف في جدول توزيع (ت ) عند الصف 19 ود تحت احتمال 2.5 ما نحد 


أن "ات " د2.093 


هذا يوضح الرسم التالي القيم الحرجة للحالات السابقة. 


الطرف الأب . الطرف الأيسر 
+729 3 واد 1 


2 ده‎ 2 ١ 
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الفصل الثاني مشر .املس سشسشدش سلس سس الحأسوية والأخصاء ١١‏ جتماعي 


2. نفرض أننا نتعامل مع عينة عشوائية مكونة من 75 مقررة وإن 
المتوسط الحسابي للمجتمع > 80 وللعينة 85 وأن الانحراف المعياري 
للمجتمع يبلغ > 12 فهل يمكن قبول الفرضية العديممة عند مستوى 


معنوية 05/ 
الحل: 
ظ الفرضية العديمة صم س > م 
الفرضية البديلة ص[ شل ام 
م - 80 ن- 55 
6 > 12 عه ع 9005 





وبالكشف في جدول التوزيع الطبيعي عن قيمة 2 الجدولية عند » - 2 و 
نجد أنها - + 1.96 " القيمة الجدولية " 

.". القيمة الجدولية المحسوبة ( 3.6 ) > القيمة الجدولية 1.96 

”. يتم رفض القرض العديمى ويقبل القرض البديل 


أي أن هناك فرقا جوهريا بين المتوسط الحسابي للمجتع والمتوسط الحسابي 
للعينة وذلك عند مستوى معنوية 905 


4/9 





الحاسويه والإخصاء الأاجتمامي سس سس م سطس سلب الفتصل الثاني مشر 





1.96- +16 


3. عينة عشوائية مكونة من 100 مفردة من الورود الحديدية متوسط 
قطر الوحدة منها 1.9 سم و متوسط قطر الوحدة في المجتمع 2 سم فهل 
يقبل الفرض العديمى عند مستوى ثقة 9995 وذلك بانحراف معيارى 
قدرة (0.2). 


الحل: 
الفرض العديم صم م دس. 
اقرط الهلة- “هود عضي 
مستوى المعيوبة 2ه - 905 درجة الثقة 095/, 
2219 جلكلو 
02 002 


وبإستخدام جداول التوزيع الطبيعي عند درجة ثقة 9095 
.”. قيمة (ز) الجدولية - -1.96 
.". قيمة (ز) الجدولية (-1.96 ) أكبر من قيم (ز) المحسوبة ( -5 ) 


'. يقبل القرض البديل أي أنه لا يجب استخدام هذه الورود الحديدية في الإنتاج. 


4030 


القعل: الثاني: طو   _‏ ع د سه م جح ]لكا قهز الإههاه الالهما ني 





4. الأتي مشاهدات عينة عشوائية تم اختيارها من المجتمع طبيعي (5 :7 :3 
6) والمطلوب اختبار الفرض أن الوسط الحسابي المتجمع > 6 

وكا أخفين التررسن "ارسي الهنانى لمتكم اقل يمن (6) بو داك مستتو 
معنوية 5 وذلك بمستوى معنوية 75 

الحل: أ. الاخبار هنا ذو جانبين 


أ س > 5 مع 6 





461 





الكاهووي و الأ عهاء ا لالعتوافي محم ين اتدل لفاك قر 


ا 








- لكام - | - قد 
1-5 4 
- 1.58 
نم لاي د يج - 414 ! 
6د 


وحيث أن الاختبار السابق هو اختبار ذو اتجاهين 
.'. نبحث فى جداول توزيع (ث) ند © > 72.5 ودرجات حرية 4 
:. قيم (ات ) الجدولية - 2.78 
”. قيم (ت) المحسوبة ( 1.414 ) أقل من قيم (ت ) الجدولية 2.78 


'. يتم قبول الفرض العديمي أي أن متوسط المجتمع لا يختلف عن متوسط 





2018 2.8 


ب. الاختبار هنا ذو جانب واحد / 
إذن نبحث عن قيمة (ت ) الجدولية عند مستوى معنوية 7/5 ودرجات حرية 4 
سنجدها تساوى 2.132 ظ 


002 


الفصل الثاني مشر الحأ سويي والإحساء الأاجتمامي 





منطقة الرفض 


00 5 





حيث أن قيمة (ت) المحسوبة 1.414 أقل من الجدولية 2.132 


. تقبل القروض العديمي أي أن العينة مسحوبة من المجتمع متوسطه - 6 
5. في ظل البيانات التالية: 
ن - 38 26-6 لسع 0037م 045 
أخبر صحة القرض العديمى من - م بدرجة ثقة 7695 

الحل: 

القيدة المتحعوية زا اتح _وع,| 


38 
قيم (ز) الجدولية عند درجة ثقة 9095 (-1.65 ) وهذا اختبار من جانب واحد 
وحيث أن القيمة المسحوبة تقع داخل منطقة الرفض 0 


. يرفض القرض الأصلي ويقبل القرض البديل 





منطقة الرفض 


يا 65 
١‏ 
ظ 2 


1.65- 






040 


لكا بورهو الأفطاة الااكقفا مف عمست يي د و به | لد ل النا بق عشر 


2. اختبار تساوى وسيطين في عينتين مستقلتين 
هنا نجد أن الباحث قد يجد نفسه مضطرا لمعرفة هل الفرق بين 
متوسطي مجتمعين صحيح أم غير صحيح وذلك وفقا للنتائج التي حصل عليها 
وهنا ينبغي التفرقة بين الحالتين التاليين. 
أ. حالة القياس الكبيرة " ن > 30 " 
حيث يكون القياس الإحصائي المستخدم 


: سس مر 
لك الس لاسلس » 
60086 
بت 
لا نان 


ب. حالة العينات الصغيرة " ن < 30 
حيث يكون القياس الإحصائي المستخدم 
1008 - سر 
ا 
ينسم لم سمت 
نر تج 
عزنت -0 1 ع إن 1 1 
ن, +ن ماك 
ن, - متوسط العينة الأولى 


س١‏ > متوسط العينة الثانية 


004 





الفصل الثاني مشر الحأسوب والأحصاء الأجتمامي 


ي > الانحراف المعباري لمجتمع 
ع م > التباين المشترك للفرق بين المجتمعين. 
ن > حجم العينة. 
والان لاحظ أن: 
الفرض العديمى هنا 


الفرض البديل س1 


تدريبات عملية محلولة : 


1. فئ ظل البيانات التالية المأخوذة من عينة من أسطوانات الليزر 











حجم العينة | متوسط الاستيعاب 


هل ترى أن هنالك فرقا جوهريا بين متوسط الاستيعاب في العينة عند 
درجة نقة 5 


الأولى 





الحل: 
الفرض الأصلي س[| > سج 
الفرض البديل س | آ س2 


005 





الحاسوية والإحساء الاجتمامي سس سسسسست القيصل الثاني فشر 


سر - صر 2 640-650 








0 10 100 
ووالنكان كن جنول الترز عه الطدقي علد مسار معنو #؟ ودرجة ثفة 
05 


نجد أن قيم (ز) الجدولية + 1.96 





٠‏ وحيث أن القيمة المسحوبة أكبر من القيمة الجدولية 


. نثرفض الفرض العديمى ونقبل القرض البديل بأن هناك فرقا جوهريا بين 
متؤسيظ :| الامشعابيه انطو انشترن: 
2. في ظل البيانات التالية والخاصة بدرجات استيعاب الصطلاب لمادة إدارة 
الأعمال في كلتي التجارة والطب . 


406 








اختير صحة الفرض بأن هناك فرقا جوهريا في استيعاب مادة إدارة الأعمال 


بالكليتين عند مستوى معنوية 7/5 


الحل: 
القرض العديمى هنا س| > س2 
القرض البديل س |[ 7# س2 
نس مطاف هس : 


2 2 
0 
ل دج 


ع ,إن , -1) +ع :إن -1) 


50 
6 ن,+ن,-2 
0001 2 
(3) (1-20)+(2) (10 ل ىه 
0 + 2-10 
: 14-6 
[ تأ بيه -< سسسب - 2. 
ت المحسود 0 545 5 
20 10 


معنوية 95 نجد أن القيمة الجدولية 1.701 وحيث أن القيمة المحسوبة أكبر 


407 





الحا سويف و الأقضاء لاعتفا عي سمي م تت عدت الفكل ١‏ الثاقي مهن 


. ترفض القرض الأصلي وتقبل القرض البديل أي أن هناك فرق جوهري من 
متوسط استيعاب الطلاب في الكليتين عند مستوى معنوية 65؟9. 







منطقة القبول 


3. في ظل البيانات التالية وبمعلومية أن مستوى المعنوية 9510 أختبر الفرض 

بأن هناك فرقا ذات دلالة إحصائية بين متوسط المبيعات من السجائر في كل من 

محافظتي العريش والإسماعيلية علما بأن الانحراف المعياري 15.46 ٠»‏ 4.34 
الترتيب. 


عل 
م نذا لت أن فنا لعا لعا أن نا د لعل اعد عل عل 0 10 1 
الحل: 


الفرضية العديمة س [ > س2 





الفرضية البديلة س] 7# س2 


7 








الفصل الثاني مشر سس سس سس د الداسوية والإحساء الاجتمامي 


ر_28+48+34 +27+44+37+36+33 +80+33 ر 400 _ى 





ال ا ا ا ري 000ل 4 
10 10 
0 3 +41 +34 +41 + 35 + 38 - 42 + 30 + 41 + 44 + 43 + 37 + 42 + 33 
2- 
15 
لد عؤة 
15 
25005 (1-15(:)4.342+01-10(205.46) 
سنك ا 2-15+0 
14«18.84+9239.01 
23 
263.76+2151.09 _ و1 
23 
' 38-0 2 
ب به « لسد2 - اد ح 47812 
اس 105105 2218 
00 15 


وحيث أن في (ت) الجدولية عند درجات حرية 23 (2-15+10 ) وبمستوى 
2 0 


١ 





منطقة القبول 
000/ 





14 -114 


.2 او 


". قيمة (ت) الجدولية أكبر من قيمة (ت) المحسوبة . 
.. يقبل القرض العديمى 


أي أنه لا يوجد فرق جوهري بين متوسطي المجتمعين. 


409 


التاسوه والإاحنياء الاوقماهق تم يتس سنس سنك افيس الثانف مشر 


3. الاختبارات الخاصة بالنسب 'ل" 
أ. اختبار فرض النسبة 
وهنا يحاول الباحث التأكد من أن النسبة المفترضة للمجتمع صحيحة أو غير 
صحيحة وعلى افتراض تأكد الباحث من أن توزيع المعاينة للنسبة تتبع التوزيع 
الطبيعي يكون المقياس الإحصائي المستخدم هو. 


ز المحسوبة - ---5 


1ل(0-1)- 2 
ب 


ويكون 
القرطن اليد هنا 55-5 
القرض البديل ل 


لوه نل 
تدريبات عملية محلولة : 
1. إذا علمت أن بعض التجارب قد أثبتت نسبة الشفاء من أحد الأدوية 983 
وللتأكد من هذه النسبة تم اختيار عينة عشوائية مقدارها 45 مريض ممن 
يتعاطون هذا الدواء حيث وجد أن عدد المرضى الذين تماثلوا للشفاء 36 


مريض فبمستوى معنوية 905 تأكد من صحة القرض الأصلي. 


400 





الفسل الثاني عشر 


الحل: 
ل 36 
ن 5 5 05 - 0.8 
.٠.‏ الفرض الأصلى لاع 
الفرض البديل. ا 
' 0.83-0 
ل )0.83-10.83١‏ 095 
45 


الحأ سوبي والأحصاء الاجتمامي 


ل > 0.83 


جانب واحد - نجد أن قيمة (ز) الجدولية ( -1.65 ) 





وحيث أن قيمة (ز) المحسوبة تقع في منطقة القبول إذن نقبل الفرض 
العديمى أي أنه ليس هناك مبررا لرفض أدعاء الشركة بأن نسبة الشفاء بهذا 


الدواء 9683. 


2. تاجر تفاح بالجملة يدعى أن ما يورده من هذه الفاكهة لا يحتوى على أكثر 
من 904 من الثمار التالفة فإذا اختيرت عينة عشوائية بسيطة من 600 تفاحة 


ووجد أن بها 36 ثمرة تالفة اختير صحة أدعاء البائع بمستوى معنوية 901 


49 [ 


الحامويه والإحساء الأجتتائق .ب 7بلسْطططططططسسصسسسسس الفتصل الثاني عشر 


الحل: 
36 
ن > 600 فخ -0.06 964 
ن 0 5 
الغفرضص الأصلى ل > ل 
الفرض البديل ان 
0 6 - 0.04 02 , 
ع ل لي سيد اللصسي1 2 
0004-1004 004 0960 
600 : 600 


وبالكشف في جداول التوزيع الطبيعى عند مستوى معنوية 905 " الأختبار ذو 


جانبين " نجد أن قيمة (ز) الجدولية - + 2.326 





005)أ] 00 


منطقة القبول 
009/ 


+2.326 6 


وحيث أن قيم (ز) المحسوبة تقع خارج منطقة القبول فإنني نرفض الفقرض 


000 





الفصل الثاني مشر سس سم سل الحاسويه والإخصاء الأجتمامي 


4. اختبار تساوى نسبتين لمجتمعين 
هنا نحد 9 الياحث ير غب في التعرف عل 6 فيك و2 تسيدير لصفه 
واحدة في مجمو عدين ودذلك وفقا للنتائج التي حصل عليها من عيندين مسحويدين 
من مجموعتين لدي يكون المقرانن الإختضاتي المستخدم يهنا هو 


ش ١‏ ل رح سد 
سنا للست ةر اها 
ن, 0 
ويكون الفرض الأصلي << ل7-ل2 
اليديل. ل9#60ل2. 
تدريبات عملية محاد_لة : 
قامت الشركة المصرية للأغذية المحدودة بعمل استمارات استبيان حول 


مدى تقبل المستهلكين لنوع جديد من منتجاتها وقد تم الحمصول على النتائج 
التالية. 





فهل ترى أن هناك فرقا جوهريا بين نسبة المفضلين من الرجال والسيدات 


بمستوى معنوية 9,5 


003 





القاضوييه والإحساء الاجتقايق. ست سسْسطططس سمس الفتصل الثاني مشر 


الات 7 لد 
ل - 100 - 0.8 ل 00 50 - 0/78 


الفرض الأصلى ل -ل2 
الفرض البديل ل #* ل2 


0.78 -0 5 
0.22 0.78 , )0.200.80( 2 
50 100 


0.2851 - 


وبالكشف في جداول التوزيع الطبيعي عند ©ه 3 " الإختيار ذو جانبين" 


نجد أن قيمة (ز) الجدولية + 1.96 





منطقة القبول 
2/0005 


+1.96 -06 


وحيث أن قيمة (ز) المحسوبة داخل منطقة القبول 


إذن تقبل القرض العديمي أي أنه تتساوى نسبة التفصيل للسلعة بين الرجال 


ظ والنساع. 


404 


الفصل الثاني مش سس الهاسوريه والإحساء الاجتماي 


[. أجريت دراسة للمقارنة بين أداء الإناث والذكور في مساق مبادىء الاقتصاد 
وأخذت عينة من 15 طالبة وأخرى من 15 طالب من طلبة السنة الثالثة في كلية 
الزراعة ووجد من العينات أن متوسط علامات الإناث هو 73.2 درجة 
والانحراف المعياري 15.2 درجة»؛ ومتوسط علامات الذكور 64.8 درجة 
والانحراف المعياري 16 » هل هذه البيانات تشير إلى أن الإناث تتفق على 
القكوزى + اتتقرى موقاة القورطية عند تورات المعتودة 5010:3968 ظ 


2. أخذت عينة من 40 مزرعة خضار في منطقة البقعة ووجد أن 32 مزارعا 
يستخدمون مبيدات الأعشابء وأخذت عينة من أخرى في منطقة دير علا في 
الأغوار من 50 مزر.ىة ووجد أن 31 منها تستخدم مبيدات الأعشاب» أختبر 
القرضية التي تشير إلى أن نسبة استخدام مبيدات الأعشاب في الأغوار أقل من 
النسبة في منطقة البقعة باستخدام مستوى الثقة 7690. 


3. ترغب أحدى المصانع في معرفة هل هناك فرق بين نسب الوحدات المعيبة 
المنتجة في الفترة الصباحية عن النسبة المثيلة في الفترة المسائية» وهل أجل ذلك 
تم سحب عينة عشوائية من 300 مفردة من كلا الفترتين» وقد وجد أن نسبة 
المعيب في الفترة الضباحية 966 بينما كان نسبة المعيب في الفترة المسائية 964 
لحيل على أن يناك اخقااف جو هوي رين نسي التعري في الفتدر رن تدر 


0 


الفاسوت والإخصاء الأجتقامي سمس سي٠+يسسس‏ القتصل الثاني مشر 


0 سنة ) وكانت كما يلي 












| م | هه | ها 


اختبر الفرضية القائلة أن متوسط أعمار الأزواج هو أكبر من متوسط أعمار 
الزوجات عند مستوى الثقة 9095 ْ 





5. ينتج مصنع لمشروب الكولا زجاجات تحتوى على 1500 مللتر. وترغب 
إدارة المصنع بالتأكد من أن محتويات العبوات لا تقل عن الكمية المعلنة لأن 
ذلك يضر بسمعة المنتج» أو تزيد عنها لأن ذلك يرفع من تكاليف الإنتاج. فإذا 
أخذت عينة عشوائية من 81 زجاجة خلال ساعة من خط الإنتاجح الذي تبلغ 
طاقته 500 زجاجة ساعة ووجد أن متوسط الكمية المعبأة هو 1470 والانحراف 
المعياري يساوى 120 مللترء استخدم مستوى ثقة 7995 في ما يلي : 

أ. اختبر الفرضية البديلة التي تشير إلى أن الكمية لا تساوى 1500 مللترا. 

ب. احسب القيم الحرجة للمتوسط التي تمثل الحد الفاصل بين منطقتي الرفض 
ومنطقة القبول 


06 


لفل لانم عش سس سب الهاسوية والإحساء الاجتمايي 
و - 


ج. أعد اختبار الفروض باستخدام عينة من 25 زجاجة. 


6. مصنع للأدوية المسجلة يدعى أن دواء من إنتاجية له فاعلية بنسبة 7/90 في 
التخفيف من الحساسية لفترة 8 ساعات في عينة من 200 شخص مصابين 
بالحساسية أدى الدواء إلى تخفيف ألام 160 منهم قرر أداء المصنع صحيح أم 


غير صحيح عند مستوى معنوية 00 - 0.1 


7. تضمن شركة أن لا تزيد نسبة العبوات المباعة من زيت الطعام التي يقل 
وزنها عن الوزن المقرر عن 995 فإذا اختار موزع للسلعة عينة عشوائية مسن 
0 عبوة من بين 300 عبوة اشتراها من الشركة ووجد أن 4 عبوات منها يقل 
وزنها عن الوزن المقررء أختبر الفرضية القائلة بأن نسبة العبوات الني يقل 
وزنها عن الوزن المقرر هي أكبر مما تدعيه الشركة عند مستوى الثقة 7690. 


8. كانت نسبة المشاهدين لبرنامج تليفزيوني معين كان يذاع في فترة إرسال 
متأخرة 9050 من جملة المشاهدين ثم عدل موعد إذاعة هذا البرنامج إلى فقرة 
إرسال مبكرة ... أفراد عينة عشوائية من المشاهدين عددهم 100 مشاهد تبين 
أن 70 منهم يتابعون مشاهدة هذا البرنامج هل تدل هذه النتائج على تغير في 
درجة ملائمة وقت إذاعة هذا البرنامج لرغبة المشاهدين عند مستوى المعنوية 
05 


9. تبلغ الطاقة الإنتاجية في مصنع لمواد التنظيف 200 عبوة في الساعة 


بمتوسط وزن 500 غم وقد اختيرت عينة عشوائية من 40 عبوة خلال ساعة 
لتقدير متوسط وزن العلبة ووجد أن المتوسط هو 492 غم والانحراف المعياري 


07 


الحاسونه والإحصاء الاجتماعي -__ سسسسسسسسسسد القصل الثاني مشر 


يساوى 27 غم. استخدم مستوى ثقة -95, اختبر الفرضية التي تشير إلى وزن 
العلبة الفعلي هو أقل من الوزن المعلن. 


0. ينتج مصنع للشامبو عبوات تحتوى على 250 مل. وترغب وحدة الرقابة 
بالتأكد من أن محتويات العبوات تنفق مع الرقم المعلن. فإذا أخنت عينة عشوائية 
من 49 عبوة ووجد أن متوسط الحجم هو 245 مل والانحراف المعياري يساوى 
4 مل استخدم مستوى ثقة 90 و 9,995 في ما يلي : (أ) اختبار الفرضية 
البديلة التي تشير إلى أن حجم العبوة يقل عن 250 ملء مع بيان القيم الحرجة 
الفعلية الدنيا التي يمكن أن تحصل. بطريق الصدفة. (ب) أعد اختبار القفروض 
باستخدام عينة من 16 عبوة بدلا من 49 عبوة. 


1 . أخذت عينة مكونة من 64 ذكر بالغ في بلدها فوجد أن متوسط الضول 

لهم هو 155 سم وكان الانحراف المعياري للمجتمع معلوما ويمساوى 5 سم 
أختبر الفرض القائل متوسط هذا المجتمع م > 160 عند مستوى معنوية 
(أ) 65؟ » (ب) 901 
2. تشير تقارير وزارة الصحة أن 0.20 من النساء في إحدى المناطق الشعبية 
تستخدم وسائل تنظيم الحملء فإذا قام مركز رعاية الأمومة في المنطقة بحملة 
إرشانية بين الفنتاء لتتكيعيق على اعفاد هذا :الوبدا تلو الكتوت حنفية سين 
النساء في العام الغاتى_من: 50 ينيدة متزويكة رحد أن عدد النساء التي تستخدم 
هذه الوسائل هو 15 سيدة. فهل يدل ذلك على أن حملة الوزارة قد نجحت؟ 
استخدم مستوى الثقة 95؟ لاختبار الفرضية التي تشير إلى أن نسبة النساء التي 
تستخدم وسائل تنظيم الحمل قد ارتفعت. 
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3. في عينة من 0 شخص من سكان إحدى الدول وجد 150 شخصا في 
الفئة العمرية ( أقل من 15 سنة ) فهل تدل هذه البيانات على صحة الفسرض 
القائتل بأن نسبة السكان الذين يقل عمرهم عن 15 سنة في هذه الدولة - 965؟ 
وك سترى المفوية 10:059) 000 


4. تنتج أحدى الشركات الصناعية سلعة ما ولقد تبين من الخبرة السابقة أن 
نسبة الوحدات المعيبة لا يجاوز 9620 من إنتاج الشركة فإذا كان عدد الوحدات 
المعيبة في 0 عينات دورية حجم كل منها 100 وحدة كالأتي: 

. 30 ١:16 :34 19 ١17 :25 :13 :14 :23 0 

ماذا تستنتج عن درجة مطابقة إنتاج هذه الشركة للمواصفات القياسية عند © > 1/؟ 


5. في دراسة احصائية عن متوسط الأنفاق على الملابس بين الرجال 
والسيدات كان لدينا البيانات التالية: 





فهل ترى أن هناك اختلاف بين متوسط الإنفاق بين الرجال والسيدات عند 
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6. متوسط العمر الإنتاجي لعينة من 120 مصباح كهربائي من إنتاج أحد 
المصانع هو 1500 ساعة واتحرافها 96 ساعة إذا كان متوسط العمر الإنتاجي 
لجميع المصابيح المنتجة من المصنع اختبر الفرض 4 - 1600 ساعة والفرض 
البديل 4 د 1600 ساعة مستخدما مستوى المعنوية 0.05 » 0.01 
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الفصل الثالتك عمشر ااا سس سد الحاسوية والأخصاء الأجتمامي 


الفصل الثالتٌُ عشر 


تحليل التباين 


!! مه 


توزيع ف 1 

تحليل التباين هو عملية تستطيع بواسطتها أن نحلل الاختلاف الكلي 
الشاهد في مجموعة من البيانات إلى مركبتين أو أكثر يرجع كل منها إلى عوامل 
أو مصدر مستقل. 

وكثيرا ما نلاحظ وجود اختلاف في قيم متغير ما لاا نعرف سببه أو 
مصدره ولا نستطيع التحكم فيه. ومن أمثلة ذلك الاختلاف المشاهد في الزيادة 
الشهرية في أوزان مجموعة من الماشية حتى ولو وضعت في ظروف واحدة 
وتحت نظام غذائي مد.تركء كذلك الاختلاف المشاهد في نمو وحدات نبات 
مزروع في حقل تحت نفس الظروف.... إن مثل هذه الاختلاف نصفه بأنه 
اختلاف عشواني. 

على أننا في كثير من التجارب ندخل سببا إضافيا للاختلاف في قيم 
المتغير نعلم مصدره؛ فمثلا قد نقسم مجموعة الماشية إلى عدة أقسام تتلقي كل 
منها نظاما مختلفا للتغذية» أو قد يقسم الحقل إلى عدة أحواض تتلقي كل منها 
نوعا مخلقا من المخضصبات أو:طرقا مخلفة للري:وتقول حينئذ أننا أدخلنا غاملا 
0" معينا في التجربة. والعامل هو متغير نوعى يتألف من عدد من. 
المعالجات 1263265265 أو التقسيمات المرتبطة تسمى مستويات العامل 167615 
فالعامل " نظام التغذية " قد يتكون من 4 مستويات والعامل " نوع المخصب " قد 


يتكون من 3 مستويات وهكذا.... 
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العامويه والإحقاه الأوكفاقي ع ح تسسستسا ] تسل ]لعا ليف فهر 


ومن الواضح أن الهدف من إدخال العامل معرفة ما إذا كانت المستويات 
المختلفة ( لنظام التغذية مثلا ) تحدث تأثيرات مختلفة في قيم المتغير ( الزيادة 
في الوزن ) 

وهذا هو الفرض الذي نستخدم من اجله عملية تحليل التباين!!) ويستهدف 
الكطليك يانه إذا كافت انتوميطات اللاتحنفات متشبارنة تقرينا نو رن أن اكعاهاك 
بينها إنما تعود الصدفة ويمكن توقعها من عينات عشوائية من مجتمع توزيعي 
طبيعيء أم أن المتوسطات مختلفة ( غير متساوية ) والفروق بينها جوهرية 
وبالتالي هناك علاقة بين المتغير التابع ( متوسط المسافة المقطوعة 1 كم / لتر 
بنزين مثلا ) ولكن لا يوجد تحديد يبين أيه متوسطات تختلف عن بعضها أو أي 
متو شل هو الأكنز أو عيفد 17 

وتبدأ خطوات تحليل التباين للمقارنة بين المتوسطات فى اختيار عينة 
من كل مجتمع من مجتمعات الدراسة أو فئات مختلفة من مجتمع معين وكل 
منيا. قال مجموعة مسقل ث ايفمب اللشريط بوالناين لقن مسموعة ثم يسيب 
التباين بين 264661 المجموعات ثم التباين داخل 17711512 المجموعات فإذا 
كان التباين بين المجموعات يقارب التباين داخلها فهذا يدل على 
أن المتوسطات تمثل مجتمعا واحداء وإذا كان التباين بين المجموعات أكبر 
من التباين داخلها بشكل جوهري فذا يدل على اختلاف المتوسطات 
وتستند إجراءات تحليل التباين إلى توزيع احتمالي متصل هو توزيع 
( ه10غناط 7-015 ) جدا . 


()د. محمد أبو سبف - الاحصاء في البحوث العلمية - المكتبة الاكاديمية - القااهرة 1989 ص26 
0 د. سامي مسعود وآخرون - علم الاحصاء الوظيفي والتحليلي - دار خزين - عمان 1998 ص335 
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الفصل الثالث عشر 


ومع أن إختبارى 1 أو 1 تستهدف اختبار القسروض للفرق بين 
المتوسطات هل هي فروق ناتجة عن الصدفة أم فروق جوهرية؟ إلا أن هناك 


عدة اختلافات بينهما ويمكن تلخيصها في 


الفرق بين أختباري 4 »2 '1 


اختبار للقروض بين متوسطين 


الاختبار على جانبين أو الجانب الأيمن 


أو الأشسن: 


المنحنى يمثل توزيع الخطأ المعياري 
للفرق بين متوسطين 


متلفة 


تحتسب قيم :1 الجدولية عند درجة 


واحدة 1111122-2 


اختبار للقروض بين متوسطين او اكثر 


الاختبار على الجانب الأيمن فقط. 


المنحنى يمثل توزيع نسبة التباين بين 
المجموعات إلى نسبة التباين داخل 


5 فقط. 


تستخدم قيم 1 الجدولية عند درجة حرية 
: واحدة تساوى عدد المجمورعات -1 
( للبسط ) وأخرى عند المشاهدات - 
عدد المجموعات ( للمقام ) 
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الناسوية و الاأخصاء الإتمعاقة عدب ممسشضمسس ‏ بيب و هب تحن ا لفهل ا لثاله مسر 
الافتراضات التي يقوم عليها توزيع ف 
1. عينات مستقلة وهذا افتراض أساسي. 
2 توزيع المجتمع طبيعي أو طبيعي تقريبا ( أي التواء بسيط ). 
3. تساوى الانحراف المعياري للمجتمعات التي أخذت منها العينات ( وهذا 
الافتراض ليس مهما جدا طالما أن حجم العينات متساوي تقريبا) 
خطوات العمل: 
يستخدم اختبار +1 على مرحلتين أساسيتين: 
أولا: حساب قيمة التباين داخل المجموعات ( تباين الخطأ )"ا 
الفرضية الصفرية 
إنه لا يوجد فرق في التباين داخل المجموعات الخاضعة للدراسة أي أن 
التباين داخل المجموعات في حالة تجانس7“). ْ 





) ليس لهذا النوع من التباين علاقة بين المجموعات كما تجدر الإشارة إلي أنه إذا تم 
تعريض مفردات مختلفة من العينة إلي مستويات مختلفة من المتغير المستقل يطلق علي 
هذا التباين بين المجموعات أما إذا تم تعريض مفردة واحدة من العينة إلي مستويات 
مختلفة من المتغير المستقل يطلق علي هذا التباين التباين داخل المجموعات. 

(”") يقصد بتجانس التباين أن كل مستوى من مستويات المتغير المستقل يؤثر علي مجموعة 


بنفس الطريقة. 
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الفصل الثالتق مشرمتنتت“ش“شءدسس سس يسيس الدأسونة والإخصاء الاجتفا مي 
الفريضة البديلة : 


أنه يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين التباين داخل المجموعات الخاضعة 
للدراسة. ظ 





والاآن تجدر ملاحظة ما يلي: 

1. عادة ما يستخدم الرمز ("1) للتعبير عن قيمة ( 1 ) الجدولية. 

2. إن قيمة ( 7 ) يجب أن تكون موجبة وهى تتراوح ما بين ( صفر » 1 ) 

3. ارفض الفريضة الصفرية فى حالتين: 

أ. ان تكون قيمة ( 7 ) أكبر من الواحد الصحيح. 
ب. أن تكون قيمة ( 7 ) أكبر من ( 1 ) الجدولية. 

4. كلما زاد الفرق بين تباين العينتين كلما زادت قيمة ( 17 ) عن الواحد 
الصحيح. - 

5. إذا رفضت الفريضة الصفرية وقبل بالتالي الفرض البديل فلايد من 
التساؤل عما إذا كان الفرق راجع إلى عنصر الصدفة أم أنه فرق 
جوهري عند مستوى معنوية ( © ) بدرجة تكفى لرفض الفرض 
الصفري. 
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الخاشويس الأعضاء عفاي سي يي | ب ب شيع الفادل" الكالقع' هو 





حيث “,5 تشير إلى التباين الأكبر 


5 تشير إلى التباين الاصخر 


تدريب: 
اقم اووس إمنتااقة على مجنوعة مكركة من (22)تكتردة [اإحانة هلق اللسجاون . 
هل للحالة الاجتماعية تأثير على درجة رضاء الفرد عن عمله....؟ 


علما بأنه تم تقسيم المجتمع إلى أربع مجموعات ( وكل مجموعة مكونة من ست 
أفراد ) بحسب الحالة الاجتماعية على النحو التالي: 


6 


2) عامل متزوج وليس لديه أطفال. 


6 


6 


وى 


)1( 
مجموعة (2) 
مجموعة (3) عامل متزوج ولديه أطفال صغار. 
مجموعة (4) 


4) عامل متزوج ولديه أولاد كبار. 


وقد تم تفريغ بيانات استمارة الإستبيانة على هيئة الجدول التالي: 
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الفصل الثاله عشر_ بت الا| ا ل الحاسوي والإحصاء الأاجتماييى 


عامل متزوج ولدية | عامل متزوج ولديه 





أطفال صغار أولاك كبار 
س 3 س 4 
43 ظ 47 
ْ 
: 
4 95 62 48 25 


اه 11 0 


303 5371 1117 )0627 


217 24100117 127 ظ 037]] 


التباين الأكبر 0 . التباين الأصغر 





5 5 
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الحأ سويي والإحساء اجتما عي 





الفصل الثالك عشر 


الحصل: 
1[. يتم حساب (<) لكل مجموعة وققا للقانون التالي: 
ات 


42 


7 


فمثلاً بالنسبة للمجموعة الأولى: 
14+54+77+95+64+69_ 
ا ل 


66.67 - 3 
6 


56 


2 يتم حساب ( 55 ) لكل مجموعة وفقا للقانون التالي: 


2-2202 0 5 
11-1 : 
فمثلا بالنسبة للمجموعة الأولى: 
9 -ح- 25.67(7) - 66.67 -41 - 7307/-غ06) 
5-ح-<- :12.67(7) - (54-66.67) - 
7- :10.33(7) - (66.67- 77) - 
7 - :(23.33) - (66.67- 95) - 
2- 2.6777) - (64-66.67) - 
5 - '(2.33) - (69-66.67) - 
1 - 5.5 +7.2 + 802.7 + 106.7 + 160.5 + 658.9 2 3200-7202 .. 
27 115 _ 1741.5 10 
٠.‏ 6-1 
وهكذا تم حساب باقي البيانات الموضحة بالجدول: 
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البسل: لاتق عقو سحت ع لس يوي | لها سوه ونلا مضاء' الأجتما عي 


3 الآن يتم حساب قيمة ( 2 ) وفقا للقانون التالي: 


0002 0 57 
5ه 


0117 2ه 





4. تم الآن حساب قيمة (1 ) الجدولية وذلك بعد حساب درجات الحرية على 
النحو التالي: 

درجات الحرية للبسط > ( عدد المجموعات ) > 0.4 

درجات الحرية المقام > ( عدد مفردات كل مجموعة -1 ) - 1-6 - 15" 
مستوى المعنوية المحدد من قبل الباحث ( © ) > 0.5 


والآن نبحث في جدول ( 7 ) عند درجات حرية (4) في الصفوفء (5) في 
الأعمدة وذلك عند مستوى معنوية (0.05) يت تبلغ قيمة (1 ( (13.7) 1 

5. القرار: 

حيث أن قيمة ( 7 ) المحسوبة ( 3.37 ) وهى أقل من قيمتها الجدولية 
( الحرجة ) (13.7) 

.'. يقبل الفرض العدمى - أى أنه ليس هناك فرق جوهري بين التباين داخل 
المجموعات بمعنى أن هناك تجانس داخل المجموعات ومن ثم فإن تفسير 
التشتت قد يكون راجعا إلى التباين بين المجموعات. 

ثانيا: حساب قيم التباين بين المجموعات: 

الفريضة الصفرية: 


') وذلك في حالة تساوى اعداد المفردات داخل كل مجموعة 
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الحاسويي والإحصاء الاجتمايي -___لشسسسسسسس سس سس الففسل الثالكه مشر 
الفريضه البديلة: 

إنه توجد على الأقل واحدة من المتوسطات تختلف عن الباقين أو على الأقل 
زوجين من المتوسطات يختلفان عن بعضها البعض الأخر. 

القوانين المستخدمة: 

[. مجموع مربع الانحراف الكلى - 


20) _ه 
اد 22 


2 , الك اسل “لول 
/ وار 0 8 


3: مجموع مربع الانحراف داخل المجموعات - 


| الاي لوطي , “قط | مرج 
,ىر بار 01 


4 متوسظ المويهاة دين السجموعات 


مجموع مربع الانحرافات بين المجموعات 
1 ظ 
5. متوسط المربعات داخل المجموعات 
مجموع مربع الانحرافات داخل المجموعات 


5 0 داخل المجموعات 


(7) تمتل (ك) عدد المجموعات الخاصة للدراسة 1 
4 ") تم حساب درجة الحرية بمعني الأساس أن عدد الخانات الجدول 00 ارجات 
الحرية - 24 - 4 > 20 
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الفصل الثالهض مشر 





الحاسوية والإحساء الاجتماي 


7 حسب قيمة (17) الجدولية 

وخلاصة ما سبق أن خطوات التباين بين المجموعات تتمثل فيما يلي: 
[- حساب المتوسط لكل عينة بقسمة مجموع القيم لكل عينة على عددها. 
2- حساب المتوسط العام من مجموع المشاهدات مشمولا على عددها. 
3 - حساب التباين بين متوسطات المجموعات والمتوسط العام وذلك على النحو 
التالي: 


كل عينة عن المتوسط العام. 


المجموعات على ( عدد المجموعات -1 ) 

تدريب 

باستخدام التدريب السابق وضح كيفية استخدام تلك القوانين: 

1 - مجموع مربع الانحراف الكلى ظ 

] 2)38( ....+ 2)45( + 2)47( + 2)43( + 2)66( + 2)41( [ 


2)197 + 223 + 427 + 0 ) 


ظ 24 
- 75909 - 64792.04 - 11116.69 
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الحاسوع والإحصضاء الاجتمافي: مسسكئء1ئفتب/ت_7ف تآ آتت عنس ا لفتصل الثالتك مشز 


24 


الي ال 


2)247( | 297( *)0223( )427( , )400( 58 
6 6 6 6 


- 71811.17 - 64792.04 - 7019.13 
3- مجموع مربع الانحرافات داخل المجموعة 
- 75909 -71811.17 - 4097.83 
4- متوسط المربعات بين المجموعات 

202 مجموع مربع الانحرافات بين المجموعات 


ك - 1 
- 2339.71 





7019.13 _ 
1-4 


5 متسل الدوبعانة: الكل الفويغاث 


5 مجموع مربع الانحرافات داخل المربعات 








4097.83 _ 

4-4 
4.89 - 

متوسط المربعات بين المجموعات 

6طا السشرو ا 

3 ' متوملظ المريعات داحل المكمو جات 

11 وو 
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الفصل الثالك عش سد الحاسويم والإحصاء الاجتمايي 


والآن يمكن صياغة التحليل السابق في هيئة الجدول التالي: 














(التباين) 
متوسة مرح عفد به 
الانحراف الاتحراف 


1010113 ّ 20007 112 0 
00 ا 0 2 


01 | | 


القرار:- 

حيث أن قيمة (1) المحسوبة (11.42) أكبر من قيمة (1) الجدولية 
( 3.10 ) فإننا نرفض الفرض العدمى. 

أى أن هناك فروقا ذات دلالة إحصائية بين درجة الرضا عن العمل 
والحالة الاجتماعية. 






والآن لاحظ عزيزي القارئ أننا قد حددنا أن هناك فرقا بين المجموعات 
ولكن لم نحدد لصالح من هذا الفرق.... أى أن عملية التحليل لم تنتهي بعد 
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والان علينا أن نتسائل: 

هل نحن بصدد دراسة تأثير مستويات متعددة من متغير مستقل و احذ 
على المتغير التابع.... فإذا كان الأمر كذلك فإننا سوف نتحدث عن تحليل 
التباين الأحادى. ظ 

أم إننا بصدد بحث العلاقة بين متغير مستقل واحد والمتغير التابع بشكل 
متلازم مع متغير واحد أو أكثر من المتغيرات المستقلة وكين :اذا كاك ١‏ نهو 

وإذا رجعنا إلى التدريب السابق سنجد أننا نبحث عن تأثير الحالة 
الاجتماعية على مستوى الرضا. 

أى أن لدينا متغير واحد مستقل وهو الحالة الاجتماعية والمتغير التابع 
هنا هو مستوى الرضا 

والآن نحن نريد معرفة أى من الحالات الأربع الخاصة بالحالة 
الاجتماعية ( عامل أعزب- عامل متزوج وليس لديه أطفال - عامل متزوج 
ولديه أطفال - عامل ولديه أولاد كبار ) ذو تأثير أكبر على مستوى الرضا .... 
أى أننا هنا نتحدث عن التباين الأحادي .... وهنا نجد أن أمامنا العديد من 
الاختيارات هي إختبار توكى/ إختبار نيو مان كونر / اختبار دنت / اختبار 
دمكن / اختبار شيفيه. 


ونحن نميل الأن إلى استخدام شيفيه لإستكما ل التحليل وذلك وفقا للمعادلة الآتية: 


2 0 / 8 9 5 
ش (0/)! - (1-1) (فعه) 2 (متوسط مربعات الخطأ) 
نَ 
("") يعتبر اختبار شيفيه من الطرة: إلامة نة كما أنه يتميز يالقوة الاحصائبة كما يمك استخدامه لاحوا 
يعتبر اختبار شيفيه من الطرق الأكثر مرو يتميز بالقوة الاحصائية كما يمكن جراء 
مقارنات زوجية أو ثنائية وإجراء مقارنات مجمعة كما أنه يستخدم في حالة العينات المتساوية والغير متساوية. 
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الفصل الثالثض مشر 





ألكأ سويي والأحصاء الاجتفامي 
حيث 


أ« عدد المجموعات 


ف >- قيمة (ف) الحرجة عند مستوى دلالة محدد وبدرجات حرية بسط 


(عدد | لمجموعات -1 ) وحرية مقام (ن - ك) 


ومن لح فاإن استكما؟ لحديشنا الخاص بالتدريب السابق وبالتعويض في المعاأدتئة 


السابقة نجد أن: 


ش (م) - ا(1-4) (01.42) || لله 


3 “7 لفن 
24 
| 34.26 17.071 


24.19 - 4.1 <9 





أي أن الفرق بين كل متوسطين يجب أن يساوى 24.19 أو أكبر حتى 
تقول اث هذا الفرق ذا دلالة إحصائية والمقارنات الممكن إجراءها الأن ستكون 
على النحو التالي: 
المقاوقة الأول هوج ةو 2 66/67--7117-ك 4.5 
المقارنة الثانية سن / سو - 66.67 - 37.17 - 29.5 
المقارنة الثالثة سر / مر - 66.67 - 32.83 > 33.87 


المقارنة الرابعة مود / مرجد - 71.17 -37.17 - 34 
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الحاصوية والإحصاء الاجتفاعي ب ا تش سس سس الفصل الثالبل عشر 


المقارنة الخامسة س2 / س, > 71.17 - 32.82 - 38.34 
المقاركة المانية ب ا بيك 3117نم و 1 

وبالنظر إلي الفروق بين المتوسطات للمقارنات السابقة نجد أن بالنسبة 
للمقارنة رقم (1 » 6) لم يصل إلي الفروق أى منها إلى مستوى الدلالة أى لا 
توجد فروق بين هاتين المجموعتين بالنسبة لعدد الأخطاء المرتكبة وبالنسبة 
للمقارنات رقم ( 2 .٠ 3 ٠»‏ 4 » 5 ) فلقد تجاوزت مستوى الدلالة بما يشير إلى 
وحوة قفوو قفر المتوسطات في هذه المجموعات ولقد كانت الفروق لصالح “ا 
المجموعة الأولى ( عامل أعزب ) ولصالح المجموعة الثانية ( عامل أعزب 
وليس لديه أولاد /)“). 
والان عزيزي القارى: 

فإذا إفترضنا أننا نبحث في العلاقة بين متغير مستقل واحد والمتغير 
التابع وبشكل متلازم مع متغير واحد أو أكثر من المتغيرات المستقلة فإننا سنلجأ 
إلى أسلوب التحليل العاملي ( التباين الثاني ) فمثلا إذا ما أردنا دراسة تأثير 


7) تم تحديد ذلك وفقا للوسط الحسابي الأعلي لكل مجموعة علي حدة حيث بنغ للمجموعة الأولي (66.67) 
والمجموعة الثانية (17 ٠‏ 71) 500 
(**) لايل أنه عند تطبيق اختبار شيفيه في حالة العينات الغير متساوية فإننا سوف نستخدم القانون التالي:- 
. 5 2 
سيفيه (ف) > (17') ج) 


]2 213020 21 
(ك -1) | لب ت ب...... ‏ | * متوسط مربعات الخطأ 
تو ند ن 


حيث (/43) ج - الفرق بين المتوسطين الداخليين في المقارنة 

ك * عدد المجموعات أن أي ومفممعة والمجموعة الأولي » الثانية -1 

لمزيد من التفاصيل حول هذا الموضوع يمكن الرجوع إلي د. عبد الله فلاح المتول - الإحصاء الاستدلالي 
وتطبيقاته في مجال الحاسوب مرجع سبق ذكره - ص 389 وما بعدها. 
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الفصل الثالتض مشر يم يب يس بي ب بحس ا يق ١‏ لكا سورك ١١4‏ خضاء الاجتما مي 


طرق دفع الحوافز على إنتاجية العاملين وقسمنا طرق دفع الحوافز إلى ثلاشة 
طرق: ظ 
أ. الدفع مع الراتب 
ب. الدفع بطريقة مستقية,عن الراتب 
ج. الدفع فور العمل. 

وقد قسمنا الإنتاجية إلى أربع مستويات عالية جدا / عالية / متوسطة / 
متدنية وذلك على النحو الذي يوضحه الشكل التالي:- 20 ظ 





فمن الرسم السابق يتضح أن هناك متغيران مستقلان المتغير الأول هو 
الإنتاجية وله أربع مستويات ( عالية جدا / عالية / متوسطة / متدنية)لذا 
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الحاضونه والإحضاء الاجوفاية تس سس تت تس ف بالفتص. “لثالك عشر 


فإننا نلجأ إلى التحليل العامل (43) حيث يمتل الرقم (3) عدد مستويات المتغير 
المستقل الأولء» ويميل الرقم (4) عدد مستويات المتغير المستقل الثاني. 
وهنا سوف تحتاج إلى استخدام المعادلات الاتية: 


2 _ (مجحس)ة* 


لل 


> مجح سر 


2. حساب تأثير المتغير المستقل الأول ( مجموع مربع انحرافات الأعمدة ) 


[(مج س للعمود الأول)” 1 (مج س للعمود الثاني)” 
0 ن للعمود الأول ن للعمود الثاني 


مج س للعمود ك)* 0 (مج س) 2 


3. مجموع مربع الانحرافات للصفوف لحساب تأثير المتغير المستقل الثانى 


مجموع مربع الانحرافات للصفوف . 


ءِ . ذاء 2 
[(مج س للمأصف الأول)2 5 (مج سس للصف الثاني) 
1 ن للصف الأول ن للصف الثاني 
0 
0 مج س للصف ك] 0 (مج س) 2 
الا 00 00 0-0 
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الفصل الثالثم عشر الحاسوية والإحصاء الاجتمايي 





المستقل الثانى 


الصفوف - مجموع مربع انحر افات الأحمدة 


23 مجموع مربع الانحرافات داخل الخلايا 


أل هت 0 2 ١,‏ 6 إأشا. *» 
00 [إمج س للظية الأولي)1 0 (مجس الخلية الثانية). 
5-5 ن للخلية الأولى ن للخلية الثانية 





+ ..... مج س للذية ك2 
ن للخلية ك 





6. متوسط مربعات الأعمدة 
مجموع مربع انحرافات الأعمدة 
ا اا مسا ا 0ك 
درجات حرية الأعمدة 
ب 

ظ | درجات حرية الصفوف 
مجموع مربع انحر افات التفاعل 
ساسحا :101:7 
درجات حرية التفاعل 
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الفا سوبي والإخصاء الاجتفايي تسسس سسسب القتصل الثالتث شر 


مجموع مربع انحرافات الخطأ 
درجات حرية الخطأ 
0. ف المحسوبة للأعمدة 


. مجموع مربع أنحرافات الأعمدة 


00 
م 


متوسط مربع انحرافات الخطأ 
متوسط مربع انحرافات الخطأ 
متوسط مربعات الخطأ 


3. ويتم الأن استخراج (ف) الجدولية للبنود (10 ؛ 11 ٠»‏ 12 ) وذلك باستخدام 
درجات حرية البسط ودرجات حرية المقام وقيمة ( ©0) المحددة من قبل الباحث. 


البيانات بالجدول التالي نتجت عن تجربة فسيولوجيا النبات وهى تعطى 
الطول لمقاطع نبات البسلة تركت لتنمو في مزرعة نسيجية في وجود هرمون 
الأوكسجين وذلك بهدف اختبار تأثير إضافة أربعة أنواع من السكريات على 
النمو مقاسا بواسطة الطول. 
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الفصل الثالتض مشر 








مجموع المربعات: 
الكلى - 267 + 268 + ..... + ه25 + 261 + ......+ 258 + 2559 + 37 
2 + ......+ 275+ 267 + 000 + 268 - 2 


1322.82 - 191828.18 - 193151 - 


حيث درجات الحرية - ق - 1 - 49 
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الحاسوييه والإحساء الاجتمايي 





الفصل الثالث مشر 


مجموع التريكاك بن (نيق الأقدرايات (592) 1 , (2532 , ,101 _ 3097 


0100 10 10 10 
1077.32 > 19182.18 - 192905.50 - 


حيث 57 دك - ] ع 45 
مجموع المربعات ( ذاخل الأقسام ) 13222.82 - 1077.32 - 245.50 


حيث درجة الحرية > ن - اك - 45 


نضم هذه النتائج في جدول التباين الأتي : 
















بين الأقسام ( المعالجات) داخل 


1|002 153 )| 4033 
الأقسام (خطأ التجريب) 20260 246 


من جدول ف وعند درجتي الحرية 4 » 45 نجد أن : 
ف 2005 258 ؛ ف 00 //.3 ؛ ف 000 5:57 

نظرا لأن ف ي - 49.33 أكبر بكثير من أى من هذه القيم فإننا نرفض 
الفرض الصفري عند مستوى عالي من الدلالة ونحكم بأن الأنواع المختلفة من 
السكريات ليست متساوية في تأثيرها على نمو مقاطع نبات البسلة. 
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الفصل الثالثض مشر الذا مويضو الا جهاء الاجتمافة 





التطبيقات 
[. إذا كان لدينا أربع مجموعات من الطلاب يقوم بالتدريس مساق إدراة 
الأعمال لهم أربع من أعضاء هيئة التدريس ونريد معرفة هل هناك فرق 
جوهري بين شرح أعضاء هيئة التدريس لهذا المساق ومن ثم فقد أعطى 
اختبار موحد لجميع هؤلاء الطلاب وكانت النتائجح كما يلي: 





والآن استخدم عه - 0.05 لاختبار الفرضية العدمية القائلة بتساوى المتوسطات 
في تعامل الفرض البديل بعدم تساويها 


2. قامت شركت فوسفات الأردن بتصنيف العاملين بها إلى ثلاث مجموعات 
عمرية وترغب في مغرفة درجة تساوى الاعتبارات الإنسانية والمبادىء في تلك 
المجموعات وذلك باستخدام اختبار أعد خصيصا لهذا الغرض حيث تم سحب 
ثلاث عينات عشوائية مستقلة تكون كل عدة من أريطة سن اللساناين سكين 
مجموعة عمرية معينة حيث حصلنا على النتائج الاتية: 


1, - 30 12 > 40 17 - 5 
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الحاسويي والإحساء الاجتمامي المصل الثالض عشر 





"شتلق تكريجات اللقمار ككل بغت 
الاخفان :الفجموحات: العدوية التادت:. 


3. تملك أحدى الشركات الصناعية أربع ماكينات لإنتاج الغزل ويقوم بتشغيل 
كل ماكينة عامل مختلف فإذا سحبت عينة عشوائية من إنتاج كل ماكينة خلال 
خمس ساعات من بدء العمل الإنتاجية حيث لوحظ أن عدد الوحدات المعنية كما 
مدون في الجدول التالي: ظ 





والآن افترض أن عدد الوحدات المعين في الساعة تتبع التوزيع الطبيعي 
بتساوى متوسط عدد الوحدات المعينة في الساعة لكل ماكينة. 
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الفصل الرابع مشر تي ئظسسيس سس سس سسب الكاسوية والإخصاء الاجتمامي ١‏ 2 


الفصل الرابع عشر 
السلاسل الزمنية 2 
المفهوم: 
يقصد بالسلسلة الزمنية هي سلسلة من القيم تخص متغير ما في أوقات 
أو فترات زمنية متعاقبة تطول أو تقتصر حسب طبيعة الظاهرة نفسها ودورية 
قيامها والهدف من دراستها. 
أما تحليل السلسلة الزمنية فيقصد به معرفة التغيرات التي تطرأ على 
الظاهرة خلال مدة معينة لا عن طريق تحديد علاقاتها بعدد من المتغيرات 


الأخرى بل عن طريق دراسة وتحليل سلوك الظا ءرة نفسها في الماضي وذلك 
باعتبار أن 
حصان ل 


ف - القيمة الفعلية للظاهرة 

ص > قيمة الاتجاه العام للظاهرة 

م > اثر التغير الموسمي 

د > اثر التغير الدوري 

ع - اثر التغير العرضي 

من ثم يصبح لدينا نموذجين لتحليل هما 

* النموذج التجمعى ف > ص + م + د + ع 

وهنا يلاحظ أن جميع القيم السابقة يعبر عنها بنفس وحدات الظاهرة الأصلية 


* نموذج حاصل الضرب ف - ص « م« د “ا ع 


279 
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وهنا يلاحظ أن الاتجاه العام فقط هو الذي يعبر عنه بوحدات الظاهرة الأصلية 
أما باقي القيم فيعبر عنها كنسبة مئوية 
الأهداف: 
يهدف تحليل السلاسل الزمنية إلى : 
أ. معرفة الماضي وتحديد نماذج التغير الحالية للسلسلة الزمنية 
ب. إعطاء فكرة عن النماذج المستقبلية التي قد تستخدم من قبل الإدارة في 
عمليتي التخطيط والتنبو. 


مكونات السلسلة الزمنية: 
تتكون السلسلة الزمنية عادة من أربعة عناصر هي 
1. الأتحاه العام . 2 التغيرات الدورية. 
3. التغيرات الموسمية 4. التغيرات العرضية. 
وعند دراسة السلاسل الزمنية يمكننا تحليل الظاهرة ككل أو أي من مكوناتها 
على حده ويجب تجزئة السلسلة الي عناصرها قبل تحليل أي من مكوناتها وقبل 
دراسة طرق تجزئة السلسلة إلى عناصرها تبدأ بالتعرف على طبيعة هذه 
يعد الاتجاه العام هو الجزء الرئيسي من قيمة الظاهرة فعلى الرغم من 
وجود تعرجات في المنحنى التاريخي للسلسلة الزمنية نجد أن هناك اتجاه خاص 
تتجه نحوه الظاهرة على مدى طويل للزمن وهذا الاتجاه قد يكون تصاعدي إذا 
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الفصل الرايج حشر لللسصصس مبهسههسسس ل الحاسويم والأإحصاء الأاجتمامي 


ما اتجهت قيم الظاهرة إلى التزايد أما إذا مالت قيم الظاهرة للتناقص فإن الاتجاه 
العام يصبح تناقصي وقد يكون الاتجاه العام خطى اى يمكن تمثيله بمستقيم أو 
غير خطى يمكن تمثيله بمنحنى من الدرجة الثانية أو أعلى وفيما يلي نمونجا 











الل سب د ومسب وو و و ا 0 
6*5 ي#نونى4 213 احم وهو 14962 593 “ؤوا 


ويمكن حساب الاتجاه العام بعدة طرق نذكر منها ما يلي: 
1. رسم البيانات الفعلية للظاهرة " السلسلة " 
وهنا تعرض السلسلة الزمنية بيانيا بأخذ المحور الأفقي لتمثيل الزمن 
والمحور الرأسي لتمثيل والظاهره محل الدراسة ثم نحدد جميع النقاط بإحداثيتها 
الأفقي والرأسي ونوصلها فنحصل على المنحنى التاريخي للظاهرة خلال الفترة 
المدروسة غير أنه يجب علينا أن نختار مقياس الرسم المناسب حتى يوضصح 
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الحاست والإحصاء الاجتنائيبن -6سشتشش*شسسس يسم سب القتصل الرايع مشر 


ل 


التذبذبات في الظاهرة وبحيث لا نبالغ في إظهار تلك التذبذبات في الظاهرة تم 
يحاول الباحث أن يمهد الخط أو المنحنى الذي يمر بين أكبر عدد من المشاهدات 
لتحديد ما يبدو أنه التقلبات الطويلة الأجل أي الاتجاه العام فإذا كان الاتجاه العام 
خطيا فإنه يمكننا تحديد المعادلة التي توصف الاتجاه العام وذلك بحساب ميل 
الخط الممهد وتحديد الجزء المقطوع من المحور الرأسي وهذه الطريقة وإن 

نت تتميز بالبساطة إلا إنه لا يمكن الاعتماد على دقة النتائج حيث أنها تتوقف 
على خبرة ومران الباحث. وللعامل الشخصي تأثير كبير في النتائج لذا يفضل 
الاعتماد على الطرق الأخرى. 


أ 


دريب : 
البيانات التالية تمتل قيم مشاهدات في سلسلة زمنية لقراءات تمثل إنتاج 


مقدار 


حيث مقدار الإنتاج بالزوج والمطلوب إيجاد مركبة الاتجاه العام عن 
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الفصل الرابع مشر 





الحاسويي والأخحصاء الاجتمامي 






مدثية 02 ؟ِ 2 2 
2 


0 بزرلعا ء لت اتوم ارك - 


ولإيجاد معادلة خط الاتجاه نأخذ نقطتين تقعان على الخط الممهد ونرمز 
لهما بالرمز ج»ب ونكتب أحداثي كل منها مع ملاحظة أعطاء تسلسل عدد 2,122 


3 ا ٠‏ 6 للليام حتى يسهل إيجاد معادلة خط الاتجاه العام والتىي يمكن 
إيجادها من الغلاقة الرياضية 


ص -ص > _ ص رخص | 


ص -130 _ 130-145 


ا 


س - 3 5-8 
ص - 103 ١‏ 1 > 15 س - 45 
ص - 15 س - 85 - صفر 


أو ص* - 15 س + 85 
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الفاسوت والإاخصاء الاجتقاعي -------- سسيي]_]سيسسس سب الْقتصل الرايع نمشر 


2. استخراج متوسطات متحركة للقيم الفعلية ثم رسمها 

وهنا يمكننا تقسيم السلسلة الزمنية إلى عدة مجموعات مستقلة نحسب 
المتوسط الحسابي لكل منها ولكن الأفضل أن نستعمل مجموعات متداخلة نحسب 
لكل منها المتوسط الحسابي ثم نسقط القرأة الأولى من المجموعة ونضيف قيمة 
جديدة بحيث يكون لدينا نفس العدد من القراءات في كل مجموعة ونحسب 
الوسط الحسابي للمجموعة الثانية ثم نعيد الكرة مرة أخرى بأن نسقط القرأة 
الأولى من المجموعة الثائية ونضيف قيمة جديدة ونحسب المتوسط الحسابي 
وهكذا ونلاحظ أن تحديد طول الفترة التي يتم على أساسها حساب المتوسطات 
المتحركة يجب أن يتحدد على أساس عملي أي تجربة عدد من الفقارات التي 
يعتقد أنها تكون دورة صغيرة للظاهرة محل الدراسة حتى نحقق أفضل 
المتوسطات المتحركة التي تمهد ذبذبات السلسلة أكثر من غيرها. 

هذا ويلاحظ أنه لو كان عدد الفترات التي يحسب على أساسها المتوسط 
الحسابى فرديا فإن المتوسط المحسوب يمثل القيم الاتجاهية للظاهرة محل 
الدراسة في النقطة الوسطي لكل مجموعة أما إذا حسبنا المتوسطات المتحركة 
لفترة مجموع مكون من عدد زوجي من السنوات فإن المتوسطات المتحركة 
سوف تقع بين القيم الأصلية ولن تقابل احدها لذا فإننا نقوم بحساب متوسط 
متحرك على أساس فترتين للمتوسطات المتحركة الأولى وسوف تقابل 
المتوسطات الجديدة الفترة الأخيرة. 

ومن عيوب طريقة المتوسطات المتحركة أنها تعطى القيم الاتجاهية 
للظاهرة فقط دن أن تحدد المعادلة التي يسير عليها نمط التغيير في القيم كما أن 
المتوسطات هنا تتأثر بوجود قيمة متطرفة وكذا تتطلب تحديد الفترة التي تحسب 
لها المتوسطات وهى مسألة تقديرية بحته. 
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الفضل الات فهر مسب ينب وبي الها مويه رو الأحداء الامجماية 


تدريب (1 ) 


من خلال البيانات التالية: 
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الفاسويهة والإخصاء الاجتقاني .نشنتسس٠ه٠مسسس‏ سس ل القيْصل الرايع مشر 





في هذه الطريقة حسبنا مجموع أربعة قرارات ثم أهملنا الأولى وأضفنا . 
قراءة جديدة للحصول على المجموع المتحرك وذلك كما يليى:- 


315+ ---5 
5+7+10+15-7 


53316 





الفصل الرايع مشر ب الحاسودي والإحصاء الاجتمايي 
تدريب (2) 2 
أوجد المتوسطات المتحركة بطول 5 للسلسلة الزمنيه: 


1 76 19 27 1+ 23517 


ترتيب البيانات السابقة في الجدول التالي 








دتوية كز تيه المكنافةة المقايلة المتر سيط الأر ل ع محخكت كن 
فيكون ترتيب المشاهدة الثالثة هي المقابلة الأول متوسط متحرك 
- نجد قيمة المتوسط المتحرك من العلاقة : 


صرلا لص خص ري اص ب أص , 
لح لل لل لل ل م م 0 
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الخاسووه و الأحهاء اكوا في تتح م ا | نت م بالطل بالررايض تقد 


22213 و 9522م ا 


ح- 20.6 
5 5 
«ضرن باص عخصن حصن حصن عنصن بصن م 
هون ٠‏ ع يبب يي ب 2 27777272777 7 رب 
5 
1س سمه امش لس 5ك ١‏ : 
35 5 
تدريب (3 ) 


أوجد متوسط متحرك بطول 4 لقيم المشاهدات التالية 
4 .2 9 . 21.85.15 غ. 12٠11‏ 


الحل: 


17 
132.125 ؤ .]1 





8+15+9+4 
ص يه 


68 _ 24+21+8+15_ 


17 - 4 
4 4 


528 





القصل الرابع عر سيعبب اس ب و جز جحي | لوام اوهو الأ مضاء الما ع 


53 _ 21-8+15+9 








ص ود حت ح 13,25 
4 4 
21+8-س11+24 64 
ص ووع- ح - ح 16[ 
4 4 
2-[49 1 كعد 1ض 68 
ا م ]1 
4 4 


ص !وت تك ل - 11.125 


ص , ,+اص ,ىر 9 +1[3.25 
2 3 


, _ص:3.5+ص4.5 _ 13.25-+17 


ا :. - 15.125 
.صن 4.53 +1+ص 5.5‏ 16+17 وم 
2 
._صر5.5+ ص65 _ 17+16 وع, 





2 2 

هذا ويلاحظ أل في الطريقتين السابقتين يمهد الخط الممثل للإتجاه 
العام بمعرفة ميل هدا الخط في الوحدة الزمنية 

الخطوة الأولى في هذه الطريقة هي الرسم البياني للمفردات الظاهرة 
فإذا تبين من الشكل أن الاتجاه العام هو خط مستقيم فإننا نوفق المعادلة 
ص - أس + ب للبيانات الموجودة إما إذا دل الشكل على أن الاتجاه العام من 
الدرجة الثانية فإننا نوفق المعادلة ص - أس2 + ب س + ج وهكذا هذا 
سوف نوضح معادلة الخط المستقيم على النحو التالي:- 

ص - أس + ب 

ومن هذه المعادلة نستنج المعادليتن لمعرفة قيمة أ» ب 


مجاص - ا مج س بان 
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الكامؤية والأخضاء: ماهم سي وس عت حالسل :| زنع هر 


مجاس ص - أمج سور + ب مج س 

1 - في حالة عدد سنوات فردى : 

خطوات الحل: 

قدة الله الونعطى 

2. نرمز للقيم ( البيانات ) المعطاة بالرمز ص 

5تضيع أمام العيتة الوسطى:( ضبفن ) ثه تحسب اتحر افليات الي توانك عنهنا 
ونرمز لها بالرمز ( س ) 

4. نربع قيم الأنحرافات ( س ) فتصبح س2 

5. نضرب كل انحراف ( س ) * القيمة المقابلة ( ص ) ويجمع مج س ص 


6. يطبق المعادلات في صورتها السابقة أو في الصورة التالية: 
مج ص مج ص 
5-0 نْ ١‏ |- مجس2 








تدريب (1 ) 


أوجد الاتجاه العام لأرباح إحدى الشركات من السلسلة التالية: 


الربح بالالاف 


جدديه 


يما 





حيث إن ( أ) هي قيمة الميل أو قيمة الاتجاه العام و(ب ) هي قيمة أحدائي 
الظاهرة للسنة الوسطي. 
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افطل الوايع قو ب ل تت تت صخت إللخا مونم وزاأ عيناء الاتما مف 





مج س ص 34 
ا ا الس 38 
١‏ 10 
أي أن معدل التزايد السنوي للذرباح هو 3.4 ألف جنيه 
مج ص 255 


ب 





حم - بيج - 51 هي قيمة أحداثي الظاهرة للسنة الوسطي 
.ص > 3.4 س + 51 


وهى معادلة خط الاتجاه العام 
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الخاسوية والأحصاء الأجتمامي 5 دش مس الفصل الرايع مشر 


2- في حالة عدد سنوات زوجي 


07 جد قيمة الاتجاه العام للمبيعات إحدى الشركات من السلسلة التالية 
ستنتج إحداثيات الاتجاه العام: 


أحد اي 
الاتجاه العام 





242 


الفصل الرايع مشر سس سس سسسب الحكاأسويكم والأخحصاء الأحتمامي 


. (الميل ) - مج ص 8 255 - 4 


مج س2 5 








أي أن معدل التزايد النصف سنوي هو 4 ألاف جنيه 
أو أن معدل التزايد السنوي هو 8 ألاف جنيه 


ب - ( القيمة المتوسطة ) - فحن ل 





وتكون معادلة حط الاتجاه العام: 

ص - جس + 142 في حالة معدل التزايد نصف سنوي 
أءص - 8 س + 142 في حالة معدل التزايد نصف سنوي 
والمعادلتان صحيحتان وتؤديان نفس الغرضص 

تدريب (2 ) 


الأتي يبين سلسلة زمنية لإحدى الظواهر: 


صدت] » | م | ست | ست 
أوجد معادلة الاتجاه العام على فرض أنها في الدرجة الثانية 

0 ظ 

نفرض أن معادلة الاتجاه العام هى 


ص - | + ب س + ج س* 
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الخا ع ويه وو الا كاه امايق : اي سس د ع ع سس يي فشا /الون امع اقتنقر: 


لإيجاد قيمة أ )ب ء. ج نستخدم المعادلة الآتية: 


مجاص - أب + ب مج اس + ج مج س2 )2( 
مج س ص - أمج س + ب مج اس + ج مج س3 )03( 
. حممحدين "+ محميين *# يعدن " +احد عمد ” )4( 





وبالتعويض في المعادلة (2 


000 
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الففل: الوا وي سج |الخاتته وو الإنساء الأحوها نف 


وبالتعويض في المعادلة (3) 


9 - 168 ب 


| 79 
ب 5 168 


وبالتعويض في المعادلة (4) ينتج 

9 - 168+ 6216ج 
بضرب المعادلة (2) ا 21 ينتج 

3 - 168+ 528تج 


بالطرح 476 - 2688 ج 


476 ل 17ل 
07 خخ | اهع268 96 





119 
212 - 8 + 4 
353 733 
282 بد ومنها أ - -جج- 
.”. معادلة خط الاتجاه العام من الدرجة الثانية هي: 
19 17 03( 22 





ص 168 2 مودس 2 لمم س 
أي ص - 22.9 + 3. حمس + 0.2 س* 
( حيث نقطة الأصل هي منتصف سنة 2001 والوحدة الزمنية نصف سنة ) 
ب. المتغيرات الدورية والعرضية 
تشير التغيرات الدورية إلي التغيرات الدورية المتكررة أعلى أو أسفل 
خط أو منحنى الاتجاه العام وترجع هذه التغيرات إلى عوامل كثيرة منها التغير 
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الحاسوية والإخصاء الأجتفافي جتحت ا ا 707ص لعجل الرايع مشر 


في عرض السلع والخدمات وفى الطلب عليها والسياسات الحكومية والعلاقات 
الدولية ويظهر الشكل التالي نموذجا لهذه الفكرة. 


(أليس: 


05 






0 








2000 2005 2010 








وبالرغم من عدم انتظام الدورة من حيث الطول والحدوث إلا أننا نقوم 
بدراستها على أسس علمية بل تتبأ بموعد حدوثها بقدر الإمكان ولقياس أثر 
الدورة في سلسلة ما - فإننا نعلم سلسلة زمنية تخضع إلى أربعة مؤثرات: 


[ - الاتجاه العام 25> الككير أت المورسصة 
3[- التغيرات الدورية 4- التغيرات العرضية 


وق الحقيقة لا يمكن الفصل بين المتغيزات الدورية والمتغيرات 
القورضبية فاذا نما لتتعدنا: أثر الها العام بو أن القومف لا ينيك بعد ذلك بن 


تأثير سوى للدورة والمؤثرات العرضية. 
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الفصل الرايع مشر ا مس ا لقا شيك م اذ حضاء الاجتما عم 


ونلخص فيما يلي خطوات استنتاج تأثير الدورة والمؤثرات العرضية 
1 - نسجل قيم البيانات الفعلية أمام فتراتها الزمنية ( سواء كانت شهرية أو أرباع 
سنوية ) 
2- تحسب القيم الاتجاهية للظاهرة في الفترة كلها. 
3- نحسب الرقم القياس الموسمي للفترات بطريقة الأنسبة المتصلة 


لحانديي لفق العادى اتصدرت الزقم :اماه ©[ ارقم القداتسسي الموسسمي 


المقابل أي 
100 
ألو 
5- تحسب الرقم الفعلي كنسبة من العادي أي ححنفتكف. 1000952 


العادي 


المئنوي عن العادي). 
1. عند إيجاد نسبة الفعلي من العادي معنى ذلك أننا نستبعد أثر الاتجاه العام 
وأثر التغير الموسمي. 


أن هذا الانحراف هو قيمة التأثير الدوري والعرض 
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الحأ سويي والأحصاء 3 بتمامي. 





الفصل الرايع مشر 


بفرض أن الرقم الفعلي لأحد الشهور في مؤسسة ما كان 500 وكان 
الإحداث الأتجاهى لهذا الشهر 510 وكان الرقم القياسي الموسمي 7/90 
والمطلوب معرفة أثر الدورة والمؤثرات العرضية. 





أي أن الانحراف المئوي عن العادي أي أثر الدورة هو 8.9 بالزيادة. 


والآان لاحظ: 


عند تحليل السلاسل الزمنية قد تقتضى المقارنة بين سلسلتين أو أكتسق 
وإذا عقدنا المقارنة بينها عن ل الانحرافات المئوية قد يشوبها بعض 
الصعاب في التطبيق ولعي نتمكن من المقارنة السليمة نقوم بالمقارنة بين 
التقلبات الدورية ( الانحراف المئوي عن العادي ) كوحدات من الانحراف 
عدر اسل 


ٍ الانحراف المئوي عن العادي 





- الانحراف المعياري عن العادي . 
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الفصل الرايع مشممث. ‏ 6تشسششصسس سم ل الكأسويع والإخصاء الاجتمامي 


الانحراف المعياري للسلسلة 
وو تنتاج الانحراف أ لمعياري للسلسلة اتبع الأتي : 
نربع قيم الانحراف المئوي عن العادي ونجمعها وبإيجاد متوسطها ينتج 


مريع الانحراف المعياري وبإيجاد الجدذر التربيعي للقيمة ينتج الانحراف 
العا ردس" الوليلة: 


تدريب (2) 

كان الانحراف المئوي عن العادي ( أثر الدورة ) في أحد الأرباع 
السنوية لشركة ما ( -4 ) والمطلوب معرفة الرقم الفعلي إذا علمنا أن الرقم 
الأتجاهى لنفس الريع - 50 والرقم القياسي الموسمي 2/0010 
الحل: 


نقوم بإعداد المطلوب بعكس المثال السابق كالأتي وسنبدأً من يسار 
الجدول: 


فعلى كنسبة من | الانحراف المئو 
الفعلي | الأتجاهى | الموسمي ٍ 58 5 
يي 










وقد استنتج الفعلي كنسبة من العادي بإضافة 100 + ( - 
الاتجاهى * الموسمي 0 << 110 
واتتقع العادو مين عامل شرن كبيتييية ا 
1 100 
100 
امه 
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الحا سوبع والأخحصاء الأجتماعي الفصل الرييخ مشر 





الفعلي كنسبة من العادي ا العادي 
ويضروت - الكلى 


100 
55 «<> 16 
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ج . المتغيرات الموسمية 
تشير التغيرات الموسمية إلى تلك المتغيرات التي تحدث بصفة دورية 
فى فترات زمنية مدتها أقل من سنة وتجدره الإشارة إلى أن هذه التغيرات 
الموسمية التي تحدث في فترات زمنية سنوية تعتبر من أكثر التغيرات تعرضا 
للدراسة ويوضح الشكل التالي نموذجا لهذه المتغيرات. 


: 4 2 
أرياع السته 
ظ] 1ًظ1 6 | 975 


لسسة 


40002 >» 7 4 


1004 
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الفصل الرايع مشر لل لسسسسسشسسس سس ل الحأسويه والإخصاء الأجتمامي 


وترجع التغييرات الموسمية إلى عدد من العوامل منها التغير فى حالة 
الجو والعادات والتقاليد والأعياد والمواسم وتعتبر التغيرات فى حالة الجو من 
أهم العوامل التي تؤدى إلى حدوث تغيرات موسمية فى الإنتاج الزراعي 
وأنشطة البناء والأنشطة السياحية . 


طرق قياس التغيرات الموسمية: 

1. طريقة المجاميع أو المتوسطات 

2. طريقة نسب القيم الفعلية إلى القيم الاتجاهية 

3. طريقة نسب القيم الفعلية الي والمتوسطات المتحركة 


4. طريقة الأنسبة المتصلة 


1 - طريقة المجاميع أو المتوسطات: 


وهي أقل الطرق الأربعة دقة لحساب التغير الموسمي وفيما يلي توضيح 
الطريقة: 
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المامويه والإمساة مقافي اسبمتتتتل م يي لبتي | لتيل :]لو رع شر 


للمجاميع 





الخطوات: 
1. يجمع الربع الأول فى الأربع سنوات وكذا الحال لجميع الأرباع السنوية 


10 
2. نستخرج المتوسط العام الربع سنوي ( -- 453505 ) وشييات المجه 


المجاميع المستخرجة فى (أ) 


(” ) النسب : هي نسبة مجموع كل ربع إلى المتوسط العام للمجاميع الربع سنوية 76 
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الفسل الرابع مشببيب©ستست8ن4848٠4ش4شسس‏ سس دسي ب الكاسورة والإحصاء الأاجتمايي 


يجمع النسب المستخرجة فإن كان مجموعها بمتوسط قدره 0 كانت 
هي الأرقام القياسية الموسمية النهائية أما إذا كانت أكثر أو أقل جرى تصحيحا 


كالأتي : 
5 الرقم القباسى الموسمي اه 
المعدل” 


وفيما يلي تدريب توضيحي: 


الأرباع السنوية | الرقم القياسي الموسمي | الرقم القياسي الموسمي 
المعدل 





06 


تفدل الرقم الكام الدب الأر لع مجحسمتجت: 4 00 95092 
ال ل ا 105 


32033 








2 


نذا مو ا ما ا ص سس سي سيا الك 
2- طريقة نسب القيم الفعلية إلى الاتجاهية: 

الخطوات: 

1. نحسب الاتجاه العام من البيانات الفعلية وكذا القيم الاتجاهية. 
2. ننسب كل قيمة من البيانات الفعلية إلى مقابلها من الاتجاهية. 
3. نجمع نسب كل ( ربع أو شهر ) متشابه من السنوات. 

4. نحسب متوسط النسب للمجاميع المستخرجة فى البند السابق. 
5. نعدل المتوسطات المستخرجة بالبند السابق إن كان متوسط مجموعها يختلف 
عن 100 وكما يوضح فى التدريب التالي : 

تدريب: 


كانت للمبيعات الفعلية بالألف جنيه لإحدى الشركات التي 
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الفصل الرايع مشر م سي ي٠٠ششس‏ سم سسب الكاسودي والإخصاء الاجتماعميى 


الحل : 


ا أي : 


وذلك بجمع كل عام على حده وقسمته علي (4 


ولحساب الاتجاه العام: 









مج ص2 4 


2 9 
.. المعدل الربع سنوي هو - 01 - 1.5 كل ربع سنة 


ولاستخراج القيم الاتجاهية تكون هي: 
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القاسوية والإخصاء الاجتقافي نه سس ب القتصل الرايع مشر 


الر بع الثاني 
الربع الثالث 


الربع الرابع 





7 00 
صصخ * 100 - 96.96 - 97 وهكذا الباقي الأرباع 


وتكون النسب كالأتي 









الربع الأول 
الربع الداني 
الربع الثالث 
الربع الرابع 


1001017 


100 10117 
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الفصل الرأيع مشر الحاسوة والإحصاء الاجتمامي 





استخر ج المتوسط بالجدول السابق بقسمة الرقم بلمجموع على 3 لكل ربع 
عدلت الأرقام كالطريقة السابق شرحها 


.. لأرقام القياسية الموسمية هي: 


053 1.2 15 





















ا 00 المتحركة: 


ل تختلف هذه الطريقة عن سابقتها سوى أننا نس تخرج المتوسطات 
المتحركة للقيم الفعلية بدلا من حساب القيم الاتجاهية ثم نستخرج نسب القيم 
الفعلية المتوسطات المتحركة بدلا من نسب القيم الفعلية إلى القيم الاتجاهية 
وتكمل الطريقة بعد ذلك كالطريقة السابق تماما. 
ولاستخراج المتوسطات المتحركة للتدريب القيم الفعلية تكون كالاتى وذلك بأخذ 
مترسظ كل 0 القيمة المتوسطة ا الربع الأوسط لها: 










الربع الثالث 


الربع الرابع 
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الفاسوة والإحصاء الأاجتقايي سدس سل الفيصل الرايع مشر 


وتستكمل الطريقة بعد ذلك بنسبة كل قيمة من القيم الفعلية إلى مناظرها من 


4. طريقة الأنسبة المتصلة: 
وهى أدق الطرق لحساب الأرقام القياسية الموسمية ويمكن إيضاح كيفية 
العمل بها من خلال التدريب التالي: 


تدريب : 


مبيعات الربع سنوية لإحدى المنشآت كالأتي: 


0 27 25 


32 1 30 ْ 28 










. والمطلوب استنتاج الأرقام القياسية الموسمية بطريقة الأنسبة المتصلة 
خطوات الحل: 
1. نستخرج المناسيب الربع سنوية للبيانات الفعلية بمعنى أن ننسب قيمة كل 
ربع سنة إلى قيمة الربع السابق له أي يناسب الربع الثاني للربع الأول والثالدث 
إلى الربع الثاني وهكذا... 
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الفضل: الراك شر سح سه ف ع هبحس ]لكا قورية :و الإأحهاء الاجتفامي 


2. نعبر عن المناسيب الخاصة بكل ربع من السنوات كلها بقيمة متوسطة لها 
وليكن الوسط الحسابي أو الوسيط ويستخدم الأول عندما يككون عدد القيم 
( السنوات ) قليل ويستخدم الثاني في الحالة العكسية أي عندما يكون عدد 
السنوات كبير وقد نجمع بين الطريقتين بأن نستنتج الوسيط الحسابي للثلاث قيم 
الوسطي بعد ترتيبها تصاعديا أة تنازليا وذلك في حالة من عدد السنوات الكبير. 


3. ننسب كل القيم إلى الربع الأول بمعنى أن نجعل المنسوب المتصل للربع 
الأول يساوى 100 ويكون المنسوب المتصل للربع الثاني هو بضرب الوسيط 
لمناسيب الربع الثاني * للنسبة المتصلة الربع الأول وقسمة الناتج على 100 ثم 
الثالث والرابع بنفس الكيفية 


أي أن النسبة المتصلة للربع الحالي 


الوسيط للربع الحالي * النسبة المتصلة للربع السابق 





100 


ولتطبيق هذا الجزء على التدريب 
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الحاسوييه والإخضاء الاجتفافي سسسب الْوتصل الرايع فشر 





02 
]06 14 107 


1 95 


123.19 | 1153521 10761٠ 00 
113.65 | 108.99 | 10442 | أ‎ 
106.46 | 102.08 | 9780 | 6 


ومن الملاحظ أننا عند استخراج الأنسبة المتصلة للأرباح اتبعنا الأتي: 







الوسيط 






الأنسبه المتصلة والمعدلة 


السكة المقعيلة للربع الثاني - 076 


النسبة المتصلة للربع الثالثك - ل 35و | 


23.19 110 000 


لنسبة المتصلة للربع الأول الجديد - 715 انلك - 112.72 
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الفسل القابع عشر_.__رت سس سس شلب الحاسوييه والإحساء الاجتفاميي 


وقد كان يجدر أن تكون هذه النسبة الأخيرة للربع الأول " الجديد ' أن 
تتساوى بالمائة (100) وهو النسبة المتصلة للربع الأول ولكن لأننا استخدمنا هذا 
التدريب على أساس القيم الفعلية فإن أثر الاتجاه العام لا زال يكمن في داخل 
الأرقام ويكون قيمته هي 12.72 أي بطرح (112.72 - 100 ) ولا بد من أن 
نستبعد أثر الاتجاه العام ومن الأنسبة المتصلة وذلك بافتراض أن الاتجاه العام 
يتزايد.تبعا لمتوالية حسابية ( عددية ) فيكون الاستبعاد بطرح متوسط النسبة 
( 12.72 + 4 - 3.18 ) من الربع الثانى وضعفها من الربع الثالدث وثلاث 
أمثالها من الربع الرابع وأربعة أمثالها من الربع الأول الجديد وبذلك يصبح 
قيمته 100 وتكون الأنسبة المتصلة قد عدلت. 

ولكن بجمع هذه القيم ( الأنسبة المتصلة المعدلة ) للأرباع نجدها لا 
تساوى 400 أة أن متوسطها لا يساوى 100 ولذلك لابد من تعديلها لاستنتاج 
الأرقام القياسية الموسمية المعدلة وذلك بقسمة كل منها على متوسط المجمموع 
(427.06 + 4) - 106.765 


100 1 
106,765 5 


و 2طظ1 
5ش2ظ1 


و 09 ظ1 
65'ظ1 


13.5 
1,5 


لو أن النسبة المتصلة للربع الأول الجديد كانت 98.4مثلا كان معنى أن 
أثر الاتجاه العام هو -1.6 وبالتالي كنا نقسم هذه القيمة على 4 ونضيف للربع 


“ا 100 > 93.66 





“ا 100 > 97.80 وهي الأرقام القياسية 





“ا 100 > 102.08 الموسمية المعدلة 


“ا 100 > 106.46 
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الفاسوية والإحصاء الاجتماي _ تشيشصشصيتشسشسسس ب الْيصل الرايع شر 
الثانى ونضيف ضعفها للربع الثالث وثلاثة أمثالها للرابع أو أربعة أمثالها للربع 
الأول الجديد وبذلك نكون قد استبعدنا أثر الاتجاه العام الهابط 

وبذلك يمكننا أن نعلم أن هذه المنشأة تتأثر مبيعاتها بالموسم بما يلي: 
.انخفاض في الربع الأول من العام قدره 6.34 
| انخفاض في الريع الثانى من العام قدره 2.2 
انخفاض في الربع الثالث من العام قدره 2.08 
انخفاض في الربع الرابع من العام قدره 6.46 


عه العبنتو 2 100 


أسباب تفضيل الأنسبة المتصلة: 

1. نتيجة لإيجاد المناسيب فإن أثر الدورة يقل على أرقام الظاهرة 

2. لا تعتمد هذه الطريقة على حساب الاتجاه العام ولو أننا نستبيعد أثره في 
داخلها 

3. استخدام الوسيط في حالة السنوات الكثيرة يضمن لنا عدم التأثير بالقيم الشاذة 
والتي قد يتطرف إليها الوسط الحسابي 

والآن لاحظ أنه لاستبعاد اثر الموسمية في أي ظاهرة نقسم كل قيم فعليه من قيم 

الظاهرة على النسبة الموسمية لها 
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الشدل الراف ع لح ل ات دس ين أيق| جكوزنقز :و الحشاء. لامها مي 


1[. كانت المبيعات العادية خلال عام 1999 بآلاف الجنيهات كالأتي: 


0 5200 لو 470 
00 [ 510 أغما 4940 
١‏ 540 1 520 
د 560 0 550 
ابريل 520 اكتوبر 530 
لوطىق ديسمبر 


فإذا علمت أن هذه المبيعات العادية حسبت باستخدام رقم قياسي موسمي معدل 
متوسطه > 100 وأن معدل الزيادة السنوي للاتجاه العام 200 ألف جنيه وان 
الرقم القياسي الموسمي لشهر يونيو 1999 فالمطلوب: 

1. حساب المبيعات الكلية المتوقعة خلال عام 2000 بفرض أن الاتجاه العام 
خط مستقيم 

2. بفرض أن الانحراف المعياري للسلسلة هو 963 وأن الانحراف عن العادي 
مقدرا بوحدات من الانحراف المعياري لشهر يونيو 2000 كان أكبر من العادي 
الإجابة: 


أولا: .". الرقم القياسي الموسمي لشهر يونيو يساوى 99 


563 


الحاسوي والإحصاء الاجتمافي الفصل الرايع مشر 
.". رقم المبيعات الأتجاهى ( الأحداث الأتجاهى ليونيو 99 يعادل 


للك « 100 - 505.3 ( مقربا إلى رقم عشري واحد ) 


.٠.‏ معدل الاتجاه العام السنوي - 200 ألف جنيه - وبفرض أن الاتجاه 


ظ 1 ' 200 0 1 
ان معدل الاتجأه العام الشهري - 15 - 16.7 الف جدنةه (مقربا 


إلى رقم عشري واحد ) 


9 رقم الإحداث الأتجاهى في ديسمبر 9] وهو يبعد عنه 6 شهور أي 
نصف سنة > 505.3 + 100 > 605.3 


وبذلك يكون الأتجاهى للمبيعات خلال عام 2000 كالأتي 


داقن 020) تواليو: 7 
0 6027 سا 709 
1 664 ٍ 76 

58 672.1 2-0 0 
ابريل 6228 اكتوبر 78000 
57 255 00 830117 
يونيو ديسمبر 


.". المبيعات الكلية المتوقعة خلال عام 2000 وبفرض أن الاتجاه العام خط 


ثانيا: .". الانحراف المعياري عن العادي للسلسلة هو 1.8 في يونيو 2000 » 


.. الانحراف المعياري لسلسلة هو 3 
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الففصل القابع مش سسسب الحاسويي والإحصاء الاجتفايي 


'. الانحراف المئوي عن العادي - 1.8 <ا 3 - 5.4 في يونيو 2000 
. الفعلي كنسبة مئوية من العادي - 5.4 + 100 - 105.4 

. الإحداثى الإتجاهى ليونيو 2000 - 705.5 

.”. الرقم القياسي لشهر يونيو - 95 

© الوق 'العاندى ليوتيق. 5000نت ا - 670.225 


الفعلى 
0 “ا 100 > الفعلي كنسبة مئوية من العادي 


". الفعلي - وا د 700848 لقم جد 


لديك البيانات التالية الخاصة بإحدى الجمعيات التعاونية للإتجار بالجملة 


النيفة والرريع المبيعات الفعلية 2 الأرقام القياسية 2 الانحراف المعياري 
للقت اده الموسمية عن العادي للبارومتر 
2000 
)1( 25 50 -0.5 
)2( 40 100 +0.6 
30( 30 95 -0.2 
4( 35000 105 0,2 
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الفاسوب والإحصاء الاجتماي ل سسسس سس القصل الرايع شر 


فإذا كان معدل تزايد الاتجاه العام للمبيعات الجمعية للسنوات 
العشرين التي تنتهي في 31 ديسمبر 2000 محسوبة بطريقة أصغر المربعات 
هو 1200 جنيها سنويا وكان أحدائي الاتجاه العام للربع الثاني من عام 2000 
هو 17700 جنيها وكان الانحراف المعياري لسلسة مبيعات الجمعية ههو 905 
ولسلسلة البارومتر 6 وكان الارتباط بين الانحراف المئوي عن العادي مقدار 
بوحدات من الانحراف المعياري بين السلسلتين هو 0.97 مع وجود فترة إيطاء 
بين سلسلة البارومتر ومبيعات الجمعية تقدر بستة أشهر. 


فالمطلوب : 


عمل تقدير لمبيعات الجمعية خلال الربعين الأول والثاني من عام 2001 


الحل: 
| 10 
معدل تزايد الاتجاه الربع سنوي - 14 - 300 جنيه 


القيم الاتجاهية للربع الأول عام 2001 - 27700 + 3 * 300 
- 28600 جنيه 


.". فترة الإبطاء بين أرقام البارومتر وأرقام الجمعية هي 6 شهور أي أربعين 
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الفصل الرابع كشر مام يبت تت مسري لبت ع ستو تالى هوت »الأخصاء الاحتما مي 


.". أرقام الربع الأول عام 2001 للجمعية تقابل أرقام الانحراف المعياري عن 
العادي للبارومتر عن الربع الثالث عام 2000 وللربع الثاني عام 2001 للجمعية 
يقابل الربع الرابع من عام 2000 للبارومتر. 


الأتجاهى 


20600 20010)61( 


20600 
2001 )2( 





؛ أستنتج الفعلي كنسبة من العادي بإضافة 100 إلى الانحراف المئوي 
الإتجاهى “ الموسمي 


عوه عه 


استنتج العادي يضر ب 
100 


العادي » الفعلي كنسبة من العادي 


واستنج الفعلي بضرب 100 


وبذلك فإن تقدير المبيعات الخاصة بالربعين الأول والشاني من عام 2001 
الجمعية هو 26898 ٠‏ 20648 جنيها على الترتيب. ١‏ 
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الفاسوية والإحساء الاجتقافي 0ش سسسب القتسل الرايع مشر 


3. الجدول التالي بين الإيرادات الربع سنوية ( بالألف دينار ) بشركة الشرق 
للتأمين خلال الفترة 99 - 2003 


2003 | 2 2001 2000 1] 9 


والمطلوب: ظ ظ 


إيجاد القيم الاتجاهية والموسمية بدلالة الوحدات المطلقة مع العالم بأن 
طول الفترة التي تظهر فيها الآثار الموسمية هي أربعة فصول ثم أوجد الندسب 
الموسمية ولين كيف يمكن استبعاد الأثر الموسمي من القيم المشاهدة للظاهرة. 


الحل: 
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الفسل الرابع عشر 





الكاهونه والإحساء الاجتمامي 





20 
22203 


20003 
)00207 


















1[14ؤ20060ظ2 04) 


الربع الأول 


الربع الثالث 













)009 30 














32110 222*209 






50100 282711 


الربع الرابع 












)0)3 223261 


الربع الأول 


الربع الثالث 














012 231062 













)018 20 









الربع الرابع 23318 6*2 














110012 369 4 


الربع الأول 
الربع الثالث 


الربع الرابع 














08ظ2 ذ001012ظ 









717791 230127 








130534 12370004 
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الحاسويم والإحصاء الاجتماي 





الفصل الرايع عشر 


ؤ الربع الأول 335390 1218 
ا 


الربع الثاني 60006 ْ 78ؤ29غ2ظ2 


الربغ الكالث 413100 


الربع الرابع 


2003 


الربع الأول 
الربع الثاني 
الربع الثالث 
الربع الرابع 
الربع الأول 
الربع الثاني 
الربع الثالث 


الربع الرابع 


الربع الأول 
الر بع الثاني 


الربع الثالث 


الانحرافات عن الاتجاه 
العام 


27589.63- 2*3 
2060162 1205118 
21860.50- 272010 
2*8 
2170 
11394.50- 0 


141*010 


17258.38- 


27030,88- 17 [006001108 
122020115 
72206100 
222*5 


7641.25- 
110 
317.75 
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الفصل الرايع مشر 


















700+ | -من.4ودجا 













الربع الأول" 

[ 1001113 50007 
لربع الثاني 0068 

| 222*058 ظ 
الربع الثالث -30135.88 





211015 





الربع الرابع 





1 25 


الربع الأول 060 22 -25019.00 
50 5 1110 21484105 
2003 ْ 
الربع الثالث 
الربع الرابع 


من الملاحظ أننا استخدمنا النموذج التجميعي ( أي بدلالة القيم المطلقة ) 
لاستبعاد الاتجاه العام من قيم الظاهرة ولكن الانحرافات التي حصلنا عليها في 
العمود الأخير من الجدول السابق عبارة عن مزيج من الآثار الموسمية والدورية 
والعرضية ولكي نفصل الآثار الموسمية عن بقية العوامل فإننا نرتب الأنرحافات 
عن الاتجاه العام في جدول على النحو التالي ومن ثم نحسب متوسط هذه 
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الحاسوب والإحصاء الاجتماتي ل _ستس سس ست الفصل الرايع فشر 


جدول لإيجاد التقلبات الموسمية للإيرادات العامة ( بالألف جنيها ) 


خلال الفترة من 1999 - 2003 

















السنة الربع الأول 


11394.50- 21860.50- 
317.75- 27030.38- 
15062.25 | 30135.88- 17344.00- 

125004.62 ١ 56872.01- 91254.38-| ع‎ 5 

31251.16 ١ 14248.00- ؤ‎ 5472.12 | 22813.60- 


إما إذا أردنا استخدام النموذج النسبي في إيجاد القيم الموسمية فإننا نقسم 
كل قيمة ربع سنوية مشاهدة على المتوسط المتحرك ونعبر عن النتائج على 
شكل نسبة مئوية» وعلى سبيل المثال إذا أخذنا الربع الثالث من عام 1990 فإن 





203068 


“ا 100 > 9066.41 
,2.5 


572 











الفصل الرايع عشر الكاشويه و الاتعضاء الا ججعامي 





والنتائج مبينة في الجدول التالي: 













| 0 ظ | 
ظ الربع الأول | الربع الثاني | الربع الثالث ظ الربع الرابع 


السنة 
و1 ا 60 | 190.21 
00 | 71.75 7718 04 3( 15913 


2001 660 ظ 9002 00 92013 


2002 2016 7[ 0041) 110 
المجموع 2001138 4310 30006 2003007 
المتوسط 2720 1775| 17 147 


14 
ولاستبعاد الآثار الموسمية فإننا نقسم كل قيمة ربع سنوية مشاهدة على 
النسبة الموسمية لهذا الربع. فمثلا استبعاد الأثر الأسمى من الربع الأول عام 

0 فإننا نقسم 71410 على 9672.60 بذلك نحصل على 7 71412 



































100 


- 98360.88 والنتائج مبينة في الجدول التالي: 
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الحأسوييه والأحصاء الاجتماعي بب _ _ _ بح سس سح الْلْضل الرايبع مشر 


لزويع: الذاقئ [ الربع الثالث [ الريع الرابع 
06 ]1 700 ظ 22*05 
82+ | 22202.50[ ظ 55499.40 


4. يوضح الجدول التالي مبيعات شركة طارق الكبرى بآلاف الجنيهات في 
الفترة من 1966 إلى 1974 من امتحان مايو 1975 ( كلية التجارة - عين 


20010 


والمطلوب: 


1. حساب الاتجاه العام للمبيعات باستخدام المتوسطات المتحركة لمدة 4 سنوات 





ْ 


















2. حساب معادلة الاتجاه العام الخطية للمبيعات باستخدام المربعات الصغرى ثم 
أوجد القيمة المتوقعة للمبيعات في عام 1985 علما بان نسبية الزيادة في الرقم 


2/14 





الحل: 


[. حسأب الاتجأه العام للمبيعات بستخدام المتوسطات المتحركة لمدة 4 سنوات 





4 سنوات ظ 8 سنوات 


2205 
015 
29050 
2])0 


1+0 
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الحاسوني والإحصاء الاجتفاي الفصل الرابع مشر 





2. لحساب معادلة الاتجاه العام أنظر الجدول الأتى 





202 
أء - 98 ألف جنيه 
9 
253 
تسح اتا 2:1 4 [إوء جد 
60 


0 5 06 3 1س 
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الفصل الرايع مشر تتتسهشس سس سس د الكأسونع والإخحصاء الأجتماي 


القيمة الاتجاهية للمبيعات عام 1985 هي: 
ص ووه - 98 + 4.21 <ا 15 > 161.15 ألف جنيه 
القيمة المتوقعة > القيمة الاتجاهية “ الرقم القياسي الموسمي 
القيمة المتوقعة - 161.15 <ا 1.20 - 193.38 ألف جنيه 
5. إذا كانت معادلة الاتجاه العام للمبيعات هي: 
ص/ - 15000 + 3000 س حيث س تمتل مدة شهرية وفترة الأساس 
شهر ديسمبر 1957 فإذا علمت أن الرقم القياسي الموسمي للمبيعات خلال 


شهور السنة بالتوالي إلى ابتداء من يناير حتى ديسمبر هي 100 » 80 ٠ 90 ٠‏ 
0 .» 115. 95. 75 . 2.80 110ء 95 . 120 ٠‏ 150 


والمطلوب حساب المبيعات المتوقعة لشهر مارس 9 ]1 » ماأيو 2 .2 


نوفمبر 1970 

الحل: 
معادلة الاتجاه العام فإن القيمة الاتجاهية للمبيعات في مارس 1959 
هي 5 

". القيمة المتوقعة لمبيعات مارس - 6000 ؛ 0.90 > 54000 جنيه 

القيمة الاتجاهية لمبيعات مايو 1962 هي: 

ص/ - 15000 + 4000 * 53 - 4000 جنيه 

.". القيمة المتوقعة لمبيعات مايو - 17400 << 1.05 > 190100 جنيه 

القيمة الاتجاهية لمبيعات نوفمبر 1970 تساوى 


ص/ > 11000 + 3000 <١‏ 143 - 444000 جنيه 
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العا شوويم والإافماة الأمفافية بيت ل عبت عمس نتسب الفكل الوارع مشر 


.. القيمة المتوقعة للمبيعات نوفمير >- 444000 <١‏ 1.2[ > 532800 جنيه 


1 
6. يبوصح الجدول الأتى المبيعات الريع سنوية لشركة هسام للصناعات الغذائية 
بآلاف الجنيهات في الفترة من 1973 إلى 1974 





والمطلوب: 


1. باستخدام طريقة نسبة القيم الفعلية إلى القيم الاتجاهية حساب الرقم القياسي 
الموسيفرى: 


2. حساب معادلة الاتجاه العام بحيث تكون فارة الأساس الربع. 
الحل: 


2/8 





اليل ويه وح يمتنيو | لكا شوو بو الا حيداء: الاختمامي 





203 
ب - -ل- -ح [041 ألف جنيه 
352 


لحساب قيمة القياس الموسمي الربع السنوي انظر الجدول الأتي: 


539 


الخامويه: و الإحصاء: الاجمايم بجحب سس نيس لعل الوا ع شر 











5 فحائلة الأتحاه العام للربع الثالث. من غاء. 1973: 


ص/ - 35.41 + 0.82 س 

)2( 3 

3. القيمة الاتجاهية للربع الرابع من عام 1977 ' 
ص/ - 35.41 + 0.82 << 17 - 49 إلف جنيه 
77 (4) 


القيمة المتوقعة للربع الرابع - 49.35 ألف جنيه 
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الفصل الرايع مشر سس س سس سد الدكأسوية والإخصاء الاجتمامي 


1. فيما يلي نسب ( تقريبية ) لوفيات الأطفال الرضع فى الأقاليم التي بها 

مكاتب صحة في مصر 1980 إلى سنة 2000 والمطلوب رسم خط الاتجاه 

العام الذي تحصل عليه لمعرفة النسبة 2005 

216 212 224 2302 222 215٠ 210 35 21300 

204 202 207 205 208 200 220 6 230 

197 05 202 

2 فيما بلى بيان بتطوير كميات أنتاج سلعة معينة في البنواك من سد 
6 حتى سنة 2005 


ل 
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الناسويةه والإعضاء انوا فى جد سيا نض يد صمي ]لفطل لز بع مشر 


أ. حساب معادلة خط الاتجاه المستقيم بطريقة المربعات الصغرى ( خذ نقطة 
الأصل عند منتصف عام 2005 ) 


ب. تقدير الكميات المنتظر إنتاجها في عام 2007 

ج. حساب القيم الاتجاهية للظاهرة للسنوات من 96 إلى 2005 

3. من بيانات الجدول التالي الخاص بالمساحات المزروعة قطنا في جمهورية 
مولودية خلال المواسم القطنية من 2005-97 أوجد: 

أ. القيم الاتجاهية بطريقة الأوساط المتحركة على أساس 3 مواسم 


ب. القيم الاتجاهية بطريقة الأوساط المتحركة على أساس 4 مواسم 


المواسم المساحة بالألف فدان 








الفصل الرايع شر ا ل ا سجس | لكا ويام 1 2 مشا !2 ذيما عي 


4. قدر الحركة الموسمية م السلسة الاتية: 





5. الجدول الأتي يبين كميات المنسوجات القطنية التي أنتجت في الإقليم 
المصري في السنوات من 1950 حتى 1960 | 
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ا لكأ سود والأخصاء الاجتماعي الفصل ألو أبع عمشز 


أولا: رسم المنحنى التاريخي وتمهيد خط الاتجاه المستقيم باليد. 
ثانيا: إيجاد معدل التغير من الخط الممهد وتقدير كميات الإنتاج العام 2008 


ثالثا: إيجاد معادلة خط الاتجاه المستقيم ( بعد تقريب أرقام الإنتاج لأقرب ألف 
طن ) ثم حساب القيم الاتجاهية للثلاث سنوات الأخيرة وتخليص القيم في 


الثلاث سنوات الأخيرة من أثر الاتجاه العام. 
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الحاسوت والإحسصاء الاجتمامي -.._ تتشسشس سس م سب اللفصل النافس عمشر 


الأرقام القياسية ‏ 


يعرف الرقم القياسي بأنه نسبة قيمة الظاهرة عند نقطة معينة "فترة 
المقارنة' مقارنة بقيمتها عند فترة الأساس . ويحقق استخدام الرقم القياسي 
إمكانية تحديد التغير النسبي ( عادة في شكل نسبة مئوية ) باعتباره أكثر أهمية 
مق التكين النيطلق الذي قد لا يعكس الاختلاف الحقيقي في قيمة الظاهرة خاصة 
ا القياس المستخدمة. 


ات ار ارات يد 
التض الع ا ا 
جيدا وهذه الخصائص هي : 


أ. الانعكاس الزمني : حيث يمكن إيجاد البديل الزمني لكل رقم قياسي من خلال 
إيدال جميع رموزه سنة المقارنة برموز سنة الأساس. 

ب. الانعكاس المعاملى: فلكل رقم قياسي بديل معاملى تحصل عليه باس تبدال 
1 الغبيات بالأسغان كاد ز ان للترجيح. 

ج . الدورية : أي أن طبورف: المتاسيب: ذات: الاساس تخدرك ” بعد استبعاد 
الرقم 100" يعطينا منسوب السعر في السنة الخيرة بالنسبة لبداية الفترة . 
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الممل لحان قو | | تس تي تس . لقا سوقم والإإدجاء الابما عق 


أنواع الأرقام القياسية 

هناك العديد من الأرقام القياسية التي يمكن استخدامها في دارسة التطورات 

الاقتصادية والاجتماعية السائدة في المجتمع مثل. 

1. الرقم القياسي لأسعار الجملة والذي يهتم بقياس تغيرات الأسعار في 
مواق الجملة:ياعضاز هااكاية العملرات الفكارية الخاصية"بالستلعة معينة: 

2. الرقم القياسي لأسعار التجزئة والذي يهتم بمتابعة التغيرات في أسعار 
السلع لدى تجار التجزئة. 

3. الرقم القياسي لنفقة المعيشة. 

4. الرقم القياسي للإنتاج . 

5. الرقم القياسي للأجور . 

6. الرقم القياسي للإنتاجية. 


متطلبات تركيب الرقم القياسي 

يتطلب تركيب الرقم القياسي سواء لظاهرة ذات وجه واحد أو متعددة الأوجبة 
تحديد بعض المعلومات الأساسية وتوفير البيانات اللازمة » وذلك على النحو 
التالي: 

(1) تحديد فترة أو سنة الأساس باعتبارها تعكس النظفروف لطبيعة 
السائدة في المجتمع وبالتالي فإنه من الضروري تجنب فترات عدم 
الاستقرار من كافة النواحي السياسية والاقتصادية والاجتماعية 
(الحروب - الاضرابات المستمرة ... ) . وتنطبق نفس هذه 
الاعتبارات في حالة اختيار " مكان الأساس ' بالإضافة إلى الأهمية 
الخاصة لاستمرارية تداول هذه السلعة ( أو المجموعة السلعية) في 
هذا المكان خلال فترة الدراسة. 2 


5208 





الحاسوي والإخصاء الاجتمايي الفصل النافس عشر 





)2( تحديد مكونات المجموعة السلعية سواء في سننة الأسساس و 
المقارنة. 

(3) توفير بيانات كاملة عن أسعار السلع التي تدخل ضمن هذه 
السو طة و الكسات: النقذاو لكارمتيا سواء “فى سينة الأسناس ا 
المقارنة. 


أساليب تركيب الأرقام القياسية 

و يمكن تركيب الأرقام القياسية باستخدام أساليب وطرق متعددةء لكل منها 
فو أكاة :التق تتسق مع طبيعة البيانات المتوفرة وتتلاءم مع ظروف اس تخدامها . 
وبصفه عامه فإنه أيا كانت الطريقة المستخدمة وسواء اعتمدنا على المقاييس 
البسيطة أو المرجحة فإن هناك مدخلين أساسيين هما: 

(1) استخدام المناسيب. 

(2) استخدام الأرقام التجميعية. 


الأرقام القياسية باستخدام المناسيب: 

يمكن حساب منسوب التغير في السعر لمختلف السلع المكونة للمجموعة السلعية 
وفقا للصيغة العامة التالية: 

عد 

0 





100 * 0 00/ 


وباعتبار أن المجموعة السلعية تشتمل على 'ن" سلعه فإنه يمكننا حساب عدد 'ن" 


منسوب للسعر (م1» م؛ كم ل © .... م ن )» وبالتالي فإنه يمكن حساب 
الرقم القياسي للتغير في أسعار المفموعة :. وهذة المتوسطات تأخسذ الإشكال 
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لفل الكاسي الل رع ع ا ب سس الها مووي وا لخدن الا عتفافي 


المعروفة وهى إما أن تكون حسابيه أو هندسية أو توافقية » كما يمكن أن تكون 
بسيطة أو مرجحة. 


فإذا كان لدينا ن منسوب م1 » م: 2 ممم ءةثثء رن ءله.ه | 6 ن فإن الرقم القيالسي 


للسعر باستخدام الوسط الحسابي للمناسيب يكون عن الصورة: 


مج مار 
د 000 


ل 


وفى حالة استخدام الوسط الهندسي فإن الرقم القياسي يأخذ الصورة 
ن 


5905 م 1 .م2 5570 


أما في حالة استخدام الوسط التوافقي فإن الرقم القياسي للأسعارء في هذه 


الحالة» يأخذ الصورة: 
1 [00 1 


0 9 
ف ل مر 








أي أن الرقم القياسي المطلوب عبارة عن مقلوب الوسط الحسابي البسيط 
لمقلوبات المناسيب المخلفة: 


تدريب(1) 

تقوم أحدى شركة القاهرة بإنتاج نوع معين من الأجهزة الكهربية وتستخدم في 
هذه العملية » مقادير محددة من أربعة مكونات أ » ب ». ج ء د ء لإنتاجحج وحدة 
واحدة من المنتج . وترغب هذه الشركة في التعرف على التغير في سعر هذه 
الوحدة خلال الفترة من 2000 - 2005 على أساس البيانات التالية: 
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الحاسوية والإحصاء الاجتفاي يي ا ا يتا | لففل النافس» هر 


السعر فى عام 2000 بالجنية 10١9‏ 77.02 
/ 6 81.5 


السعر في عام 2005 بالجنية 55 |106 





0 


نبدأ في هذه الحالة بحساب مناسيب السعر لكل من السلع الأربعة وعلى سبيل 
المثال بالنسبة للسلعة " | " فإن منسوب السعر هو : 


4. [ 2 
8 0 6 10 00)[ حم 90009 





ويوضح السطر الأخير من الجدول السابق قيم منسوب السعر لكل مكونات وحدة 
الأجهزة الكهربائية. 


يورك ووتفم ع نوذلك على التعن القالن: 


9 + 101 + 85 + 106 [40 
اح حت عبتا العصصس اورم 
4 4 
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الفصل الخافس غشر الحأ سوبع والأحصاء الأجتماعي 





4 4 
مم“ 109 < 101 «» 85 ا 106 ع م١090‏ 191 99. 


- 9090.80 
الرقم القياسي ده توافقي اللباسيب 0 00 
عكه ا حت الشحيدة ‏ سييييه تيد لحتتكم 
4 109 101 85 106 1 


1 ّْ ض 
2 0 (0.00917 + 0.00990 + 0.01176 + 0.00943) 
1 
عات 0.04026 > 0.010065 
4 


فا ع 99.35 900 


وبصفة عامة توضح الأرقام القياسية الثلاثة أن التغير في سعر وحدة 
الإنتاج خلال الفترة كان محدودا إلا إنها تختلف في تحديد اتجاهات التغير . 
فعلى حين توضح قيمة الرقم القياس ( ه/ ) ارتفاعا محدودا في سعر مكونات 
وحدة الإنتاج فإن كلا من الرقمين القياسيين (ه ؛ ف ) يشيران إلى انخفاض 
محدود في تكلفة الإنتاج وهو ما يرجع إلى تفاوت طبيعة كل من هذه المقاييس . 
ومن الواضح أن الوسط التوافقي يحد من أثر المناسيب العالية وهو ما يحدث 
أيضا بدرجة أقل بالنسبة للوسط الهندسي ويتلاشى تماما بالنسبة للوسط الحسابي 
خاصة عند اختلاف أهمية مكونات وحدة الإنتاج. 
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الحاسوة والإحصاء الأجتفايي لل سم سسب الْقصل القفاهمس عشز 


(2) الأرقام القياسية التجميعية 


أ- الرقم القياسي التجميعي البسيط: 
يتميز هذا الرقم بسهوله حسابه حيث يتم تجميع أسعار السلع المكونة للمجموعة 
التي نهتم بدراستها في كل من سنتى المقارنة والأساس وليجاد النسبة المئوية 
٠‏ 1 ص عر 
.ج. :ل بيححختلحته الل 
2 سس جار ْ 
تدريب (2) 
أحسب الرقم القياسي التجميعي البسيط للتغير في أسعار مكونات وحدة المنتج 
التي اعطيت لك بياناتها في التدريب السابق . 
الحل: 


81.5 + 16.9 + 189.5 - 4 


ل ات 0 “ا 100 
١‏ 6 + 188.5 + 19,9 77.0 


20013 


- ا »> 100 > 960101.4 
.305 


ب- الأرقام القياسية التجميعية المرجحة: 
تختلف الأرقام القياسية المرجحة باختلاف الأوزان التي تستخدم في الترجيح 
وهى متعددة غير أن أكثرها استخداما ما يلي : 


الرقم القياسي التجميعيى المرجح: 


تقوم فكرة هذا الرقم ببساطة على ترجيح السعر الخاص بفترة زمنية بالكميات 
المتداولة خلال هذه الفترة » ولذلك فإن الصيغة الحسابية له تأخذ الشكل التالي: 
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الحضل لحاس اسقو ‏ ح سيد شب يح الخاشوهم والأحضاه الاججفافق 


مجاعرر كرر 
- سس“لاللل. *غ 100 
مجاع.ر ك.ر 
الرقم التجميعي المرجح بكميات سنة الأساس (لاسبيرز) 
ونقوم فكرة هذا الرقم على تثبيت الكميات المتداولة في سنة الأساس 


مجاعرر ك.ر 


-- كك كت ا 00000 22 
35 ا 100 
حيث ك0 ترمز إلى الكميات 
الرقم القياس التجميعي المرجح بكميات سنة المقارنة : (باش) 
يهتم هذا الرقم أساسا بالاعتماد على الكميات المتداولة في سنة المقارنة وبالتالي 
يأخذ الصيغة: 
مجاعرر كور 100 

ج- لتكت 00 2 : 

فد .ان اقيق 
الرقم القياسي التجميعي المرجح بكميات سنتى الأساس والمقارنة: 
يركز كل من رقمى لاسبيرز وباش على الكميات المتداولة أما في سنة الأساس 
أو سنة المقارنة وبالتالي فإن الصيغة المستخدمة تفترض أن الكميات المتداولة 
من السلع في الفترة التي استخدمت في الترجيح سوف تستمر كما همي خلال 
فترة الدراسة » وهو افتراض يستبعد تأثير تغيرات الأسعار على الكميات 
المتداولة ويؤدى إلى تحيز بالزيادة في قيمة الرقم الفياس لاسبيرز وبالنقفص في 
قيمة الرقم القياسي باش. ولعلاج هذه المشاكل أقترح أن يؤخذ الوسط الحسابي 
أو الهندسي لكميات السلع المتداولة في سنتي الأساس والمقارنة كمعيار 
للترجيح . ويأخذ المقياس في هذه الحالة الصور التالية: 
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الحأ سويم والإحصاء الاجتمامي الفصل التاهفس مشر 


في حالة الترجيح بالوسط الحسابي البسيط لكميات سنتى الأساس والمقارنة 
مجاعرر (ك.ر + كرر) ظ 


ي - للسلطعتعل-- ذا 100 


) مجاع.ر (ك.ر+ كرر‎ ١ 
وفى حالة الترجيح بالوسط الهندسي البسيط لكميات سنتى الأساس المقارنة:‎ 
مج عرر رأك.ر كور‎ 


--- »ا 100 


هدك راك.ر كور 


ويلاحظ ما يلي ب 





1. لا يتأثر كلا الرقمين إذا ما تغيرت وحدة قياس الكمية » بخلاف الحال عند 
حساب الرقم القياسي البسيط للاسعار. 

2 إن رقم لاسبير يكون واقعيا في حالة بقاء تشكيلة الكميات المستهلكة في سنة 
الأساس كما هي في سنة المقارنة » وذلك ليس محتمل بصفة عامة» حيث أن 
تغير الدخول والعادات » وظهور سلع جديدة » قد يغير من تشكيلة السلع 
اللستراكة ورياك ركرجاتن هذه الحقيقة باستخدامه كميات سنة المقارنة في 
الترجيح. 

3. رقم لاسبيرز يسهل تكوينه؛ حيث أنه يستخدم كميات سنة الاساس دائما في 
أي سنة من سنوات المقارنة » أما رقم باش فإنه يصعب تكوينه» حيث أنه 


يتطلب تحديد الكميات المستهلكة في كل سنة من سنوات المقارنة. 
الرقم القياسي الامثل : 115163 


اقترح العالم الإحصائي 715561 معالجة مشاكل كل من رقمي لاسبيزر وباش 
بأخذ الوسط الهندسي لكلا الرقمين وبالتالي نسمح بتحقيق واحد من الخصائص 
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الفصل الخامس مشر الحاسويك والإحصاء الاجتمايي 





المعروفة لهذا المتياس وهى الحد من أثر التطرف في الاتجاهين » أي أن الرقم 
القياسي المقترح يحد من تأثير التغيرات التي تطرأ على الكميات المستهلكة في 
سنتى الأساس والمقارنة نتيجة للتغيرات فسي أسعار مكونات المجموعة 
السلكة 


ويأخذ الرقم القياسي الامثل الشكل التالي: 






مج ع1ر ك0ر مجاع1ر ك1ر 
حل ل ابا 100 


مجاع0ر ك0ر مجاع0ر ك1ر 


ويمكن كتابته أيضا باستخدام مناسيب الأسعار المرجحة بقيمة السلع المتداولة 





وترجع أهمية هذا الرقم إلى أنه يحقق الخصائص الأساسية النظرية التي يجب 
أن تتوفر للرقم القياسي الجيد . 


تدريب (3) 

تتضمن المجموعة السلعية للخضروات أربع سلع أساسية هي البطاطس 
والكوسة والسبانخ والطماطم وقد توفرت لدينا بيانات عن أسعارها في ععامي 
0 / 2005 والكميات المتداولة منها خلال الفترة على النحو التالي: 


5206 





الحأسويجع والإحصاء الاجتمامي 
















السعر عام 2000 
( للطن ) عام 2005 
الكميات عام 2000 
(بالمليون طن ) عام 2005 







والمطلوب » حساب الرقم القياسي في أسعار هذه المجموعة السلعية بالطرق 
المختلفة . < 

الحل : يمكن أن نلجأ في هذه الحالة إلى تركيب الأرقام القياسية المرجحة 
بالأساليب المختلفة السابق الإشارة إليها. ويعتبر تكوين جدول الحل الخطوة 
الأولى لام سا هذا المجال. ظ 





8 
2( ا 0 6 


(1) الرقم القياسي المرجح بالوسط الحسابي لكميات سنتى الأساس والمقارنة: 


مجاع1[ر(ك.,+دكى,) 


4# سس ها 1000 
مجاع.ر (ك., +دك,م) 
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الفصل التافس شر -_-_ .5 لب اه سم سدتكعد[ذد00 ٠‏ الحاسوبة والأحصاء الاجتمامي 


9141.2 - 100 * ِ 


(2) الرقم القياسي المرجح بالوسط الهندسي لكميات سنتى الأساس والمقارنة: 


مجاع, راك. رك 
- > 100 
مجا6.ن راك ررك ْ 


10115 ظ 
8 “ 100 - 9141.5 
2320.2 
ومن الواضح 5 قيم الأرقام القياسية تقع جميعها داخل المدى الذي يمثله رقمي 
س3 ناش باعتبار أنها تحد من أثر التطرف في هذه الأرقام 1 


* الرقم القياسي لمارشال وادحوارث 
يقوم هذا الرقم على أساس ترجيح الأسعار بالوسط الحسابي أو الهندسي بكميتين 
نقطة الأساس ونقطة المقارنة وذلك وفقا لصور الآتية. 


الرقم القياسي باستخدام الوسط الحسابي 7١‏ 


مجع ر(ك. +جدك) 


اي - * 2100 


مج ا ع.ر (ك. +جدك,) 


الرقم القياسي باستخدام الوسط الهندسي . 
مجاعرر ك. ك, 


يع اللللتلا 3< «وننل1 
00 مجاع.ر أك. كك ا 
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الحاسوية والإحصاء الاجتمايي الفصل النامس فشر 





* الأرقام القياسية للقوى الشرائية 
القوة الشرائية لوحدة النقد ( جنيه مثلا) تمثتل قيمة الجنية في سنة معينة بالمقارنة 
بسنة الأساس. ويستخدم لقياسها معكوس الرقم القياسي للأسعار. فالرقم القياسي 
للأسعار يمثتل كمية النقود المطلوبة لشراء كمية ثابتة من السلع. 

100 


ا ا يي ب 0 
لقوة لشر ب لوحدة النقد الرقم القراني امعان 


تدريب 


إذا كان الرقم القياسي للأسعار في أحدى الدول عام 2000 بالمقارنة بعام 1990 
هو 180 فما هي القوة الشرائية لوحدة النقد عام 2000. 


100 
القوة الشرائية - لد 0,555 7 
ظ 150 


تعديل القيم 7١7215‏ 1061124125 : 

إن وحدات النقد تتخذ أساسا لتقييم وتثمين الأشياء والأصول والخدمات 
والممتلكات. ومع ذلك فقيمة النقد في تناقص مستمر مع الزمن وعلى ذلك فإن 
القيم تفقد معناها الحقيقي ويصعب تفسيرها . كيف نفسر السلاسل الزمنية للدخل 
والأجون والإنتاج واللضاكرات والوازردات :و بعالك كفمفين قي امول 


إحدى الشركات وهي 'مشتراة على فترات زمنية مختلفة تختلف فيها القوة 
الشرائية للنقود. ش 


التعديل 12683608 عملية يتم من خلالها تحويل القيمة على أساس سعر العملة 
الجاري إلى قيمة أخرى على أساس سعر عملة معياري 5182103101260 ٠‏ 
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الفصل التنامس مشر ببح الحا سوية والإحصاء الاجتمامي 


ويتم التعديل باستخدام الصيعة التالية: . 





وتستخدم هذه المعادلة للتوصل إلى ما يسمى الدخل الحقيقي والأجر الحقيقفي 
والقيم الحقيقة للُصول والممتلكات والقيم الحقيقية للقروض. . 


تدريب رقم (1) 

بفرض أن متوسط الأجور ارتفع من 240 جنيه عام 1990 إلى 260 جنيه عام 
0 ببينما ارتفع الرقم القياسي للأسعار في السنوات نفسها من 182 إلى 208 
وضح مدى التغير الحقيقي في مستوي الأجور. 

الحبل: 





100 
متوسط الأجر الحقيقي عام 1990 - 240 * 1 - 132 جنيه 





> 125 جنيه 


متوسط الأجر الحقيقي عام 2000 - 260 * 


امه 


أي أن الأجور الحقيقية انخفضت من 132 إلى 125 جنيه. 
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الحا سويي والإخحصاء الاجتمامي 





1 لم 1 ١‏ 8 
القصي الكاقهقس كسزر 


تدريب رقم (2) 

إذا علم أن مبيعات إحدى شركات المنسوجات ارتفعت من 76 مليون جنيه عام 
8 إلى 2 مليون جنيه عام 2005 - بينما أرتفع الرقم القياسي لأسعار 
المنسوجات في السنتان من 0 الى 190 والمطلوب توضيح التغير الجادث في 
المبيعات . 

الحل: 


100 





المبيعات المعدلة عام 1998 -76 * - 47.5مليون جنيه 





المبيعات المعدلة عام 2005 - 82 < - 43.2 مليون جنيه 
أي أن المبيعات على أساس الأسعار الجارية » زادت بمقدار 82 - 76 - 6 
مليون جنيه » بينما أن الحقيقة كما تشير إليها القيم المعدلة توضح أن المبيعات 


تغيير أساس الرقم القياسي: 

هناك حالات كد ة تملي علينا تغيير فترة الأساس للرقم القياسي » ويمكن 

عرض أهمها فيما يلي: 

(1) بمضي الوقت تصبح فترة الأساس بعيدة عن واقع المجتمع الذي نعيشه» 
وبالتالي يفضل اختيار فترة قريبة تتخذ كأساس. 

(2) عند مقارنة رقمان قياسيان أو أكثر ؛ مثال ذلك مقارنة الرقم القياسي 
للأجور بالرقم القياسي للأُسعار أو مقارنة الأسعار في عدد دول . مثل هذه 
المقارنات تستلزم توحيد فترة الأساس. 
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الفصل الئامس مشء تشسشسشسي سي لس سلسم الداسويك والاخصاء الاجتمامي 


وبعد الاتفاق على فترة أساس جديدة ملائمة » نستخدم قيم الأساس المناظرة 
كمقام يتم على أمدايةه يحورل بأة قي القيم ويمكن استخدام الصيغة التالية: 


-- 


قاه سح اغا 100 
ق. 





حيث ق الرقم القياسي القديم. 

ق/ الرقم القياسي الجديد. 

ق. الرقم القياسي لفترة الأساس. 
تدريب 
البيان الموضح أدناه يعرض الأرقام القياسية للأجور والمطلوب تعديل هذه 
الأرقام باعتبار عام 2000 أساس 
111 لم انيه نانك لانن اتوك 
النناة الماك انا لمانا اناك 


رقم باش رقم باش 
8 - 100 0 - 100 
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الناسزه وال تهاء الاحجفا نف اسل الخافسن مشر 


تدريبات عمليه 


[- فيما يلي بيان بأسعار وكميات السلع أءب »جح في السنوات 2000 - 2005 





والمطلوب حساب 
1. الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار 
2. رقم باش 


3. رقم فيشر 
2- ترغب احدى الشركات فى التعرف على مستوى التغير فى تكلفه استخراج 


أحد المعادن من ثلاثة مصادر خلال الفترة 2000 ٠‏ 2005 على أساس أن تكلفة 
استخراج المعدن فى السنتين المشار إليهما كانت: 


التكلفة سنة 2000 


التكلفة سنة 20035 


والمطلوب : 








لفحل لحاس د يح د مسج 7الدافويه و لكيام تناه 


إيجاد الوسط الحسابي والهندسي والتوافقي للمناسيب مع التعليق على النتائج. 


3- بمعلومية البيانات الفعلية أحسب الأرقام القياسية للأسبير ومارشال 


وارجوارت وباشى وفيشر 





5- تمثل البيانات لتاليه متوسط الأجر وعدد العمال في ثلاثة فروع لأحدى 
الشركات الدولية فى السنوات 2000 و 2005 . 
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الحأ سودت والأحصاء الأجتما مي يحمي ع ا ا ل فتن لفكمن ب بذ فلن مشر 


والمطلوب : دراسة التغير فى متوسط أجر العامل خلال هذه الفترة ته حساب 
التغير الحقيقي فى متوسط الأجر إذا علمت أن الرقم القياسي لنفقة المعيشة في 
عام 2005 - 969135 ياعتبار سنة 2000 سنة ا يأساس. 


الأجر ‏ 27 الأجر 
سنة 2005 ظ سنة 2000 





6- البيان التالي يمثل فئات العاملين بأحد المجتمعات وأجورهم في الساعة. 
والمطلوب حساب الرقم القياسي للأجور لعام 2005 بالمقارنة بعام 2000 وذلك 


عدد العاملين الأجر 


و2 30 50 60 





7- البيان التالي يوضح أسعار المواد المستخدمة في صناعة أحد المركبات 
والمطلوب حساب الرقم القياسي للأُسعار لعام 2000 بإعتبار 1990 > 100 
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الفصل التافس عب ب ب ا ست _ تو . 7 لها لحأ سورج والأحصاء الاجتماعي 


الع كخدية 10 2000 0 ]1 2000 





8- المعلومات الموضحة بالجدول التالي تتعلق بالأسرة النموذجية في أحد 
المجتمعات والمطلوب إعداد الأرقام القياسية للأُسعار لعام 2000 بالمقارنة 


اناف 


0 2000 





















7 

: 20 
4 
3 
5 
2 
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اسل الماطس فهر ب ل ست متسس ٠‏ الخاسويي والإخساء الاجتماعي 


الفصل السادس عشر 
الإحصاءات الحيوية 
5 11121 


الإحصاءات الحيوية هي الإحصاءات الخاصة بالأطوار المهمة من حياة 

الإنسان من حيث أنه كائن حي منذ ولاته إلي وفاته وبذلك فهي تبحث في حالة 
السكان وتكونيهم وحركتهم من حيث الزيادة والنقصان والحوادث الهامة الني تقع 
لهم » وهذا يشمل تعدادات السكان وإحصاءات المواليد والوفيات . وإحصاءات 
الزواج والطلاق وإحصاءات الأمراض والوفيات :.أسبابها . وفيما يلي بعض التفصيل 
عن كل منها . 

1. تعداد السكان 145ا25©) 120211121102 

وهو أهم الإحصاءات المذكورة وأقدمها » والخطوة الأساسية في تعداد السكان هو 
عد دوري على فترات متساوية من السنين لكل فرد من السكان . وقديما كانت الدول 
تهتم بمعرفة عدد السكان حتى تستفيد منها في معرفة قوتها البشرية في الحروب وكذلك 
في جباية الضرائب إلا أن هذا قد تغير تماما في الأزمنة الأخيرة إذا أصبحت التعدادات 
تستخدم في أغراض متعددة . وفي الوقت الحاضر يصف التعداد سكان الدولة من 
النواحي الاجتماعية والسياسية والاقتصادية فيصف توزيع السكان جغرافيا وتوزيعهم 
حسب السن والنوع كما يصف الحالة المدنية والعلمية والعملية والدينية في كل ناحية 
كما يبين توزيعهم في الحرف والمهن والصناعات المختلفة إلي غير ذلك من النواحي 
الفيمة + 
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الحأ سو وعم والأخصاء الأجتعاعي 


1و1 . .5 1 ١ ٠‏ 
القخصن ٠‏ سكم كك لفون شل 





وللاسباب المتقدمة تعطينا التعدادات من وقت لآخر صور واضحة لحالة السكان 
في جميع النواحي فتلفت أنظارنا أولا بأول إلي مواطن الضعف في النواحي المختلفة 
وتشير إلي ما يجب أن يتخذ لمعالجة هذا الضعف . وهو يوجه المسئولين نحو تخطيط 
ننليد شنامك قن كل النو الى .. 
وتجري التعدادات باحدي طريقتين : التعداد الفعلي 36" +2 أو التعداد النظري 
0 106 وذلك علي النحو التالي: ظ 
التعداد الفعلي :- ظ 
ففي كل مكان يعد كل الاشخاص الموجودين فيه ساعة التعداد بمسرف النضظر عن 
كونهم من سكان هذا المكان أصلا أو ضيوفا عليه أو زائرين له وقت التعداد . 
وواضح من ذلك أن هذا النوع من التعداد لا يصور الأشياء على حقيقتها 
لها العدادون إذا أنه لا يحتاج إلا لعد كل شخص في أي مكان يوجد فيه . 
على أن هذا النوع لا يكون مناسبا في البلاد ذات المساحة الواسعة التي لا يتم 
التعداد فيها في يوم واحد فتؤثر حركة السكان على عملية التعداد . كما أنه في الغالب 
ما يسقط المسافرون من عملية العد بهذه الطريقة . 
2- التعداد النظري : 
وهو حصر الأشخاص حسب محال إقامتهم المعتاد . وواضح ا هذا النوع 
يعطينا صورة صادقة لحالة السكان وتوزيعهم » إلا أنه صعب من الناحية العملية اذ 
يتطلب وضع أسئلة اضافية في كشف التعداد لمعرفة محل الحقيقي لكل شخص . هذا 
فضلا على انه من الصعب تحديد معني محل الاقامة الحقيقي أو المعتاد لشخص مما 
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الفْسل السادس فشر 





الحأ سوبي والأإحصاء الاجتمامي 


يؤدي إلي ويه كن فق الاحطاء ٠‏ ويحاج التعداد بهده الطريقة لين جوبازر قفوي 
منظم ونعتمد دقته إلي حد كبير على درجة وعي ثقافة الشعب . وواضح أنه قد تحدث 
اخطاء في البيانات اذ إن البيانات التي يقدمها شخص عن شخص أخر متغيب قد لا 

والطريقة المتبعة في جمع بيانات التعداد هي أن تطبع كشفوف وتوزع على 
أرباب الأسر ويطلب منهم الاجابة على الأسئلة المدونة بالكشوف عن كل فرد من 
أفراد أسرته أو يقوم عدادون مخصوصون فيمرون على العائلات ويكتبون الاجابات » 
وفي هذه الحالة تكون البيانات أدق حيث يمكن للعداد أن يوضح المعني عند القاء 
السؤال » علاوة على أن ذلك يحل أشكالا لغير المتعلمين إذ لا يستطيعون كتابة 
الاجابات فيقوم العدادون بذلك . 

ويختار موعد اجراء التعداد بحيث تقل فيه حركة السكان إلي أقل ما يمكن فيختار 
موعده بعيدا عن مواعيد الأعياد » الحجر , السياحة » المواسم الزراعية ...ألخ .وعلى 
العموم فيعتبر الوقت من أواخر مارس إلي اوائل يونيو من أنسب الأوقات . 
* وفيما يلي بعض الاصطلاحات المستعملة في موضوع السكان . 

©» عدد السكان 


هو عدد جميع الأشخاص الأحياء الموجودين على قيد الحياه داخل حدود بلد 
معين بصرف النظر عن جنسيتهم أو تبعيتهم لها سياسيا أو لغيرها . 
« كثافة السكان ]زومعء0 12)105نمم0م2 
هي خارج قسمة عدد السكان في البلد على مساحة هذا البلد بالكيلومتر المربع 
( أو الميل المربع ) وهذا المقياس لا يكون مفضلا إذا اسستخدمناه لمقارنة درجة 
الازدحام في بلدين أحداهما بها جزء كبير عبارة عن بحيرات وصحاري أو جبال أو 
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الحا سودم والإحصاء الاجتمامي لفل الساحدي مشر 





فى المقارنات فنستبعد الأجزاء الغير مسكونة من مساحة البلد . 


ل درجة الازدحام 


هي النسبة بين عدد السكان وعدد الغرف بالبلد جميعها ويمكن حساب ذلك 
لدرجة الازدحام 01617-015070128) داخل المسكن ويقاس بمتوسط عدد الأشخاص 
لكل حجرة بالمسكن فيكون في هذه الحالة عبارة عن خارج قسمة عدد الأشخاص الذين 
يسكنون مسكنا معينا على عدد غرف هذا المسكن . 

ه نسبة تغير السكان 

اذا أردنا معرفة مقدار الزيادة في السكان في تعداد معين بالنسبة إلي تعداد 
سابق له نستخرج النسبة المئوية لهذا التعداد بالنسبة للتعداد السابق . واذا ما طرحنا 
0 من خارج القسمة يكون الباقي ( سالبا أو موجبا ) هو نسبة التغير في السكان 
فمثلا إذا كان تعداد بلد ما هو 5000.000 نسمة ستة 1995 وأصبح 6000.0000 
نسمة في سنة 2005 فتكون النسبة : 


00ز000) 
20000 


وبذلك تكون الزيادة المئوية في 10 سنوات هي > 120- 100 - 20 7 


20120 - + 


وتكون الزيادة المنوية في السنة - 20 + 10 -2 6 
وهذا بافتراض تزايد عدد السكان علي نظام متوالية عددية أي أن الزيادة ثابتة 
كل سنة. 
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الزيادة الطبيعية للسكان ع25ع7ع12آ [21)101:2] 

وهي الفرق بين عدد المواليد وعدد الوفيات في السنة لأي بلد 4 اذ1 نا كبان 
تسجيل المواليد والوفيات دقيقا فإنه يمكن استخدام هذا المقياس لتقدير عدد السكان في 
أى وقت إذا ما كانت لدينا بيانات كافية عن الهجرة من وإلي البلد » إلا أنه في كثير 
من البلاد لا يمكن الاعتماد على بيانات تسجيل المواليد والوفيات لأنها كثيرا ما تكون 
غير كاملة » كما أن بيانات الهجرة غالبا ما تكون غير دقيقة وقد تكون الهجرة كبيرة 
كما هو الحال في البلاد الحديثة التي يهاجر إليها كثير من الناس وكذلك الحال في 
البلاد القديمة التي يهاجر منها كثيرون ٠.‏ 


© تقدير عدد السكان بين سني التعدادات 


يلاحظ ان من الصعوبة إجراء التعداد في فترة أقل من 10 سنوات إلا أنه كثير 
ما تحتاج إلي معرفة عدد السكان أولا بأول وذلك لأسباب خاصة بالتخطيط فنلجأ لي 
عمل تقديرات سنوية في السنين بين سني التعدادات ٠‏ ولعمل هذه التقديرات نلجأ إلي 
افتراض شكل تزايد السكان فإما أن نفرض أن مقدار الزيادة ثابتة من سنة إلي أخري 
على نظام متوالية عددية أو نفرض أن عدد السكان يتزايدون على نظام المتوالية . 
ويمكن تقدير عدد السكان بحساب الزيادة الطبيعية للسكان مع الأخذ في الأعتبار أثر 
الهجرة ( نضيف المهاجرين إلي البلد ونطرح المهاجرين منها ). 


تدريب (1) 


علمنا أن تعداد دولة ما كان 19040448 نسمة سنة 1987 وفي سنة 2000 
كان 26065000 نسمة والمطلوب معرفة عدد السكان في سنتي 1993 ؛ 2005 . 
أولا - على نظام المتوالية العددية 


الزيادة في 13 سنة - 19040448-26065000 > 7024552 نسمة . 
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الحا ويج والإحساء الاجتمامي ا نت ا ل و سم عي تالفحل الضاطنن- مقو 


الزيادة في سنة واحدة - 7024552 + 13 - 540350 
المدة من سنة 1987 إلي سنة 1993 وهي 6 سنوات 
فتكون الزيادة في 6 سنوات - 6 “ا 540350 > 3242100 
وبذلك يكون عدد السكان سنة 1993 هو 
8 ++ 3242100 - 72282548 
وسنة 20005 يكون 26265000 + 5 ا 540350 - 
0 + 22701750 - 28766750 
ثانيا - على نظام المتوالية الهندسية . 
نفرض أن معدل الزيادة من سنة إلي التي يليها ‏ س 
ولحساب معدل الزيادة السنوية ( س ) نتبع الآتي : 
وب _ تعداد 2000 ش 


1987  دادعت‎ 1 


26065000 13 
19040448 


' 1 26065000 
دن لأ 19040448 
وباستخدام اللوغاريتمات نجد أن : 


20 ٍ [لو 26065000 - لو 19040448 ] 
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الفصل السادس. مشر سس سس به التأسوويه والإحصاء الاجتمامي 


لل 
سي 


0 


ع [ 7.4160 -7.2797 ] 


ع ل | 0.1363 ]| 0.0105 
- [ 0.1363 ] 


والقانون الذي يوجد بواسطته عدد السكان على أساس المتوالية الهندسية هو 
عدد السكان سنة 1993 > تعداد السكان سنة 1987 < ( معدل الزيادة السنوية )* 
حيث 6 هي الفرق بين 1993 ؛ 1987 ظ 
". عدد السكان سنة 21993 - 19040448 “ا س6 
لو عدد السكان في 1993 - لو 19040448 + 6 لو س 
أ : لو عفد السكان.. ف 7-2-1993 7279 :260 0.0105 
ظ - 7.3427 
:. عدد السكان في 1993 هو 22010000 نسمة 
ولو عدد السكان سنة 2005 - لو 26065000 + 5 << 0.0105 
- 57.4160 + 0.052 
- 7.4685 
.". عدد السكان في 2005 هو 29410000 
تقسيم السكان حسب السن 
من المي هذا أن اعرف تق لقان نعي النوع: (افكور زو أنانا) رن بهذا 
ضروري عند بحث الحالة الاجتماعية للسكان وكذلك الحالة الصحية والعلمية وما إلي 
ذلك ومق: الميح. أيضبا فتعرفة نيهم السكان حيب: الأعمان إذ أن هذا نهم في الفسوة 
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الحأ سويمى والإحساء الاجتمامي 





الفيل: الفاحس مشر 


الإنتاجية والكفاية الاقتصادية والقوة الحربية للدولة وذلك بمعرفة نسبة الشبان أو كبار 
السن وهكدا 5 
تسجيل السكان 


هناك نظام آخر لتسجيل السكان وهو نظام إحصائي إداري معمول وهو أشبه 
بفهرس عام لجميع الأفراد في الدولة فكل شخص يولد يدون اسمه في بطاقة شخصية 
خاصة به ويدون أيضا في بطاقة أبيه وبطاقة أمه. وجملة البطاقات الشخصية تكون ما 
يسمي السجل الشخصي لجميع السكان . وهذه البطاقات الشخصية تحفظ لدي الإدارة 
المحلية للبلد التي يقيم فيها الشخص وتتبعه إلي حيث ينقل » وبذلك يكون لدي الإدارات 
المحلية في كل وقت بيانات وافية عن كل سكانها وحركاتها وانتقالاتهم وأسرة كل واحد 
منعهم وزوجه وأولاده ومن مات منهم ومن بقي ومن ترك الوطن أو غاب عنه . 
إحصاءات التسجيل 

وهذه إحصاءات يحتم القانون تسجيلها وقت.حدوثها ويعاقب على التفقصير في 
ذلك . وهذه الإحصاءات تشمل المواليد والوفيات والزواج والطلاق وسنوضح كلا منها 
1 - إحصاءات المواليد 


تعتبر من أهم الاحصاءات الحيوية إذا أنها من العناصر الأساسية لمعرفة 
حركة السكان من حيث الزيادة أو النقص » وهذه الاحصاءات تستند في كل بلد لي 
قانون يحتم تسجيل المواليد رسميا خلال مدة محدودة من وقت الميلاد . وتقوم الهيئات 
المختلفة باستخراج الاحصاءات الخاصة من هذه السجلات التي تكون عادة في مكاتب 
الصحة . 
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والبيانات التي تسجل للمولود تختلف من بلد إلي آخر حسب درجة الثقافة 
والتقاليد . والبيانات المطلوبة تسجليها عن المواليد في مصر هي باختصار . 


11 - تاريخ الميلاد 3 أنبع المولرة 3- النوع 
4- اسم الأب وحرفته 5- اسم الأم 6- الديانة 
7- الجنسية والتبعية هذل لبيك 66د النواره خحئى ان سيك 


0- اسم المبلغ عن الميلاد 
وتقوم مصلحة الإحصاء بإعداد نشرة أسبوعية ونشرة كل ثلاثة شهور وأخري سنوية . 
وفيما يلي بعض المقاييس الإحصائية المستخرجة من عملية تسجيل المواليد . 
« معدل المواليد 1216 طترزظ ‏ | 
معدل المواليد لأي بلد هو خارج قسمة عدد المواليد أحياء في هذا البلد في 
أثناء السنة على تعداد البلد ني منتصف السنة ( أول يوليو ) مضروبا في 1000 


عدد المواليد أحياء في البلد أثناء السنة 


أ المه اللد - شت ل م “ا 1000 
ي معدل لمو ١‏ عدد السكان ( في نث منتصف السنة ) 


فإذا كان عدد المواليد في بلد هو 40000 مولودا وكان تعداد هذا البلد التقفديري في 
منتصف تلك السنة هو 1000000 فإن معدل المواليد لهذه البلد في نفس السنة هو : 


100100ط|) 
1(10(101000 





معدل المواليد - * 1000 - 40 في الألف . 
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القاسويه والإخصضاء الاجتقامي تيلم سس سس دشسشس الْفوسمل الشادس عشر 


بكم هذا للح اران 0 الا 


عدد المواليد احياء في البلد أثناء السنة . 
“جيه اللساء فى سق الحدل 51و 100 


إلا أنه نظرا لاختلاف نسبة الزواج بين النساء من بلد إلي آخر أو في نفس 
البلد في تواريخ مختلفة فإنه من الأفضل أن نقسم عدد المواليد علي النساء المتزوجات 


معدل التوالد ©1216 1120187اعع1 


عدد المواليد احياء في البلد أثناء السنة 
٠:‏ استررريبيببيبيو يي يي ب > 100 
عدد المتزوجات اللاتي في سن الحمل 


وفي النسب السابقة أخذنا البسط علي أنه عدد المواليد أحياء وبذلك 
نكون قد أبعدنا من حسابنا المواليد الموتى وهم حسب التعريف ( كل مولود وضعته 
أمه بعد تمام مدة الحمل» وبعد تمام الوضع لم تظهر عليه علامة من علامات الحياة ) 
وهذا الاستبعاد طبيعي وواضح لأن المولود الميت لا يمكن أن يؤثر في نمو السكان؛» 
إلا أن الإحصاءات الخاصة بالمواليد الموتى هامة حيث تعبر عن الحالة الصحية 


اله 


الفهل التاعاس مشر 





التيونت و السام الاحسافه 
للأمهات وعن مقدار العناية الطبية بهن وعن مبلغ نجاح الخدمات الاجتماعية التي 
تؤدي للأمهات لرعاية الطفل والأمومة. 
المعدلات الفردية الخاصة للخصوبة 

هي معدلات الخصوبة لكل فئة من فئات السن وقد تحسب لكل سنة من سني 
الحمل أو لكل خمس سنوات وبذلك يكون:- 


عدد المواليد احياء في البلد من أمهات في السن المذكور 
8 عدد النساء المتزوجات في السن المذكور > 1000 


٠‏ معدل الخصوبة الكلي: 
ذكرنا أن المعدلات الفردية الخاصة للخصوبة تصلح للمقارنة» ويمكننا تلخيص 
هذه المعدلات الخاصة في رقم واحدة وذلك بجمع هذه الأرقام الخاصة فتعطي رقما 
واحدا هو معدل الخصوبة الكلية للسكان وهي عبارة عن مجموع المعدلات الفردية 
الخاصة لكل سنة من سني الحمل. 


أي مجموع المعذلات الفردية الخاصة بالخصوبة لفئات الأعمار 15 - 16 - 


وهنا افترضنا أن كل 1000 من النساء اللآئي أخذناهن في الحساب يظللن 
أحياء إلي فترة الحمل. 
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الحاسويي والإحصاء الاجتمامي الفصل السادس مشر 





فإذا فرض أن معدل الخصوبة الكلي هو 2000 فإن ذلك يعنى أن كل 1000 
أمرأة أنجبت أثناء مرورها في فترة الحمل 0 طفلء أي أن كل امرأة انجبت طفلين 
في المتوسط. 

وقد نلاحظ أنه في حساب المعدلات الخاصة لكل سنة من سنين الحمل تكون 
العمليات الحسابية مطولة ومعقدة ويمكننا اختصار العمليات الحسابية بأن نحسب 
المعدلات لفترات طول كل منها خمس سنواتء أي نحسب المعدلات لفئات السن 15- 
٠‏ 0- ء 25- . 30- . 35- , 40- , 45- . 50 أي لسبع فئات. فيكون المعدل 
الخاص للخصوبة في فترة السن 20 - 25 مثلا. 


عدد المواليد احياء في البلد من أمهات أعمارهن 20 - 25 
- »ا 1000 
عدد النساء في فترة العمر 20 - 25 





وهذا المعدل في الواقع هو متوسط خمس معدلات لكل سنة من السنوات 
الخمس في الفترة من 20 - 25 وليس مجموعها وبذلك لابد لنا من أن «تشري: هذا 
المعدل ا 5. 

ونلاحظ أن حساب هذه المعدلات يحتاج إلي تسجيل عمر الأم عند الولادة. 

) المعدل الاجمالي للتوالد ( أو التناسل‎ ٠ 

أخذنا في الحسبان في معدلات الخصوبة السابقة المواليد الأحياء ذكروا وأناثقا 
إلا أن العبرة في دراسة تكاثر شعب بعدد المواليد الإناث وعلي ذلك فيمكننا حساب 
معدلات حديدة على قط معد لاك الخصدوبة الخاسنة يعن مهاف الموالية التكور ايت 
بسط هذه المعدلات الإجمالية للتوالد وهىي:- 
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الؤسل السادس مشر ااا سدم الحاسوييه والإحساء الاجتماميع 


المعدل الإجمالي للتوالد 


عدد المواليد احياء من الإذدث فى البلد أثناء السنة 
لالظ 


9 *ا 1000 
عدد النساء في سن الحمل ( 15 - 50 ) 


ه المعدل الصافي للتوالد ( أو التناسل) 


في حساب المعدل الاجمالي للتوالد ذكرنا أن العبرة في تكائر الشعب بالمواليد 
الأناث إلا اع تقفلة ترز عن الانقاة اذفئ الواقع تكون العبرة لا بعدد المواليد 
الأناث بل بعدد المواليد الأناث اللاتى يعشن حتى يبلغن فئات الحمل المختلفة فمن 
الواضح أن المواليد الأناث اللاتي يتوفون قبل بلوغهن سن الحمل لا يؤثرون علي 
تكاثر الشعب» وعلي ذلك نحسب المعدل الصافي للتوالد في الفققرة 20 - 25 مثلا 
كالاتى:- 


المعدل الصافي للتولد في الفترة 20 - 25 


عدد المواليد الإناث اللاتى يبلغن فترة الحمل 20 - 25 


5 لي ا عي يت “ا 1000 
عَدِدَ النساءع في الشف :25-950 


وهكذا نستطيع الحصول علي المعدل الصافي للتوالد في كل فترة من فترات 
الحمل المختلفة وبتجميعها نحصل علي المعدل الكلي الصافي للتوالد. 

وهذا هو المعدل الذي يمكن علي أساسه أصدار حكم صحيح أو دراسة 
خصوبة الشعبء فإذا كان المعدل الصافي للتوالد - 1 فإن هذا يدل علي أن الشعب 
بعوض نفسه وإذا كان أقل من 1 فان الشعب لا يعوض نفسه. 


-- 8 
7 


مه 
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الداسوية والإحساء الاجتماي الول الناوس مقر 





وإذا كان أكثر من 1 فإن الشعب يعوض ما يزيد علي ما يفقده منه أي يتكاثر. 
ويحتاج حساب المعدلات إلي معرفة عدد المواليد الأناث اللاتى يبلغن فترات 

الحمل المختلفة» ويمكن الحصول علي هذا من جداول الحياة حيث يوجد فيها عمود 

يبين عدد المواليد الأناث اللاتي يبلغن كل سنة من سنى الحمل من كل 1000 مولود 


أورجد للقتروب الأتى معدل الخصوبة الخاص والكلي؛ والمعدل الإجمالي للتوالد: 
والمعدل الصافي للتوالد. 


عدد الباقين علي قيد الحياة 


من كل ألف مواليد أناث 





602 


023 


 ثتاف‎ : 


068 


55 


© 6 سب 


6-.م 


الل : 


معدلات الخدوبة 


هه هم 
مس .ا ار 6ث6هه ْ مر مح ببا. > 
٠ه ٠‏ ءث'يح 


اا 
مو..ه 
ل 27 يراه حده ,”7 | ٠‏ 
ءءء ع 
.16 
٠‏ هه ه46 
- .وا 


لم8 ٠6‏ ٠1كث02‏ 
مدهو ه 4 


موة!ا 
٠٠.٠٠ءلم‏ 
هه ١‏ 


ل ك0 61٠٠٠6٠‏ وحدمار 415 











"01 ع وح‎ ٠٠٠١6 


>1 ممم 





٠١٠١‏ 26 موحت" ؟ 


لس 6 ٠.٠.5 ٠‏ أ 70 وح . ١‏ 
...ولا 


معدل الخصوبة الكلى ‏ كا 





5٠ 


0 مسومو مووود [١٠.٠‏ #زوحجح..ب؟ 


٠.٠و‏ وثيا 


ه ٠ه‏ 66 


سس اال 2 2615868 9-86وم 6 4 


ه ...وه 


1غ 4 ...إلا وحت..ن 


>ه.٠.ه‎ 
10 حدم‎ ١ 4816 30 


عة 


(٠.١٠١ 11111‏ كر نح حده رغ 18 ١‏ 


0 
ل 2 ٠٠86١ ٠‏ يو هع 45 
م 


٠م/‏ 
هط .وهنا 








١١.٠‏ > ومح ارم 


معدل ااتوالد الأجمالى حمم,. ١م١٠‏ 


: 




















5 
١ 20006‏ - كما 
5 
ردك ف ١‏ 111 /؟ 
]0 .ةوه 
ه٠6‏ 4 فا 
٠‏ م6 
مره" ير احالف 
1 © 06 
54,0 * ,, -200 
1 
ل كك ووفان 
٠ه‏ 
#اده بي ا ؟ 
...| 
المعدل الصاى - )م١٠١‏ 


الفصل الساصدس مشر 


الحاصويي والإحساء الاجتفاي الفتسل المالوس عفر 





معدل التوالد الإجمالي > 1820.8 وهذا يعني أن كل 0 أنثي تنجب 1821 مولودا 
حيا من الإناث. 


معدل التوالد الصافي > 1078.4 وهذا يعني أن كل 1000 تنجب 1078 أنثى 
تعيش حتى تمر بفترات الحمل. 


احصاءات الوفيات 


الفأفون تسيزليا الى عن تاك + هي أسم 11ص الإقامة 
المعتاد والمهنة والحالة المدنية, وتاريخ الوفاة ومكان الوفاة وسبب الوفاة. 


والمتبع دائما هو تسجيل الوفاة في الجهة التي تحصل فيها وفي الحالات التي 
تحدث فيها الوفاة لشخص في مكان نقل إليه وهو غير محل إقامة المعتاد. فنقوم 
بترحيل الوفاة إلي محل الإقامة المعتاد. 

واحصاءات الوفيات تشمل توزيع الوفيات حسب الأعمار المختلفة وحسب 
النوع حيث أن نسبة المتوفين تختلف في كل فترة من فترات السن بإختلاف النوع 
(ذكر أو أنثى). 

ويعتبر سبب الوفاة من أهم البيانات المطلوب معرفتها عن الوفاة لأن هذا يدل 
علي انتشار الأمراض وشدة وطأة كل منها ويمكن أن يثير ذلك انتباه رجال الصحة 
العانة العمل علي الاحضاطة من قطن أكقل «الكدزاقى التفان أردوظ اف وهكه الأمبت ران 
مقسمة تقسيما فنيا متفق عليه بين الدول وذلك للتوحيد أمكان لمقارنة بين السدول 
المختلفة للوقوف علي الحالة الصحية في أي بلد بالنسبة للبلاد الأخرى. 


6024 


الفضل: النا عي سر ع ا ب ست و ص ينك ١‏ لذأ تونف ها لاكناء الا كزمانض 


معدل الوفيات الخام (أو الأولي) 221:6 طغدء1 06به© 


وهو يحسب لكل 1000 من السكان مثل معدل المواليد وهو من أهم المقاييس 
التى تنشر عن الوفيات . ومعدل الوفيات لأي بلد في 


عدد الوفيات في بلد أثناء السنة 
ستنة ما ا ل تت #2 “ا 1000 


تعداد سكان البلد في منتصف السنة 


وذلك بصرف النظر عن أعمار المتوفين. ويمكن استخدام هذا المعدل للوقوف 
علي الحالة الصحية للبلد وتطورها في نفس البلد أثناء مدة قصيرة من السنينء إلا أنه 
لا يجوز استخدامه للمقارنة بين بلدين إذ قد يكون التركيب العمري للبلدين مختلفا كأن 
تكون نسبة الكبار في السن في البلد الأولى أكبر كثيرا منها في الثانية وبالتالى تكقون 
معظم الوفيات في البلد الأولى راجعة إلى الشيخوخة لا إلى سوء الحالة الصحية وبذلك 
يكون من الخطأ في هذه الحالة استخدامه لمقارنة الحالة الصحية بين بلدين. وكذلك فإن 
هذا المعدل لا يستخدم في مقارنة الحالة الصحية في بلد ما في تاريخين بعيدين إذ قد 
يكون التركيب العمري للبلد قد اختلف ويجب في هذه الأحوال استخدام معدل مصحح 
تصحيح معدلات الوفيات: 

ذكرنا سابقا أن معدل الوفيات لا يصلح لمقارنة الوفيات في تركيب السكان من 
حيث الأعمار والنوع ولذلك يجب تصحيح هذه المعدلات بحيث تسمح بالمقارنة بين 
البلاد المختلفة أو بين البلد الواحد في أوقات مختلفة. 
الواجب أن نبجث عن توزيع نموذجي لأعمار السكان نأخذه كأساس في عمل 
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الوسْل العاوش مشر 





الحاسوية والإحساء الاجتمامي 


المقارنات ولنفرض أنه لدينا التوزيع التكراري لأعمار السكان في هذا البلد النموذجي 
وكذلك نسب الوفيات في الفئات في هذا التوزيع النمونجي أي أن لدينا: 





عدد الوفيات في الفئة الأولى من العمر 








حيبت ى[ 
كك 
عدن الوفيات في الفئة الثانية من العمر 
حيث ىد ع 
لك 
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وهناك طربقتان لتصحيح معدلات الوفيات وهما الطريقة المباشرة والطريقة 
الغير مباشرة. 
الطريقة المباشرة لتصحيح معدل الوفيات: 

لنفرض أن لدينا سكان مدينة معينة ( أ ) موزعين حسب فتات السن المختلفة. 
وكذلك نسب الوفيات في كل من فكات السن. أي نفرض أن لدينا: 





ويكون عدد الوفيات في الفئة الأولي من السن - ف ؛ ج , 
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الفصل السادس مشر 





الفاسواه والاساء الاجتما مف 


وهكذا “56 
وبذلك يكون معدل الوفيات الأولي - 
مجلب مخ 
ولنفرض أننا أردنا تصحيح هذا المعدل الأولي للوفيات بالطريقة المباشرة 
فنستخدم التوزيع التكراري لسكان البلد لنموذجية ونوجد عد الوفيات في كل فئة مسن 
فئات السن باستخدام نسبة الوفيات للمدينة ( أ ) والتوزيع التكراري للمدينة النموذجية 


000 


كالاتي: 


في (أ) “ا تكرار 


النتضيعة الففوجكية 





ويذلك يكون عدد الوفيات الناتج بحساب نسبة الوفيات للبلد النمودجي دمج فاك 
ويكون المعدل الصحيح للوفيات للمدينة ( أ ) بالطريقة المباشرة هو: 
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مه نت لك 


2 “ا 1000 


ويلاحظ أن هذه الطريقة تستلزم معرفة نسبة الوفيات في كل فئة من فئات 
العمر بين سكان المدينة ( أ ) وقد يكون ذلك متعذرا ولذلك نلجأ إلي طريقة أخرى 
للتصحيح تعرف بطريقة التصحيح الغير مباشر. 
تدريب: 


الأتي يبين توزيع سكان مدينة ( أ) وعدد الوفيات في فئات السن المختلفة وعدد 


الفعداع وا يداد الطاريعةا البخاف و 








الحاسوبة والإحساء الاجتقامي 























الفخمصل الصادس عشرز 
الحسل:- 
ْ 1540 ش 
معدل الوفيات الخام - 0- 9.7 في الألة 
لو 5 2158000 رليات 
إيجاد المعدل المصحح ومن الجدول التالي:- 
ف كا ك 
20 يرم31] - 10.40 
4000 ظ 
200 
*ا 300 > 56,. 
70000 عن 
9 
20 بر م270 - 1.19 
0000 
300 
30 »2:00 - 2.40 
2000 39 
0 يروم)] - م5.56 
92000 


204 1 


“ا 100 - 20.41 في الألف 
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فيكون المعدل المصحح - 
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الفمل ساس كو ع يس جحت هت حجنت :لل اتنايم وال عساء! ماقي 


الطريقة الغير مباشرة لتصحيح معدلات الوفيات 
نفرض أننا نريد تصحيح معدل الوفيات الأولي لمدينة ( أ ) بالطريقة الغير 
مباشرة فنقوم أولا بحساب المعدل الأولي للوفيات في المدينة ( أ ) وهو: 
عدد الوفيات كلها 
٠ ' -ِ‏ 1000 


ثم نحسب لهذه المدينة ما نسميه بمعامل التصحيح ثم نضربه في المعدل الأول لينتج 
المعدل المصحح.ء وهدا المعدل يبقى تابتا ويمخن استخدامه لمدة من السنين لتصحيح 
المعدل كل سنة. 


وبذلك يكون لدينا توزيع المدينة ( أ ) وتوزيع المدينة النموذجية ونسب الوفيات فيه 


نسبة الوفيات فى 


المحيدة انمو تهدة 














عدد الوفيات في الفئة الأولي > ىر ا كج وهكذا 


مجححى ك 
ومعدل الوفيات للمدينة النمونصية  <-‏ ل-- 1000 - ل مثلا 
حبك 


0 ولو فرصنا أن نسب الوفيات في المدينة ( أ ) في سنة التعداد كما كانت في 
المدينة النموذجية في نفس السنة فإن معدل الوفيات لهذه المدينة ( أ ) هو: 


مح دا ى << 


هذا المعدل الفرضي للوفيات في المدينة ( أ ) هو بمثابة دليل يدلنا علي ما إذا 
كان توزيع أعمار السكان بها من شأنه أن يبالغ أو يقلل من معدل الوفيات فيهاء فلو 
قسمتا ل على .م لخصلتا علي مقباسن لمقدان هذه المبالغة أو التكفيضن ونسمى هذا 
تعائل التصحص: 


وبذلك يكون المعدل المصحح للمدينة ( أ ) > المعدل الأولي للوفيات للمدينة 


ل 
(1)* ام 
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الف القاسس مشر ّ٠_ت7شدسيسهسه‏ سب سل ليم التكأسويه والإخصاء ا اجتمامي 


فإذا ما أردنا مقارنة معدل وفيات بلدين نقوم بتصحيح معدليها بنفس الطريقة ثم 
نقارن بينهما. 

ولقد ذكرنا أنه في هذه الطريقة نعتمد علي ما سميناه بالتوزيع النموذجي. 
ويستحسن عادة أن نأخذ تعداد الدولة كلها ليمثل التوزيع النموذجي الذي نقيس عليه في 
تعديل نسب الوفيات للمدن المختلفة داخل هذه الدولة ويصح أن نأخذ دولة أخرى غير 
التى فيها المدينة ( أ ) إذا وجدنا ما يبرر ذلك. وعلي كل حال يجب أن تكون الدولة 
النموذجية في توزيع سكانها خالية من العوامل الشاذة التي نؤثر علي توزيع السسكان 
كألا تكون قريبة العهد بحرب أولا نكون بلدا قديما يهاجر منه الشبان أو بلدا حديثا 
يهاجر إليه الشبان. 


إحصاءات الزواج والطلاق 
(أ) إحصاءات الزواج: 

يعتبر الزواج من أهم الظواهر الإجتماعية في جميع الأمم إذ تعتمد عليه 
الشعوب في تعويض ما تفقده من سكانها ولدلك فدراسة الزواج هامة عند البحث في 
زيادة أو تقص السكان في أي بلد ولذلك فإن إحصائيات الزواج متوفرة في كل البلاد 
المتمدينة منذ زمن بعيد. 


ع الى ا لس الس عسي 


للرجوع إليها عند اللزوم وعن طريق هذا التسجيل تجميع الإحصاءات وتبويب وتنشر. 





الحأ سويت والأحساء الاجتمامي لقصل أ لسأاط س مشر 





وأهم البيانات التي تسجل عن الزواج: 
1- عن الزوج 
الإسم واللقب - السن - الحالة العلمية - الحالة المدنية قبل الزواج (وعدد 
الزوجات اللمتي في العصمة إدا كان متزوجا وعدد مرات الزواج السابقة) - عدد 
الأولاد - الديانة - محل الإقامة. 
2- عن الزوجة 
مثل البيانات التي تؤخذ عن الزواج » 
وترسل من هذه البيانات نسخذة إلي مصلحة الإحصاء لتبويبها ونشرها في 
جداول إحصائية فتصدر عن الزواج في كل جهات الإقليم نشرة كل ثلاث شهور كما 
تصدر نشرة أكثر تفصيلا كل سنة فنجد في هذه الإحصاءات عقود الزواج في كل 
جهة من جهات الدول وتقسيم المتزوجين والمتزوجات حسب الأعمال وحسب الحالة 
العلمية والحالة المدنية قبل الزواج وكدلك تقسيم الزيئجات حسلب الجنسيات والديانات 
المختلفة. 
والمقياس المستخدم في هذه الظاهرة هو معدل الزواج وتعريفه كالآتي: 


عدد الزيجات التي عقدت أثناء السنة في البلد 
- عدد السكان في منصف السنة 100 





فإذا كان عدد الزيجات في بلد ما في سنة معينة هو 20000 وكان تعداد سكان 
البلد 150000 فإن معدل الزواج. 
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الففل: لفاس ع حي لدي م سي سيك لكا سوزدوا! ميات ا اعتما يك 


20000 


ل -40000قلب « 1000 - 13.3 في الألف 


أي أن كل ألف من السكان يحصل بينهم 13.3 زيجة في هذه السنة 

ونلاحظ أن هذا المعدل قد يكون مضللا إذا ما استخدمناه للمقارنة بين السبلاد 
المختلفة إذ أن مقام المعدل يشتمل علي سكان ليسوا في سن الزواج كالأطفال مثلا 
وآخرون متزوجون ولا يمكنهم الزواج من جديد ولذلك فلابد من إجراء تصحيح معين 
قبل إستخدام هذا المعدل في المقارناتء إلا أننا لن نتعرض إلي هذا التصحيح هنا 


ونكتفي فقط بالإشارة إلي أنه يجب الإحتراس عند عمل المقارنات بين البلاد المختلفة. 

ومن المهم هنا أن نشير إلي نقطتين: 

1. يتوقف معدل الزواج ."لي درجة الرخاء في البلاد إذ أن الرخاء يشجع الناس علي 
الزواج وتحمل المسؤليات في بناء أسر جديدة خصوصا في البلاد التي نقتضي 
تقاليدها وعاداتها بالإنفاق عن سعة في هذه المناسبات. 

2 يتوقف مقدار تأثير معدل الزواج في نمو السكان علي متوسط عمر الإناث عند 
الزواج فقد تزداد نسبة الزواج دون أن تؤثر كثيرا في زيادة السكان إذ أن 
خصوبة الإناث أكثر ما تكون في الأعمار المبكرة (أقل من 20 سنة) فإذا تمست 
أغلب الزيجات بعد هذا السن فإن زيادة معدل الزواج قد لا يجدي في تعويض ما 
فقد من خصوبة هؤلاء الزوجات. 

(ب) إحصاءات الطلاق: 

يعتبر الطلاق من أخطر وأهم الظواهر الإجتماعية وفي أغلب البلاد يكون 
أمره موكولا إلي القضاء حيث يجب إيراز البيانات التالية: 
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الفاسويت والاخصاء الاجتقايي . 6ت شسشس شم م م م ب بلصقس44ي4ي+*صسيسللي الفتصل الصادس مشر 


سبب الطلاق - ظروف كل من الزوجين .من حيث السن والحالة المدنية - صول مدة 
الزوجية وعدد الأولاد وغير ذلك. 

وترسل هذه البيانات إلي مصلحة الإحصاء فتنشر (مع إحصاءات الزواج) في 
نشرات دورية في جدول يقسم فيها الطلاق بحسب الجهات والشهور الواقعة فيها 
وحسب أسباب الطلاق وطول الحياة الزوجية. ويقسم المطلقون حسب عدد زوجاتهم 
وعدد أو لادهم والمطلقات حسب أعمار هن و عصدد أو لأذشسن وار الستسينة السابقين. 
والمقياس الذي يدل علي حالة إستقرار الحياة الزوجية وهناءعتها بوجه عام هو معدل 


عدد الذين طلقوا أثناء السنة 
معدل الطلاق >-202 تعداد البلد في منصف السنة 1000 


ولكن استخدام هذه النسبة للمقارنة علي علاتها بين المدن المختلفة ليست دقيقة 
تماما إذا كانت نسبة المتزوجين من السكان تختلف كثيرا من بلد إلي آأخر إذ أنه لا 
يمكن لغير المتزوجين من السكان أن يطلقواء وهؤلاء محسوبون ضمن مقام المعدل - 
ولذلك فالأفضل أن يكون المقام هو عدد المتزوجين من سكان البلد فيكون المعدل أدق 
لقياس استقرار الحياة الزوجية ويكون المعدل هو: 


عدد المطلقين في البلد أثناء السنة 
> عدد المتزوجين من سكان هذا البلد في نفس السنة “ا 1000 
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فيل :الثنا ع يسع ع ع ب و ل ل ا ع يت .. < لكا سووف والاعتماء الاجيما يف 


تدرييات عملية 


23 كيني الشبينة الأولية", الثمية الميصيضحة للوفيات: المدينة الثى: أرقامها كالاسن: 





عدد السكان عدد الوفيات | عدد السكان في الفئات 






لفئة 








شي الفنه في التوزيع المتالي 
من 1 الي :19 21000 1|000 25.0 









سمدم 


من 20 إلي 39 1500 2260 2006.6 





ا 
7 


من 40 إلى 059 | 256000 7 2960 022 )2 


لست 11100 1+0 10 


2- المطلوب حساب النسبة الأولية للوفيات في المدينة المذكورة أرقامها بعدء ثئم 
تعديل هذه النسبة قياسا علي تعداد السكان. 
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الذا تووم و الإحساء 


الأجتماعيي دسح ح ع ين ب حت جد د الفتمل الشااس هزر 





3- في سنتي 2004 . 2005 كان عدد المواليد 969 آلفا » 878 آلفا علي التوالي 
أحسب معدل المواليد والوفيات للسنتين المذكورتين علما بأن عدد السكان عام 
0 كان 19 مليون وأن تقدير عدد السكان عام 2012 كان 24 مليون. 
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الفعل العارع عر تح ع ين :.) لكا تبوومف نوللاه :]اتناف 


الفصل السابع عشر 
(1) الجدول الآتى يبين أسعار الجملة لمجموعة من الحبوب فى سنتى 
3 »؛ 2004 والمطلوب عرض هذه البيانات بالرسم 


السعر بالجنيه 


السلعة 
2003 2004 





(2) الجدول الآتى يبين توزيع طلبة المدارس المختلفة المناطق أعرض هذا 
التوزيع بيانيا بواسطة : 
) أ ( الأعمدة البيانية . 


( ب ) الرسم الدائرى . 
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20000 
2000 
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الحاسوبة والأحساء الاجتمايي حيبي ب ب ب ب ب يي يج شم سينيم ! لفهط السايع مشر 
(3) فيما يلى قيمة الواردات من كل من القمح والذرة والفاكهة فى ثلاث سنوات 


عتلفة لاقن الجنيهات والمطلوب رسم دائرة لكل من هذه السنوات تبين 
الجزئيات . 


الواردات بالألف جنيه . 





(4) الجدول الآتى يبين توزيع كمية الدهون ( بالجرام ) التى تعاطتها مجموعة 
من 200 من الذكور البالغين ومجموعة أخرى من 225 من الإناث البالغين . 
والمطلوب تمثيل البيانات بشكل بيانى : 





002 





لفحل لسار فقو ب حب ع د ع بت | لانن و زمريو الا عضا الا كته في 


2300 


الفدان فى كل حالة. 


محصول القطن 
:2 3.1 3.5 9 | 4.3 
اكد 





انك امك لك للشلكه لكان انلكا المنحنى المتجبمع 
الصاعد واستخدام الشكل لتحديد النقطة التى يبلغ التكرار المتجمع عندها 916 


( 6 ) فيما يلى بيان الكميات المصدرة من الأقطان المصرية خلال الوسم الحالي 
موزعة حسب طول التيلة. 


لول القلة الصادر بالآلف قنطار 


13 
أقطان طويلة فوق 18 











3 
نكل 1 
و 4 


متوسطة2 -1 
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الفاسوت والإحساء الاجتقافي -_- شعسُ4يُسيس تش**هد+د+يد+دسطسسسبب القتصل المايع مشر 
والمطلوب تمثيل هذه البيانات (أ) بالأعمدة البيانية (ب) بالرسم الدائرى . 
) 7 إرسم الخطين البيانيين الممثلين للسنسة الاتية الخاصة بانت ج كل من الغزل 
والمنسوجات 





( 8 ) فيما يلى قيمة الصادرات المصرية لثلاث مجموعات من السلع فى ثلاث 
سنوات مختلفة بالألف جنيه والمطلوب رسم دائرة لكل من هذه النوات تبين 
الجزئيات 


اقسادرت يلاف جني 


راعة 2004 










644 








الفصل السايع مشز الحا شويع والأخصاء الأجتماعي 





واي 





( 10 ) يوجد بإحدى المؤسسات 2500 موظف كان توزيع مرتباتهم كالاتى :- 


سرب | 25 |35 | 40 | © | 85 | 120 |ممرعا 
سد |6 | 0ه | 840 |60 | 280 | 200 2500 


والمطلوب رسم المنحنيين التكرارين المتجمعين الصاعد والنازل واستنتاج 





( 11 )ارسم المنحنى المجتمع الصاعد للتوزيع التكرارى الآتى الخاص بالملكية 


العقارية فى مصر. 


045 


الحاسوية والإحصاء الاجتمامي الكصمل السايع مشر 


فدان فأقل 
أكثر من فدان - 5 
* 10-5 
"20-107 
' 230-20 


50 - 30 " 

100 - 50 " 

200 - 100 " 
200 " 





( 12 ) فيما يلى درجات 25 طالبا فى كل من الرياضة والاحصاء والمطلوب 





ضع هذه البيانات فى جدول تكرارى مزدوج . 





الفصل السايع مشر سس سم يل الداسونيع والإحصاء الأجتمامي 


( 13 ) ارسم المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع النازن للتوزيع 





ثم من المنحنيين أوجد (أ) الوسيط (ب) عدد الطلبة الذين تقل درجاتهم عن 60 
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الفاسوك والإحساء الاجتقايي ب تسطمسي سس سس سب القتصل المايع مشر 


( 15 ) فيما يلى الأجر اليومى - الأقرب جنيه - لخمسين من العمال فى أحد 
المصانع . والمطلوب عمل جدول تكرارى لهذه الأجور ثم ارسم المنحنى 
التكرارى لها . 








والمطلوب عمل جدول تكرارى لهذه الدخول ثم تمثيلها بيانيا بمدرج تكرارى . 


(17 ) طلب إلى موظفى إحدى الشركات أن يدلو بيانات عن عدد الحجرات 
التى يشغلونها وعن الايجار الذى يدفعونه » فكانت إجابات خمسين منهم كما 
ياتى : 0 

( عدد الحجرات أولا ثم الإيجار الشهرى بالجنيه على التوالى ) 
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الفسل المايع مشر 





الحأ سو رج والإحساء الاجتمامي 





المطلوب تلخيص هذه البيانات فى توزيع تكرارى مزدوج. 


(18 ( الجدول الآتى يبين توزيع الملكية فى مصر ذلك قبل ثورة يوليو 2 ]1 
والمطلوب تمثيل هذه البيانات بيانيا مبينا عدم عدالة التوزيع 





أقل من 5 فدان 
5 فدان - 
0 فدان - 
0 فدان - 
0 فدان - 


الحاسويي والإحساء الأاجتمامي الفصل السايع مشر 


( 19 ) الجدول الآتى يبين فئات الدخل فى انجلترا وعدد الدخول وقيمتها 
الاجمالية فى كل فئة فى عامى 2004 ؛ 2005 . 


9-000 
. -0 


0- 
000 - 
0 ]إفأكثر 





والمطلوب رسم منحنى لهذه البيانات وناقش التغير فى الدخل من الرسم 


(20 ) المطلوب إيجاد الوسط الحسابى البسيط 


و الوسط الحسابى المرجح 
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الفسل السابع مشر 


أى أن طالبا واحدا حصل على 6 درجات وأن 3 طلبة حصلوا على 23 درجة 
0 سوم وش ومو 


5 ب انه ا نه امت 
000 


ولماذا يعزى الفرق بين النتيجتين . 






هين اد 
ند م الك بي ينا انم 
زماا ضا © نيا ض؟؛ 
نش ضع رم ريا يم مم 





سس سس رء] ليم نزم ممم 
07 كك لك إلا أيه 5< ل هن 









( 22 ) يعطى الجدولان الآتيان التوزيع التكرارى للأجور اليومية بالجنيه 
والتوزيع التكرارى لساعات العمل الأسبوعية لمجموعة من العمال . 
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الدحاسوبي والإحساء الاجتمايي سس ل _ لم ل بسب القتصمل السأايع مشر 





والمطلوب المقارنة بين تشتتي المجموعتين وشرح ماتصل إليه من نتائج . 


( 23 ) فيما يلى توزيع مصانع الطبع والتجليد حسب ساعات العمل فيها اسبوعياً . 
اعت فس | 30- | 40- | 50- | 60- | 70- | 80- | المسموج ) 
عدصسض| 25 |6ة|3اة | 89 | © | 6< | 790 0 


والمطلوب أيجاد الوسيط لساعات العمل الأسبوعية بالرسم من المنحنيين 





( 24 ) بين أن متوسط مجموعة الاعداد الطبيعية 
1 643 6د عمف 6 57 
ن(ن + 1) ظ 
2 
1-7 


وأن تباينها هو 55 - ا 


هق 
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(25)! حسب الأربع عزوم الأولى للتوزيع الآتى : 
| 
6:- | وه- | 0و- | 60- | 70- | 0ه- | 90- ١‏ مجموع 
ظ ظ ظ 


ومن النتائج أدرس تمائل هذا التوزيع . 









( 26 ) فيما يلى بيان بالتوزيع التكرارى لعدد الساعات التى يشغلها العمال فى 


ارسم المنحنى التكرارى لهذا التوزيع ممهدا بقدر الامكان وأوجد المنوال من 
الشكل . ثم ارسم فى نفس الشكل المنحنى التكرارى والمتجمع الصاعد وأوجد 
منه الوسيط والربيعين وقياسي التشتت ودرجة الالتواء . 


( 277 ) أحسب العزمين الثالث والرابع للتوزيع فى السؤال السابق وباستخدام 
ماحصلت عليه فى السؤال السابق أوجد : 
(2 ) قارن التواء التوزيع محسوبا بطريقتين مختلفتين . 
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1 العاقومم ءا لاإفساة الالمشناي | ع ا سس بجي الل الا زع‎ ٠ 
. أدرس تفرطح التوزيع‎ )3( 


( 28 ) فيما يلى التوزيع التكرارى للرجال المتزوجين فى إحدى القرى دون سن 
السبعين حسب أعمارهم بالسنين . 


تالفقة 


والمطلوب إيجاد الوسيط والربيعين بالرسم بأدق ما يمكن ثم إيجاد معامل 
الالتواء للتوزيع بأية طريقة . 










( 29 ) أوجد احتمال الحصول على عدد فردى عند قذف زهرة نرد . 


( 30 ) أوجد احتمال أختيار طالبة واحدة من فصل به 12 تلميذا منهم خمسة 
أولاد وسبعة بنات ثم أوجد احتمال أختيار طالبتين . 


(31) سحبت ورقتان من مجموعة من أوراق اللعب ( وعددها 52 ) أثبت أن 


. 5 1 
احتمال اذ افون 2 سنصدون ... 
ل انهما سين وى ْ 
(32) أثبت أن احتمال الحصول على 6 على الأقل من رميتين لزهرة النرد 
11 
36 


( 33 ) اختير أربعة أشخاص عشوائيا من مجموعة تحتوى على 3 رجال و 
2 نساء و 4 أطفال فما هو احتمال أن يكو أثنان من بين الأربعة المختارين 
هما طفلان . 
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القدل لقاب سر ا 7س 7ج حت _ هوي لها شرف و الإعضاء لا مجفاتتة 


(34 ) من كيس به (ر) كرة حمراء (س) كرة بيضاء سحبت (1+ ب ) كرة 
عقو انبا يدوق أرجاعها ».اكيت أت احتفال أن حكوف من الكز أت المسحكوية | 


حمراء » ب بيضاء هو (ق 4) _ ( س ق ‏ ) + (ر + س) ق (أ+ب) 


( 35 ) أثبت أنه فى حالة قذف زهرة طاولة مرة واحدة يكون احتمال الحصول 
على نقط مجموعها أكبر من 7 - احتمال الحصول على نقط مجموعها أقل من 


7 7 


12 


(36) اختير رقمان بطريقة عشوائية من بين لمجموعة 1 ٠ 000 3 .» 3٠‏ 8 
أتبت أن احتمال الحصول على رقمين مجموعها 5 - احتمال اختيار عددين 
! 


بريه مجبوعهما عن 13 وكد الإحهاين: 


(37 ) إذا قذفنا زهرة نرد مرتين فما هو احتمال الحصول فى المرة الأولى 
على 3 أو 4 وفى المرة الثانية على أى رقم ماعدا 3 . 


( 38 ) كيس به 6 كرات سوداء و 4 كرات بيضاء » سحب منه 3 كرات فما 
احتمال أن تكون منها كرتان سوداوتان وكرة بيضاء ٠‏ وما احتمال أن تكون منها 


كرة سوداء وإننان بيضاوتان 5 


( 39 ) إذا رمينا 7 زهرات نرد مرة واحدة فما هو أحتمال الحصول على 
خمسة أوجه متشابهة . 
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الحاسوييه والإحساء الاجتمايي 6 سدس ل الْفتسل السايع فشر 


( 40 ) كيسان يحتوى الأول على 3 كرات بيضاء وكرتين سوداوتين والآخر 
يحتوى على كرتين بيضاوتين وكرة سوداء فإذا ما اختير أحد الكيسين عشوائيا 
ثم سحبنا منه كرة فما هو احتمال أن تكون هذه الكرة بيضاء . 


( 41 ) عند أختيار 1500 وحدة من إنتاج إحدى المصانع وجد أن 100وحدة 
منها فاسدة فإذا سحبنا 4 وحدات من هذا الانتاج فما هو احتمال أن تكون جميعها 
فاسدة » وما هو احتمال أن تكون كلها صالحة ؟ 


(42 ) إذا كانت أطوال مجموعة من الرجال تتوزع توزيعا معتدلا متوسطه 
0 سم وانحرافه المعيارى - 5 فأوجد 

.(1أ) نسبة الرجال الذين تنحصر أطوالهم عن 145 » 165 سم 

( ب ) نسبة الرجال الذين تزيد أطوالهم عن 170 سم 

. (ح )نسبة الرجال الذين نقل أطوالهم عن 145 سم 


( 43 ) ينتج أحد المصانع مصابيحا كهربائية متوسط عمرهما 1000 ساعة 
وانحرقفها المعيارى > 150 ساعة . فإذا كانت أعمار المصابيح تتوزع حسب 
التوزيع المعتدل فأوجد نسبة المصابيح ال-3 تحترق قبل 850 ساعة على 
اضائتها. 


( 44 ) إذا فرضنا أن توزيع درجات مجموعة من الطلبة فى أحد الامتحانات 
هو توزيع معتدل بمتوسط 65 وانحراف معيارى 10 فإوجد : 

(أ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجات أعلى من 75 

( ب ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجات أقل من 35 
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الفصل السايع مشر .اند للملد سل سسب الحأسورية والإحساء الاجتمايي 


( ح ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجا مات تنحصر بين 45 ,» 85 
وإذا كان عدد الطلبة 200 فأوجد عدد الطلبة فى كل --- الحالات أ. ب . < 
السابقة . 


1 45 ( المطلوب توفيق منحنى يمتل الجدول التكرارى الآتى : 


4 46) سداد - يمثل م مجموعة من الرجال بالبرصة 








والمطلوب توفيق منحنى معتدل يمثل هذا التوزيع 


(47) متغير يتوزع توزيعا معتدلا متوسطه ( 74 ) > 15 وانحرافه المعيارى 
(0) -24 المطلوب ظ 

تعاب ايان الحصول على قيمة أصغر من 4 و 21 

(اب ) حتناب: أحتمال الحصؤل. على قيمة أكبر .من :و 013 
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الفاسويي والإخصاء الاجتماعي ----- سسشسصسسسس ‏ سب القصل السايع مشر 


(ح ) حساب أحتمال الحصول محصورة بين 6 و 11 » 8 و 20 

(ء ) حساب أحتمال الحصول إما أصغر من 10 أو أكبر من 20 

) ه ) إيجاد قيمة المتغير التى أحتمل القمة التى أقل >- 0.95 منه 

( د ) إيجاد قيمة المتغير التى تجعل احتمال الحصول على قيمة أكبر منها- 0.2 
( ز ) إيجاد القيمتين للمتغير يكون احتمال الحصول على قيمة أصغر من القيمة 
الأولى هو (أ. و .) ويكون احتمال الحصول على قيمة أكبر من الثانية هو 
(أسفء) 


4 ) البيانات الآتية تمثل توزيع أوزان 500 حبة من القمح 


5 
( بالجرام ) (ك) ( بالجرام ) 
4 





اذاو ترقية عن يقل للمقك هذا الترريم + 
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الفمل السايع فشر ا للمل سلشي سس سس ل الكحاسوييه والأحساء الاجتماي 


( 49 ) ينتج أحد المصانع مصابيح كهربائية - متوسط عمرها 1000 ساعة 
وانحرافها المعيارى > 12 ساعة » فما هى نسبة المصابيح التى تحترف قبل 
مرور 700 ساعة عليها ؟ 


(50 ) رأت إحدى شركات التأمين على الحياة ألا تؤمن على حياة الأشخاص 
الذين لهم ضغط مرتفع أو منخفض وكانت المعلومات التى لديها تفيد أن مقاييس 
ضغط الدم تتوزع توزيعا معتدلا متوسطه 115 سم زئبق وانحرافه المعيارى - 
2 فإذا رأت الشركة أن تستبعد الأفراد الذين تكون مقاييس ضغطهم صغيرة 
وتمثل 2 من كل المقاييس كما تستبعد أيضا الأفراد الذين تكون مقاييس 
ضغطهم كبيرة وتمثل 2 من كل المقاييس . فما هى حدود مقاييس الضغط 


التى تتخذها الشركة وتحددها للتأمين على الأفراد ؟ 


(51 ) إذا فرضنا أن توزيع درجات مجموعة من الطلبة فى أحد الامتحانات 
هو توزيع معتدل بمتوسط 70 وبانحراف معيارى > 5 فأوجد 

(أ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجات محصورة بين 72 ٠‏ 800 

( ب ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجات أعلى من 80 

(ح ) نسبة الطلبة الذين حصلوا على درجات أقل من 62 

وإذا كان عدد الطلبة 200 فأوجد عدد الطلبة فى كل من أ ء. ب » ح السابقة 
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الفصل المايع مشر 





الحاسويب والإحساء الاجتمايي 


(52) التوزيع الآتى يمتل أطوال مجموعة من الرجال ( بالبوصة ) 
التكرار ( ك )2 |فتئات الطول التكرار ( ك ) 









والمطلوب توفيق منحنى معتدل يمثل هذا التوزيع . أرسم كلا من التوزيع 
المشاهد والناتج من التوفيق على ورقة رسم احتمالي واذكر ما تستنتجه . 


(53) البيانات الآتية مأخودة من تجربة أجراها محمود عطا ولدن حيث قذف 
12 زهرة نرد عدد 6 مرة وفيها كان النجاح هو الحصول 552 24 5 أو 





000 


الحأ سورت واأخصاء الاجتما مي 





الفسل المايع مشر 


أوجد التكرارات المتوقعة ثم المتوسط والانحراف المعيارى الحقيقتين الذين 


( 54 ) الاتى يبين التكرار النسبى لعشرين حادثة ( ن > 20 ) باحتمال نجاح 


508 
0 5 
.هده | ٠ه‏ ]| :اه | 3 ]| 4 
1 101201 100 01 انك 


و التعلارت مقارنة متوسط هذه البيانات وانحرافها المعيارى مع المتوسط 


















(55 ) قذفت مجموعة من 8 زهرات نرد متزنة عددا كبيرا من المرات فإذا كنا 
نعتبر ظهوره أو 6 هو حالة نجاح فأوجد نسبة عدد القذفات التى يتوقع أن يظهر 
فيها 3 حالات نجاح . 


( 56 ) التوزيع الآتى يتبع بواسون . أحسب متوسطة وتباينه وبين أنهما 


يتساويان . ا 
ةا :1 1 هه 1 ا 
ظ 


4 
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الفاسوت والإخصضاء الاجتقافي ‏ - _الللشسصس سس سس ل الْتمل السأيع مشر 







| 6 | 7 | 8 | ف | 0 | 


( 57 ) البيانات الآتية تعطى عدد الوفيات للاناث اللاتى يزيد أعمارهن عن 
5 سنة خلال الفترة 2004 - 2006 
عدد الوفيات ظ 
| صفر 1 2 3 4 5 7 [ 
فى اليوم : 1 
عدر 28376|3641 | 89 | 33 | 13 | 2 ]1 | 


أوجد تكرارات توزيع بواسون الذى له نفس متوسط هذا التوزيع وقارن نتائجه 









بالتكرارات الحقيقية ' 


( 58 ) البيانات الآتية تمتل حوادث 647 عاملا فى مدة 5 أسابيع : 


والمطلوب توفيق منحنى بواسوان لهذا التوزيع . 









( 59 ) التوزيع الآتى يبين عدد الحوامل حسب الأطفال السابقين للزوج الحالى : 
عدد الأطفال السابقين من الزوج الحالى 


أحسب المتوسط والانحراف المعيارى لهدا التوزيع وقارنهما 
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الفسل السابع شر 





الحأ سويم والأخصاء الأجتمامي 


(60 )فى 10 بد رده لماخة لمشي وقري 2ه مسو كدت : ت تكراراتها 
(كر) 
وحالات نجاحها سر ) كالآتى 


ساض|] 221212121 
قر ]ك0 | 365 ]6|020 | وه 

اثبت أن متوسط حالات - > 1.2 وتكرار بواسون التوزيع بنفس المتوسط 
ونفس مجموع التكرارات هى 301.2 ؛ 361.4 ؛ 216.8 ؛ 86.7 » 26 ؛ 6.2 
300124 سق أن العاية 1382 

( 61 ) اختيرت عينة عشوائية من 50 شخصا وكان متواسط أوزانهم 144 
رطلةا فهل هذه العينة مسحوبة من مجتمع متوسطه 5 رطلا ؟ ( علما بان 
الإتحراف المعيارى للمجتمع مغعروف ويساوى 15 ) . 






( 62 ) قام الخبراء بأحد مصانع المصابيح الكهربائية بأدخال تحسينات على 
طريقة صنع المصابيح التى كان متوسط أعمارها 950 ساعة . ولإختيار ما إذا 
كانت هذه التحسينات قد أفادت فى إطالة عمر المصابيح اختير 30 مصباحا 
واضيئت حتى احترقت جميعا وسجلت عمر كل منها ثم حسب المتوسط فوج د 
أنه > 1020 ساعة فاذا كان الانحراف المعيارى لعمر المصباح > 120 ساعة 
فبين ما إذا كان هناك فرق معنوى بين متوسط عمر المصابيح بعد إدخال 
التحسين عليه ومتوسط عمره بالطريقة الأولى ؟ 


( 63 ) اجريت دراسة لمعرفة ما إذا كان. احتواء معجون الأسنان على البنسلين 
يزيد المقاومة ضد تسويس الأسنان واختير لذلك 100 طالب عمر كل منهم 12 
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الحاسوية والإحصاء الاجتماي الفسل السايع مشر 


سنة وأشرف عليهم أحد المدرسين حتى يستعملوا هذا المعجون يوما » ثم قيست 
المقاومة بعد ستة شهور من هذا المحاولة بحساب مقياس معين لعدد الميكروبات 
من نوع معروف موجود فى اللعاب فاذا كان معروفا للباحث أن هذا المقياس 
يتوزع توزيعا معتدلا بمتوسط-4.32 وانحراف معيارى > 0.58 وكان متوسط 
المقياس المذكور للطلبة الذين أجريت عليهم الدراسة > 4.18 فهل هناك ما 
يدعو إلى الأعتقاد بأن معجون الأسنان الجديد له فائدة فى زيادة المقاومة ضد 
القحرو وه 


( 64 ) المطلوب حساب 95 96 ؛ 99 96 حدود ثقة لمتوسط المجتمع الذى 


قنطارا وأنه لمعرفة تأثير الأسمدة اختيرت عشرة أفدنة اختيارا عشوائيا 











وسمدت بهذا السماد وكان محصول هذه الأفدنة هو : 

5.9 ١ 5.2 ١ 5.4 ١» 5.8 2» 5.7 26.3 2 5.9 26.1 , 4.9 , 5 

فهل يمكن اعتبار هذه العينة ممثلة لمجتمع متوسطه - 5.5 قنطارا ؟ وما هو 
حكمك على تأثير هذا السماد ؟ 


! 6 ) من المعروف أن متوسط عمر المصابيح الكهربائية من إنتاج معين 


- 2000 ساعة » فاذا استخدمت طريقة حديثة لصنع هذه المه أبييح ظ 
واختير من انتاجها ثمانية مصابيح كانت أعمارها هى : 
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الفمل السايع فشر يشش سس ب التأسوية وأ أحصاء اأجتمامي 


٠ 2680 . 2014 . 2100 . 2240 . 2416 ٠ع‎ 1910 ٠» 0‏ 2470 
فهل يمكنك الحكم على أن هذه الطريقة الحديثة تنتج مصابيحا متوسط أعمارها 
يختلف عن 2000 ساعة ؟ 


( 67 ) إذا كان معروفا أن متوسط وزن الأرنب بعد شهرين من الولادة هو 
6 رطلا وأردنا معرفة تأثير غذاء معين على زيادة وزن الأرنب واخترنا 
لذلك ست أرانب من بطن واحدة ( بعد ولادتها ) ووضعناها على تغذية معينة 
وبعد شهرين وجدنا أوزانها ( بالرطل ) كالآتى : 

6 » 2.4 ء 1.5 ٠‏ 2.3 ء 2.4 ٠»‏ 2.2 فهل تستطيع الحكم على أثر الغذاء فى 
زانانة ون الأزائب كما بس اللذرردى: الى كانه 


( 68 ) إذا كان متوسط عينة تتكون من 68 طالبا من طلبة كلية تجارة القاهرة 
النالة كنا وهم :3:18 146:66] رركت وكان ا لاتدرافه المستارى التحسونيامة 
هاو افون :1399 رذ أنه لوزن كل كلب كمازة القاقرة الذي لهم سين 
البو 1( 18 جملنة ) افآن مترمظ وزانيم يقع فق 140137111336 بوطلا بقة 
تبلغ 95 96 . 


( 69 ) تستخدم إحدى الماكينات فى سكر لتعبئة أكياس من السكر وزن كل منها 
16 شنج قاذ لحك صخة عفرو انه رن :14 كسا لفت كر امظة ذه الاقف 2 
ووجد أن أوزانها هى : 16.1 ٠‏ 15.8 ؛ 15.9 + 16.1 » 16.2 : 6.0 » 15.9 
5.7 » 15.7 » 15.8 ء 16.0 ١‏ 16.0 ء 15.8 ء 15.8 فهل يمكنك 
الحكم من هذه العينة على أن هذه الماكينة تملا أكياس سكر كل منها 16 أوقية 
فى االنقومي نل 


665 0 











ألما سويه والإحصاء الاجتمامي ببسيس :)يو شرت م يمنت ا لفسل: الضامك عفر 


(70 ) دخل أحد مفتشى التموين مخبز لاختيار أوزان الأرغفة المعروضة للبيع 
فيه وأخذ عينة عشوائية من 100 رغيف وزنها واحدا بعد الآخر فكانت أوزانها 





وبناء على هذه البيانات قرر المفتش أن صاحب المخبز يتعمد انقاص وزن 
الرغيف عن الوزن الرسمى وهو 67 جرام و أحاله على المحاكمة » فهل 
استنتاج المفتش صحيحا ؟ ثم باستخدام متوسط هذه العينة أوجد متوسط وزن 
الرغيف فى ذلك المخبز على العموم . 


(71) اتفق أحد مصدرى البيض مع أحد التجار المحليين على أن يورد الأخير 
للاول عددا ضخما من البيض من الحجم الكبير ( متوسط وزن البيضة 64 
جراما ) ولما أحضر تاجر الجملة البيض قام المصدر باختيار 100 بيضة من 
أحد الأقفاص لوزنها فوجد أن متوسط وزن البيضة 62.1 جراما والانحعصراف 
المعيارى 2 فرفض الاستلام . 

فهل ترى مبررا لرفض التاجر الاستلام ؟ 
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الفسل السابع مشر سس سس الحاسوييه والإحصاء الاجتمايي 


( 72 ) اختيرت مجموعتان من الطلبة حجم كل منها عشرة طلاب وأعطيت 
المجموعة الأولى عصير البرتقال كل يوم وأعطيت المجموعة الثانية 
اللبن كل يوم . 

وكانت الزيادة ( بالرطل ) فى وزن مفردات كل مجموعة بعد مدة معينة هى 

النجموعة الأول 41 5221576 83 13:4 69:31 3 256 5و3 

التحدوظة لفقي :قن 35 قم قو قله 1 :2 0 131405 م 3 

فهل تعتقد أن هناك فرقا معنويا بين تأثير عصير البرتقال واللبن فى زيادة 


الوزن ؟ 


(73) اختيرت مجموعتان من الأرانب » الأولى من 12 أرنبا أعطيت غذاء 
(أ) والثانية من 15 أرنبا أعطيت غذاء 

(ب) وكانت الزيادة فى الوزن بعد فترة معينة هى : 

35:31:30:24:22:13 +25 24:34:28 30:25 )1( 
35 ١ 21 ١18 ١35 ١32 ١30 ١ 40 ١31:47 ١ 8: 22: 34. (ب)44‎ 
2269 

أختبر معنوية الفرق بين الغذائين ثم أوجد 95 96 حدود ثقة للفرق بين 


(74 ) نوعين من الدواء أحدهما قديم ( أ ) والآخر حديث ( ب ) لعلاج الأرق 
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الها سورض و الافياء لوقام سجحستم ‏ تج ‏ جس تت مالسل الفا هر 


المجموعة التى اس تخدمت (ب):10.667.5:9.0 5.4:6.1222 :10 »7.12:9.72 
المجموعة التى استخدمت (أ):6 :8 ١‏ 7.3:9.4:5.125.4 :9.0 
ل ل 0ك 

والمطلوب معرفة ما إذا كان الدواء الحديث ( ب ) يعطى زيادة معنوية فى 
متوسط عدد ساعات النوم عن الدواء القديم ؟ 


( 75 ) لمعرفة تأثير طريقة حديثة لزراعة الذرة » استخدمت احدى محطات 
التجارب الزراعة هذه الطريقة فى زراعة 6 قطع وقارنت المحصول الناتج مع 
7قطع مجاورة زرعت بالطريقة العادية وكانت النتائج ( عدد الشجيرات 
بالفدان ) كالاآتى : 


الطريقة الحديثة الطريقة العادية 





فهل هذه النتائج تعطى دليلا على أن الطريقة الحديثة أحسن من الطريقة العادية 
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الكصل السايبع مشر سدسم لم الكأاسوية والإخصاء الادتمامي 


(76) أخذت عينة من 10 طلبة من أطفال إحدى المدارس ودونت أوزانهم 
أعطى كل منهم كويا من اللبن صباحا وآخر ظهرا وذلك لمدة ثلاثة شهور 
متتالية ثم دونت أوزانهم فكانت النتائج كالآتى : 


1130 


125 
128 
10 
135 
132 





138 


والمطلوب اختبار أثر تعاطى اللبن فى زيادة وزن مجتمع هؤلاء الأطفال . 


( 77 ) البيانات الآتية تمثل أطوال عينة من 20 شجرة بالسنتيمترات 


123 ]18 08 103 
]8 16 125 16 
131 140 ]130 1130 
144 114 17 ]35 
150 ]25 301016 10 
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ألحأ سودم والإخصاء الاجتما مي الفصل السايع عكشر 





اختبر ما إذا كانت هذه العينة مأخوذة من مجتمع متوسط طول أشجاره- 20 [سم 


(78 ) أخذت خمسة قراءات مختلفة للكرات الدموية الحمراء من دم خمسة 
أشخاص وكان عددها بالملايين : 5.1 ٠»‏ 4.8 » 5.2 » 4.9 2 

فاذا كان معروفا أن الانحراف المعيارى للكرات الدموية الحمراء > 0.3 فوجد 
حدود الثقة للمتوسط الحقيقى لعدد الكرات الدموية الحمراء بحدود ثقة 95 90 


( 79 ) فى المسألة السابقة ( 78 ) نفرض أن شخصا آخر أضيف الى 
المجموعة وأن قراءاته كانت 5.3 فاوجد حدود الثقة للمتوسط باحتمال 95 90 
هل اختلف حدا الثقة عن الحالة السابقة ؟ هل فترة الثقة أقصر أم أضول من 
الحالة السابقة ؟ ولماذا ؟ 


(80 ) أراد باحث بأحد مصانع المصابيح الكهربائية أن يوجد حدود الثقفة 
لمتوسط عمر المصباح الكهربائى الذى ينتجه المصنع فاختار عينة عشوائية من 
ثمانية مصابيح وأضاءها حتى احترقت وسجل أعمارها كالآتى ( بالساعة ) 
2 » 915 . 980 , 816 . 1210 ء 1234 . 1009 ٠‏ 961 

فاذا كان الباحث على علم بأن الانحراف المعيارى لعمر المصابيح > 68 ساعة 
فاوجد حدود الثقة لمتوسط عمر المصباح باحتمال 95 90 

( 81 ) الجدول الآتى يبين التوزيع التكرارى لأجور عينتين من عمال مصنعين 
مختلفين والمطلوب معرفة ما إذا كان هناك فرق معنوى بين الأجور فى 
المصنعين . 
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الفصمل السايع مشو ب 2ت ل م سس ) آنا فنييف و الأحضاء: ال جتماعي 





(82 ) جربت أربع أنواع من الفيتامينات فى أربع مجموعات من الفثئران ( كل 
محبوعة ووب انمو هده | النده ميد لانخهااد ,كل رم المختويعية و انيت 
المجموعة الأولى تتكون من 3 فتران والثانية من 3 والثالثة من 3 والرابعة من 
4 وكانت الزيادة فى الوزن بعد هذه المدة هى 





بين ما اذا كانت هناك فروق معنوية فى تأثير الفيتامينات 


60/1 





الحاموية والافكاك الأحزفايي بم و سيت حتت | لفتكل الشا بع مشر 


( 83 ) لإختيار معنوية الفرق لأسعار.التجزئة لسلعة معينة بين أربع مدن كبرى 
أعبء جع أختيرت سبع محال من كل مدينة اختيارا عشوائيا ودونت الاسعار كمأ 


يلى بالقروش : 


1 595153596167170 
ب : 7.0 » 7.0ء 6.8 » 6.7 ١» 6.4 ١»‏ 5.8 2 5.2 
ح :27.4 7.0ء ١ 5.6 ١25.8 ١5.8 ١6.8‏ 5.6 
ع : 26.7 6.5 »2 26.4 6.2 » 6.0 ١25.8 ١‏ 5.4 
فهل تبين هذه البيانات أن الاسعار فى المدن الاربع تختلف معنويا ؟ 


( 84 )أختير 35 حملا كلها متساوية فى العمر وأعطيت خمس أنواع مختلفة من 
الغذاء وزعت عليها بطريقة عشوائية وهى أء بء» ح ءء » ٠ه‏ . والبيانات الآتية 
تبين الزيادة فى وزن كل حمل ( بالرطل ) 


أوزان المجموعة ( أ) بالرطل : 35 ٠‏ 39 »: 36 » 40 » 38 ؛ 41 ٠»‏ 37 
أووآن النضوعةإك)بالوطل +40 :38م اهب كله "ول وو مه 
أوزان المجموعة(ح) بالرطل + 43 ٠‏ 51+ 45+ 53 : 49 : 47 . 38 
أوزان المجموعة(ء) بالرطل : 52 » 57 ١ 60 ١»‏ 51 ؛ 54 » 59 ٠‏ 52 
رز النصوع ةرم بالرظل +0163:61 7+ 59 156 60:64 
والمظاوي ابعر فاها انوت لقارلة اله زر قبتي كلى: الور 
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الكل لطاع : مقر سآ نيحد م جم | كاز هرو الأحيجات الحتما ف 


( 85 ) وضع امتحان لمجموعات عدد طلبتها 30 لاختيار الذكاء والقدرة على 
التركيز وقد رتبت النتائج فى خمسة مجموعات حسب القدرة على التركيز كما 


يأتى : 
/ ' ش 
القدرة على التركيز نسبة الذكاء 
أ 8 . 120 ؛ 139 
ب 131ء 113. 110٠122117114‏ 
6 6 » 103 ء. 105 ٠.‏ 104 . 73 ء 102 . 107 غ. 95 
ه 5 » 87 2 93 
بين أن الفرق فى الذكاء بين المجموعات الخمس ليس من المحتمل أن يعزى 
للصدفة . 


( 86 ) وزعت ثمان أصناف من القمح على 32 قطعة متساوية فى المساحة 
توزيعا تام العشوائية والجدول الآتى يبين المحصول الناتج فى كل القطع 
المختلفة للأصناف . 


لممصول بارمل 





بم روح زرا كذ أ 56© 3- 6ن 


اختبر معنوية الفروق بين الأصناف 
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الناسوية والإجهاء الاجتفاعي الفصل السايع مشر 





( 87 ) وزعت ستة عشر فأرا توزيعا. متساويا وعشوائيا على أربعة معالجات 
(أ الى ء) ثم قيست خاصية ما ودونت فكانت كالآتى : 

أ : 20.3 1.3ء 0.8ء 1.1 

6 3م 12 26 

ح : 3.02.0 1.43.8 

ء : 3.0 5.1 ع ١3.1‏ 1.9 

فهل يمكننا استنتاج وجود فرق حقيقى بين المعالجات الأربعة ؟ 


( 88 ) استخدمت مت ثلاث طرق تعليمية مختلفة لتعليم مجموعات ثلاث متشابهة 
وكانت درجات الإمتحان النهائى كالاكي:: 


المجموع 1[ جلها 


4 7 1 ْ 
47 46 45 
46 48 07 

49 48 










أختبر ما إذا كان هناك فرق معنوى بين الطرق الثلدث . 


( 89 ) لدينا أربعة مصانع للمصابيح الكهربائية وأريد المقارنة بين انتاجها 
فاختيرت عينة من إنتاج كل مصنع وسجلت أعمار المصابيح فكانت كالاتى : 
العينة ( 1 ) : 1600 » 1610 ٠ 1720 ١» 1700 » 1680 ١ 1650 ١»‏ 1800 


1750 ٠ 1700 ٠ 1640 ٠ 1640 ٠ 1580 : ) 2 ( العينة‎ 
1820 ٠ 1740 ٠ 1660 ٠ 1640 ١ 162 ٠ 1600 ٠ 1550 ٠ 1460 : ) 3 ( العينة‎ 
1680 ٠ 1600 ٠ 1570 ٠» 1530 ٠ 1520 » 1510 : ) 4( العينة‎ 
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الفؤسصل السايع و20 الحأسويي والإخصاء الاجتما مي 


والمطلوب اختبار ما إذا كانت هناك فروق معنوية بين أعمار مصابيح المصانع 


الأربعة. 


( 90) لدراسة ست أغذية مختلفة فى مقاومة مرض معين أخذت ست 
مجموعات من الفيران وربيت كل مجموعة منها على نوع معين من الاغذية ثم 
حقنت بمكروب المرض وسجل عدد الوفيات والأحياء من كل مجموعة بعد مدة 


معينة فكانت النتائج كالاتى : - 


أ ب 1 : ع ه00 و 
الأحناء 20 043 46 24 24 35 
الوفيات 5 10 29 3 9 12 
سورع 25 53 75 27 33 7 


اختبر ما إذا كانت هناك علاقة بين نوع الغذاء ومقاومة الفيران للمرض . 


( 91 ) الجدول الآتى يبين عدد الأشخاص مقسمين حسب التدخين والتعليم 





والمطلوب اختبار العلاقة بين التدخين والتعليم . 
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الناشوية والاخطاء أجافي ع ل حلشم حت ]لفكَل العنا كر شر 


90 ( الجدول الآتى ينين التكرارات المشاهدة التى حصل عليها ولد (إن) من 
رمى 12 زهرة نرد عدد 4096 مرة حيث اعتبر الحصول على 6 هو حالة 


عم 


نجاح . 
عد حالات 


اي 0 





ع 
ملحوظة : التكرارات المتوقعة هى حدود مفكوك 4096 58 


( 93 ) من بين 1000 طفل تحت تحت الملاحظة فى فترتبين متعاقبتين طول كل 
منهما ثلاثة شهور . وجد أن 550 منهم لم يمرضوا بالبرد فى الفترة الاولى 
بينما لم يصب منهم 300 فى أى من الفترتين وأصيب منهم 350 فى الفترة 
الاولى فقط » والمطلوب اختبار ما إذا كان من الممكن اعتبار هذه البيانات 
دليلا علي أن الاصابة بالبرد فى الفترة الاولى يقلل من احتمال الاصابة 
بالبرد فى الفترة الثانى . 
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الفظل العام مشر ع ا ا ص تس اليا شويه دو الأخساء. الا ججها عي 


فهل يمكن اعتبار أن هذه البيانات تتفق مع الفرض القائل بأن نسبة الذكور إلى 
الأناث هى 1 : 1 


(95 )فى 1000 معاولة الحضول: طن يطاوكة لها احال ضر مانا ع 
الأتى 

حلت سيج متر| ! | 2 | 3 |4 |5 |6 ]07 
تسرد [25|»ة|20] 0 |4 | و |2 ]ا 






التكرار 


فهل يمكن اعتبارها عينة عشوائية لتوزيع بواسوان إذا علسم أن التكرارات 
النظزية على الترتيب: هن :23014 301:4 361:4 86:7::5168: 
0 ؛ 6.2 »1.26 ». 0.2 


( 96 ) من عينة عشوائية حجمها 800 من مدينة كبيرة وجد من بينها 600 
شخض لهم شعر أسود ومن عينة عشوائية حجمها 1000 من مدينة أخرى 
كبيرة وجد من بينها 700شخص لهم شعر أسود . أثبت أن فرق النسبتين هو 
حوالى 2.4 من الخطأ المعيارى. 


( 97 ) أخذت عينة من 900 يوم من سجلات مصلحة الأرصاد الجوية لمنطقة 
معينة فوجد أنه من بينها 100 يوم كان ضبابها كثيفا . أوجد حدود الثقة 


لنسبة الأيام ذات الضباب الكثيف لتلك المنطقة . 


( 98 ) أخذت عينة عشوائية من 500 شخص من مدينة (أ) فوجد أن من 
بينهم 200شخص يفضلون نوعا معينا من الجبن وأخذت عينة عشوائية من 
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الحأ سويت والإحصاء الاجتما مي الفصل السايج مشر 





النوع من الجبن . هل هناك اختلاف بين نسبة من يفضلون هذا النوع فى 
المدينتين ؟ 


( 99 ) أخذت عينة: عشوائية من 400 بيضة من مجموعة كبيرة من البسيض 
فوجد أن من بينها 50 بيضة فاسدة . أوجد تقدير نسبة البيض الفاسد فى 
المجموعة كلها . 


(100 ) اجريت تجربة على مجموعتين من الأطفال » الأولى مكونة من 400 
طفل ترضعهم أمهاتهم وتتكون المجموعة الثانية من 17 طفلا يتغذون باللبن 

الصناعى فوجد أنه من بين المجموعة الأولى مات 12 طفلا فى السنة الأولى 
م حاتف كينا مات دن المجموعة الثاني 20 طفلا فى السنة الاولى من 
حياتهم فهل ترى فى هذه التجربة ما يدعو إلى الاعتقاد بأفضلية لبن الأم ؟ 


(101) أجرت وزارة الصحة اختبارا على مجموعتين من السسكان بقصد 
معرفة درجة نجاح مصل معين فى مقاومة أحد الأوبئة فكانت النتيجة أنه من 
بين 2500 مريضا حقنوا بالمصل توفى 0 شخصا بينما أفراد المجموعة 
الثانية البالغ عددها 5000 شخص وتوفى-منهم 1500 شخص ٠‏ فهل يمكنك 
الحكم من هذه التجربة على نجاح المصل المذكور فى مقاومة الوباء ؟ 
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الفصل السايع مشر االشسلشلششململس سس سل الكاسويع والإحساء الاجتمامي 


( 102 ) اختير 200 رقم من احد الجداول وكان تكرار الحصول على هذه 


نتم إس|١|2]|ة|ه|؟|7|64|ة‏ :سبع 
16 25 


( 103 ) لدراسة وراثة الكلوروفيل فى الذرة فحص أحد الباحثين مجموعة من 
2 نبات ذرة حديث الزراعة فوجد منها 98 خضراء » 94 صفر . فإذا 
كانت نظرية الوراثة تنص على أن نسبة الأخضر إلى الأصفر هى 3 : 1 
فهل هذه البيانات تتفق مع النظرية ؟ 0 











( 104 ) الجدول الآتى يبين طول الجمجمة ( س ) وعرضها ( ص ) بالملليمتر 
والمطلوب ايجاد معامل الارتباط بينهما . 
س |58 |2 |7973 |»© |6 | 75 |80 | 63 | 










(105 ) الجدول الى وبوض متذان المنيطاقا البومدة بالمفة زامن ) اشر من 
العمال فى متجر ومدة خدمتهم بالسنين ( ص ) والمطلوب حساب معامل 
الإرتباط بينهما 

| ] :|:| | 9] 0112168 
كك 





6009 


الحاسوبيه والإحساء الأجتفاعي 7 م4ُسسسسسسسسسسسسس ست الفتمل السايع مشر 


( 106 ) احسب معامل الإرتباط بين السن ( س ) ومدة الزوجية ( ص ) وإذا 
كانت لديك البيانات التالية : 






أقل من 10 |201-10- |30- 40١‏ إلى أقل | المجموع 
سنوات من 50 
52] 15 167 
74] 
95 


46 
18 35 





/ س 
























0 إلى أقل 





( 107 ) فيما يلى توزيع 100 ولد حسب أوزانهم بالرطل ( س ) وأطوالهم 
بالسنتيمتر ( ص ) والمطلوب حساب معامل الارتباط بين أوزانهم وأطوالهم . 





الفغل الشارع: هرت سم ا د تي يت حبست ]لا نوم و الإجهاء الاجتماي 


( 108 ) أوجد معامل ارتباط الرتب بين معدل المواليد ومعدل الوفيات بين 
الأطفال للمناطق العشرة التالية : ظ 

سس |1 | 2 |[ة|4+|5ة_|؟8]|7:|6] 5م 
خ نانك نا جات كات كانت 


50 501 1 ان الم 


( 109 ) فيما يلى تقديرات حل ال ار 












(110 )فى دراسة إحصائية عن 20 شركة من شركات القطاع العام عن 
العلاقة بين المبيعات ) ص ) ومصاريف الاعلان ( س ) كانت لدينا البيانات 


عدت عه 


ةبلع اع ا 2 
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الحاسوي والإحصاء الاجتمامي 





الفصل السايع مشر 


كما توحظ أن معائلة اتحدار ل على. من هئ. :عن - 0.943 س+-4.2 
(أ) أوجد معامل الارتباط بين س » ص 

( ب ) ما هى قيمة ه فى المعادلة س - ه ص + و 

( ح ) ما هى قيمة المبيعات المتوقعة عند صرف 500 جنيه اعلان 


) 1 ) الجدول الآتى يبين التقديرات التى حصل عليها. 180 طالبا فى 





(112)من الجدول الاتى أوجد معامل ارتباط س » ص واستخدامه فى ايجاد 








الفصل السايع مشر 





الحاسويي والإحساء الاجتمايي 


20 


555ه2هطظ111ظ1+ 
( 114 ( أحسب نسية الإرتباط من الجدول الأتى : 


ا 
ص / 


45 7 
3 


(115) احسب دليل الارتباط بين س ٠‏ ص من القيم الآتية بفرض أن العلاقة 
بينهما على صورة ص > أ + ب س + ج س 

| ه] هف :ل" ال شااتبا 
رص | 5 |2 | 23 | 6 17010 205 | 
















م 





003 


الخاصوييه والإحصاء الاجتماعي ----- سس سس الْيصل السابع مشر 


) 06) إذا كان انحدار عل 1 على سن 22 سس 3 من الدرجة الأولى فأحيسب 
من البيانات الآتية معامل الإرتباط المتعدد بين المتغير س, وا لمحيدوين س2 00 
سو معا 2 





(117) ماهو خط انحدار الظاهرة ص على ظاهرة أخرى مثشل س . 
أوجد معادلتى خطى الانحدار للظاهرتين ( ص - وزن الشخص بالكيلوجرام » 
2 لوه ابن نالحدل الاتى: 


ل ا 


40 3 12 
58 | 1 07 
56 20 
31 9 10 


0 1 افع 203 ك1 لع و2 
( 118 ) أوجد معادلة مستقيم انحدار ص على س من البيانات الآتية ومنها 
احسب معامل الإرتباط بين س » ص 


س |2 |6 |17 || 9!| !|:| »| :]مر 
ص | » ]6|327 | © |6 |6 |0« كه كه امه 












هما صن 
060 
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الفهل الفارع: ريب سح ب هيحت ألا مووي و الأ هيا الاجفماقه: 


( 119 ) إذا كانت 





(120) أوجد معامل الإرتباط التوزيع التكرارى المزدوج الذى يبين توزيع 
أعمار وعدد أطفال 200 رجل . 


8 





35 


( 121) عند بحث العلاقة بين مرتبات مجموعة من الموظفين الفنيين ومدد 
خدمتهم قسمت المجموعة إلى فئات من حيث مدة الخدمة وحسب المرتب 


المتوسط فى كل فئة فكانت النتيجة كما يأتى : 8 
سمسسدسة | 0 |5 | 0 |5-| 0د | ود 
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الحأ سويع والإحصاء الاجتمامي الفصل السايع مشر 


وبعد ذلك قسمت المجموعة إلى فئات أخرى من حيث المرتبات وحسب متوسط 
مدة الخدمة فى كل فئة من هذه :فكانته النشتحة كما نأك : 


والمطلوب رسم خطى الانحدار لهاتين الظاهرتين كل على الأخرى بفرص أنهما 
مستقيمان ثم أوجد معامل الارتباط من الشكل 







(122 )من الجدول الآتى يبين توزيعا تكراريا مزدوجا بين عد أفراد الاسرة 
إس) وعدد غرف السكن (ص) فى مجموعة مكونة من 120 أسرة فى 
إحدى المدن الكبيرة 





احسب نسبة الارتباط(ر) بين عدد غرف المسكن وعدد أفراد الأسرة فى هذه 


[امتجسوعة 
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الفصل السايع مشر 





الحأ سويت والإحصاء الاجتمايي 


(123) الجدول الآتى يبين عدد العدسات التى ينتجها أحد المصانع وتكلفة 
العدسة الواحدة بالجنيهات ٠‏ . 

والمطلوب ( أ) ايجاد خط اتحدار ص على س ( ب ) ايجاد خط انحدار س 
على ص ( ح ) ايجاد معامل الارتباط بين س » ص باستخدام النتيجة فى أ » ب 








( 124 ) إذا كانت معادلة انحدار ص على س هى ص - 0.4 س + 20 
وكانت معادلة خط انحدار س على ص هى س - 1.6 ص - 06 احسب معامل 
الارتباط بين المتغيرين س ٠‏ ص ثم احسب الوسط الحسابى لكل منهما 
(125)إذا كانت سر » سد » سو هى زيادة أطوال الأب والأم والإبن على 
الترتيب عن متوسط أطوالهم » وحصلنا من توزيع لهذه المتغيرات على القيم 


الأتية : 
ر51 5-5 28) 5 049 31 - 10.5 
ع - 2.7/7 ع2 - 2.4 عو 20/2 


أثبت أن معادلة انحدار س2 على سر » س2 » س3 


سو > 4. س | + 42. س2 


( 126 ) وفق منحنى قطع مكافئ لانحدار ص على س من أزواج القيم الآتية : 
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الحأسويم والإحساء الأاجتمالمي الفصل السايج عكشر 





( 127 )بين أن متوسطات الآعمدة (س ) فى الجدول الآتى خطية وكذلك 
متوسطات الصفوف ( ص ) ثم استنتج ان معامل الارتباط > 0.535 





( 128 ) إذا كانت ص متغير يمثل الوزن » ع الطول ؛ ل الطول عند الجلوس 
س/آل - 0.42 ٠‏ صاع -0.66 ٠.‏ ص - 0.057 


0.46 - 5-0 


'ص.ع ٠»‏ س/لرع 


أوجد ل/ ص.ع ساص.ع»ء س 


( 129 ) الجدول الآتى يعطى عمر أحد النباتات ( بالأسابيع ) وطوله بالسنتيمتر 


سربشيع | :| 2| 3 |07]|6]5|4 
أوجد معادلة الانحدار الطول على العمر ثم أوجد الطول عند عمر مقداره 4 
أسابيع . ظ 
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الفهل السايع عشر_ تت سس يسيم سس التأسوديه والإخصاء الأاجتقاي 


( 130 ) فيما يلى نسب ( تقريبية ) لوفيات الأطفال الرضع فى البلاد التى بها 
مكاتب صحة فى مصر من سنة 1985 إلى سنة 2006 » والمطلوب رسم خط 
الاتجاه العام لهذه الظاهرة ( بفرض أنه مستقيم ) . والنسب الآتية محسوبة فى 
الالف من المواليد ومكتوبة بترتيب السنين من سنة 1985 إلى 2006 ظ 


107 204 | 202 | 207 | 205 | 8 


( 131 ) فيما يلى بيان بتطور كميات إنتاج سلعة معينة فى السنوات من 








1 إلى1960 
السنة 97 98 99 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
كميات الانتاج 
65 50 55د 59ذ 1‏ 97 122 153 140 104 110 
(بالااف طن ) 


والمطلوب ( أ) حساب معادلة خط الاتجاه العام بطريقة المربعات الصغرى 
( ب) تقدير الكميات المنتظر انتاجها عام 2011 


( 132 ) الآتى بيانات خاصة رك حجمها 32 

مج (س - س()* - 22683 مج (س - س)) (ص - ص)) - 37937 
مج (ص - ص)) - 119912 

أوجد معامل الارتباط ثم اختبره 
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الحاسويي والإحساء الاجتمامي الفصل السايع شر 


( 133 ) اختبرت عينة من 20 شخصا واخذت لهم المقاييس الآتية : 

الطول ( ع ) ء الوزن ( ص ) » الطول عند الجلوس ( ل ) » ومحيط الصدر 
( س ) وحسبت معاملات الارتباط الآتية : 

رعن - 0.23 اس كت 2ل ٠ر‏ درغ 0.42 
رمي 086" 4 ا 0517 رس - 0.46 
والمطلوب ايجاد كل من ل سرص.عل ) »© د 

ثم اختبر معنوية كل منهما . 


( 134 ) أخذت عينات من التربة على مسافات معينة من سطح الأرض ( س ) 
لقياس نسبة الرمل ( ص ) على الأبعاد المختلفة وكانت نتيجة الحسابات 
كاات : 

س!/ - 24 بوصة »٠‏ ص١‏ - 56.93 90 

مج (س -س)2 - 2160 ٠»‏ مج (س -س)) (ص - ص)) - 1623.6 
مج (ص ص)) - 21422.36 ن - 9 

أوجد معادلة خط الاتحدار واختبر معنوية معامل الانحدار ثم أوجد الثقة لمعامل 
الانحدار بدرجة 0.95 


(135) الجدول الآتى يبين عمر أحد النباتات ( بالأسابيع ) وطوله 
( بالسنتيمترات ) ظ 


ال ما ا ل 


فإفل: 
اطود يمسر | 5 | 13 | 6 | 233 | 33 
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القل الات عر سي مي حي لوصو الأختماك الاججمامة 


1 اوج مؤافلة الاتحدان للطو لطت العم 
( ب ) اختبر معنوية معامل الانحدار 


( ح ) أوجد 9095 حدود ثقة لمعامل انحدار المجتمع 


( 136 ) اخذت ثلاث مجموعات من الطلبة من نفس نفس المرحلة ومن ثلاث 
حر يقد رداك اي لمر عاص بي 20 306 م 
الترتيب وكان : 

مج (ص - ص - ٠15‏ مج (س -س)) - 219 

مج (س س)) (ص - ص)) - 6» مج (ص/ - ص))” - 25 : 

مج (س١‏ - س))” - 27 :مج (س١‏ - س)) (ص/ - ص)) - 12 ؛ 
مج ص - ص2 - 20» مج (س - س)2 - 23 , 

مج (س - س')) (صّ - ص') - 9, 

اختبر الفرق بين معاملاتٌ الآنحدار المجموعات الثلاث وبين ما إذا كان فى 

الامكان استخدام معامل انحدار واحد لكل من هذه المجموعات : 


( 137 ) عينة من 50 مفردة حسب معامل. الارتباط ( ر ) بين ف ارا ج القيم س ٠‏ 


ص فوجد أنه > 00.5 اختبر معنوية هذا المعامل . 


- 0.6 فإذا كان الجدول به 7 أعمدة فاختبر معنوية نسبة الارتباط . 


مسحوبة من مجتمع معتدل فكان > 00.4 اختبر معنوية هذا المعامل . 
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الذاسويك # الأكضاء لاعفا يه ب ل سس عم م يهم منت فصل لسارم فهر 


( 140 ) فى عينة من 25 مجموعة من القيم من مجتمع معتدل حسب معامل 
الارتباط المتعدد (ر) ووجد أنه > 0.4 اختبر معنوية هذا المعامل . 


(141 ) لمجموعة من 235 شخصا وجد أن ر > 0.34 وكانت نسبة الارتباط 
ى > 0.39 .عر > 0.46 فإذا كان الجدول المزدوج به 19 عمودا. 


8 صفوف فهل يكون الانحدار خطيا ؟ ( أى اختبر استقامة الانحدار ) 


مأخوذة من مجتمع معتدل معامل ارتباطه الحقيقى - 0.9 
( 143 ) بين أنه فى العينات ذات الحجم 15 المسحوبة من مجتمع معتدل معامل 
ارتباطه- صفرا يكون احتمال الحصول على (ر) أكبر من حوالى 0.43 


هو 0.05 


( 144 ) اشرح خطوات الطريقة العلمية للبحث ثم اذكر بعض الاعتراضات 
التى يراها علماء الاجتماع فى تطبيقها لدراسة الظواهر الاجتماعية وناقشها . 


( 145 ) وازن بين طريقة الحصر الشامل وطريقة العينة إذا أردت دراسة 
مشكلة ازدحام المواصلات فى مدينة الاسكندرية . 


( 146 ) صمم كشف بحث لدراسة مشكلة ازدحام المواصلات بمدينة الاسكندرية . 


) 1]7 ) ما هى الخطوات الازمة لدراسة الحالة الاجتماعية لسكان إحدى القرى . 
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الفصل السايع عشر الحاسوية والإحصاء الاجتمامي 


) 8) إذا أرادت القيام ببحث لدراسة الحالة الاجتماعية والثقافية والاقتصادية 
لسكان إحدى القرى المصرية فأشرح جميع الخطوات التى تتبعها حتى 
تتتهى من هذا البحث ثم صمم الاستمارة الاحصانية اللازمة لجميع ‏ 

( 149 ) عهدت إليك إحدئ الهيئات عمل بحث لمعرفة نسبة ماتنفقه العائلة على 7 
أبواب المصروفات المختلفة إلى دخلها . اذكر الخطوات التى تتبعها بالنسبة 
نو اخقطئ لقو كمد كثنقا ليذ "الهف + 


( 150 ) عهدت إليك مصلحة السياحة القيام ببحث عن مشاكل السياحة فى 
مصر . أشرح بالتفصيل خطوات عملك . 


( 151 ) عهدت إليك احدى الهيئات فى عمل بحث عن تعدد الزوجات فى مصر 
وذلك للوقوف على شعور الرأى العام إزاء هذا الموضوع . ارسم خطة 
كاملة مبيناً الخطوات التى يجب اتباعها فى جميع وترتيب البيانتا الإحصائية 


لتحقيق الذورسن: المتهيود ‏ 


تاققى اتكان: اككداننيما فى :الدع انيري : 


(153 )ما هى القواعد التى يجب مراعاتها عند تصميم الاستمارة الاحصائية . 
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الحاسوية والإخصاء الاجتفايي  -‏ ب تتششش سدس الفتصل السايع مشر 
4 ) اشرح كيفية أخذ عينة لكل غرض من الأغراض الآتية : 
أ 


) 
(أ) دراسة الحالة الصحية بين عمال إحدى الصناعات بالاسكندرية . 

( ب ) دراسة حالة السكان الاقتصادية فى الجمهورية . 

(ح ) دراسة متوسط عدد أفراد الاسرة فى أحد أحياء الاسكندرية . 

(155 ) اكتب ما تعرفه باختصار عن الآلات الاحصائية » وأذكر مدى الاستفادة 
منها فى البحوث الاجتماعية ثم ضع تصميما لبطاقة الثقوب التى تصلح لترجمة 
"الامسلة التى كلاب تف وم مسدفقه1 فى السؤال: القامن.م 


(156 ) اذكر ملاحظاتك عن كل من استمارتى البحث الآتيتين 
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الفصل المابع عشب 7٠سسسسسسسسسس‏ سس سس دب الفاسوييه والإحصاء الاجتهم' يي 


المعهد العالى للحاسب الآلي 
بالاسكندرية 
بيان عن العطلة الصيفية :0116511022211 


[ - الغرض من هذا البيان تلمس ميول الشباب 


للعمل ما أمكن على إشباعها فى النواحى الصالحة المثيرة 


2 - ضع علامة ( صح ”) أمام الإجابة المخنارة 


51 للع د ع 2- السن ..... 3- الفرقة الدراسية ب 
4- ما تاريخ التحاقك بالنادى 


5- ما مركزك فى النادى : عضو عادى - » عضو مجلس ادارة - » وزير - 


» عمدة - ء نأئب - »2 


6 - مانوع النشاط الذى تزاوله : رياضى - » فنى - » ثقافى - » اجتماعى - 
؛ ألعاب تسلية - . 


7- ما تأثير النادى على مجهودك الدراسى : مفيد - » ضار - » لاشئ - 


8- هل تعتبر نواحى النشاط الموجودة بالنادى كافية : نعم - ع 7 
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الخاسوييه والإخساء الأجهايي سس سس فيسل الشايع مقر 


9- ماذا تقترح إضافته من ألوان النشاط إذا كان الموجود غير كاف » اذكر 


0- ما نسبة حضورك للنادى أثناء عطلة الصيف : دائما - » غالياً - »أحيانا . 

لت ذا مك تقطن دزا نين السيانة تسيا بحن لاسر رن لس 1 فى الا 
- ؛ فى مدينة أخرى - » فى الريف - ٠‏ فى مدينة ساحلة - . 

2- ما رأيك فى مدة العطلة الصيفية : قصيرة - » طويلة - »ء كافية - . 

3- هل ترى بقاءها كما هى : - » اختصار - » تجزئيها بين منتصف العام 
ونهايته - . 

4- هل تقبل أن يشترك فى عضوية النادى تلاميذ مدارس أخرى : نعم - ؛ لا؟ 

5 قتر رو لحك أز ولي ارك و اسن عن لشت اك فى قاد قف جد ل 

6- هل تدعو أفراد أسرتك لحضور حفلات النادى : نعم - » أحياتا - ؛ لا؟ 

7- أى برامج حفلات النادى تعجبك : السينما - » التمثيل - » الإذاعة - , 
الملاهى- » المباريات الرياضية ؟ 

8- ما رأيك فى قيمة الاشتراك بالنادى : مرتفع - معتدل - » قليل ؟ 

9- هل يصرفك النادى عن أداء واجباتك المدرسية : نعم - » أحيانا - , لا؟ 


0- هل تعتقد أن النادى يفيدك فى حياتك المستقلة : نعم - » لا ؟ 
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الفسل المابع مشر 





الحاموبي والإحساء الاجتماي 


كلية التجارة 
معهد الإاحصاء 
بحت 
عن حالة الطلبة فى مدر د طربيوة الابتدائية 
ظ ومدرسة مبارك الثانوية 
ملاحظة : أجب عن الأسئلة بوضع علامة ” - أجب عن السؤال إجابة واحدة 


فقط . 
1- الاسم النيقة الخو ادينة 
2- مأسنك : سنة 


3- ما صناعة والدك : موظف - ؛ مدرس - ». طبيب - »؛ مهندس - . ضايط ‏ 


> » تاجر - » مزارع - ؛ عامل - . سواق - » عسكرى - . فراش - 
» بياع - » صناعات أخرى - . 

4- هل الوالد حى - » أم متوفى - . 

5- ما درجة تعليم والدك : يعلاف القراءة والكتابة - » لا يعرف القراءة 
والكتابة - » حاصل على شهادات - . 

6- ما درجة تعليم والدتك : تعرف القراءة والكتابة - » لااتعرف القراءة 
والكتابة - » حإصلة على شهادات - . 

7- ما إيراد والدك الشهرى : جنيه 


8- هل والدك يعيش مع والدتك الآن-:-._ لا _ 


إن كانت الإجابة " لا " فمنذ كم سنة انفصلا : __سنة”. 
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الحاسويم والإحساء الاجتمايي الفصل السابع مشر 





. 


9- منذ كم سنة تزوج والدك بوالدتك : سنة 
0- كم عدد الأطفال التى بها والدتك ووالدك : - أولاد » - بنات 
. 11- كم منهم أحياء الآن : - ولد » بنت 

2- أى البلاد تسكن : بنها - » دجوى نقباس - » بلاد أخرى - 


3- ما هوى مقر عائلتك الأصلى " اذكر اسم المديرية أو المحافقة 


"انكر الوسيلة الأساسية" عق ل سيق ال 
قطار دلتا حمار- » عربة حنطور ؟ 
15 - كم ساعة د تستغرثها فى الانتقال نت والى المدرسة يوميا : - ساعة 
دي نوع انان التى + تسكنه : شقة - بيت من بابه - حجرات - 
7- هل المنزل بإيجار - » ملك - 
8- ما نوع البناء الموجود فيه سكنك : طوب أحمر أو دبش - » طوب فى - 
9- ما عدد حجرات مسكنك ( بدون حساب المطبخ إن وجد ) : حجرة 


0- مامصدر المياه فى مسكنك : طلبة ارتوازى - ماء البلدية - » النيل - 


[2 - ما مصدر النور فى مسكنك : كهرباء - لمبة غاز - ساروخ - ٠»‏ كلوب 


2- كم مرة رسبت بالمدرسة منذ دخولك : __ مرة 


3- هل ترغب فى الاستمرار فى الدراسة بعد الشهادة الابتدائية : نعم - لا - 
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4- ماذا تحب أن تشتغل عندما تكبر : - تاجر - ؛ مزارع - بيب 5 
مهندس - مدرس- محام - ضابط - م 

5- هل تحب المدرسة أو تكرهها : أحبها - أكرهها - 

إذا كنت تحب المدرسة فما السبب : الدروس لطيفة - مقابلة اصحابك كثرة 
الألعاب - البعد عن المنزل - لأنك تلبس أفندى - الأكل لتحسين مستيلك 
كك أسباب أخرى - . 

وإذا كنت تكره المدرسة فما السبب : كثرة الدروس - ء كثرة النفقات - البعد 
الأهل - » الحرمان من اللعب فى الشوارع - العقاب - التعب فى 
الانتقال - أسباب أخرى 

06- ما هى المادة التى تفضلها على غيرها من بين الآتى : عربى - انجلترى 
- » علوم ومشاهد - حساب - تاريخ وجغرافيا - رسم - أشغال » 
موسيفقى - 

أستلة إضافية تجيب عليها طلبات مدرسة الفنون الطرزية فقط 

تابع 26- ما المادة التى تحبينها أكثر من غيرها : طرق تجارة - تدبير - 
طبيعة وكيمياء- رياضة - 

تابع 24- ماذا تحبين أن تعملى بعد التخرج من المدرسة : الزواج - الاشتغال 
بالأعمال الحرةت التوظطب: > البقاء. والعكز لت 

7- هل أنت مرتاحة فى سكنك : نعم - لا - 
وأذا كنت غير مؤتاحة فما السبب : ضيف المنزل - الغلاء - سوء حالته 
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5 1010 الس عه الست كو عند مسح 






جدول رقم (1) توزيع ذي الحدين 


:3052 ل 


025 
020 


5آ0 )0 








)00 
00 
)0)0 


0 





04 
044 
0.111 








2.0 
20 
(1.0 


0 
(0.00 
1.00 
2.00 


[(2022*5 
(2,20 
0 
22300 
225 


02312 
1.2( 
15 
عدءا ا 
002..غ2 
222312 


1.16 
[02038 
(2.4 
2.5 
(2.4 
(2 8 
(22016 





سس رع دما لط لال 06 ل 


حت سم نح نما لذ جا © ل- 
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جدول رقم ( 2 ) توزيع بواسون الإحتمالي المتجمع الصاعد 


0010 





10 


جدول رقم (3) التوزيع المعتاد القياسي » 


المساحات تحت المنحني 


| تكرارات نسبية مختارة- أ 
ع(ي<ي*) ح(ي<ي*) ح(ي<ي*) 


)26 
)0 








0/06 





)005 
)09 
029 
099999 
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1 : توزيع ---- » قيم ---- لمساحات محددة ف فى الطرف العلوى عدت 


المساحة فى الطرف العلوى 


١‏ الحرية لتك الاانتكقة 131 501901 6ه الاك لقا 05 الااردط ككل 
1 1 1 00“07) 
[0020 
0115 
0007 
04 


1 
2 
ا 3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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جدول رقم ( 5 ) : توزيع ت ( ستيودنت ) قيم ات لمساحات محددة فى الطرف العلوى -- 


المساحة فى الطرف العلوى ( ح ((ات > ت * )) 





١‏ 09أ/ 


جدول رقم ( 6 -أ) : توزيع ف ( فيشر ف * التى ١‏ 0 
يدر جات جرية ب ل 2 0 اق وات أكبر منها مساحة 5 /: 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





10 


اسيم لخر التى أكبر منها مساحة 1[ م9 
بدرجات حرية ---- - للبسط --- -- ---للمقام 25225252222 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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جدول رقم (7 ) 
معاملات سبيرمان لارتباط الرتب 





قيم - - - (من اتجاه واحد ) 




















0.01 


5 10 10 
6 9 )0 203) 
7 074 063 
8 3)) 0233 
9 062020 071003 
10 ش 054 0,6 
12 004 0,0 
14 00406 045 
16 0045 0601 
18 9 )0 4) 
20 0377 4) 
22 09 05358 
24 0503 5 )0 
26 0639 2965) 


)148 28 
)02 
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قائمة المراحع 
أولا: المراجع العربية . 


1. د. سامي مسعود وأخرون - مقدمة في علم: اللاحصاء الوصفي والتحليلي - دار 
عزن عياف 9937 ظ 

2. د. محمد جمعة الروبي وآخرون - الاحصاء التبطبيقي وبحوث العمليات - الدار 
الهندسة - القاهرة 2004 .. ظ 

3. د.مصطفي زايد - الاحصاء ووصف البيانات - المؤسسة العصرية للنش ار 
والترجمة - القاهرة 1989. 

4. د.أبو القاسم عمر الطبولي وآخرون - مبادئ ١'“حصاء‏ - الدار الجامعية للنشر 
والتوزيع والاعلان - الجماهيرية الليبية 1993 . 

5. عزام صبري وآخرون - علم الاحصاء نظريات وتطبيقات- دار صفاء للنشر 
والتوزيع - عمان 1990. 

6. د.محمود أشرف حلمي - الاحصاء التطبيقي - الدار الهندسية - القاهرة - بدون 

7, د. عبد اللطيف 000000 - مقدمة الطرق الاحصائية - العمل التجاري 
- المنصورة 1981. 

8. د.عبد اللطيف عبد الفتاح - الاسلوب الاحصائي الطرق والتحليل - جامعة 
المنصورة 1985. 

9. د.غريب محمد سيد أحمد - الاحصاء والقياس في البحث الاجتماعي - دار 
المعرفة - الإسكندرية 1988. 

0. د.سعدية منتصر - الاحصاء الوصفي - مكتبة الشباب - القاهرة 1986. 
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له عدت المنعم ناأصر الشافعي دبيبادء: الاحصاء - مكتية النيمضة العربية - 


القاهرة . 
د. محمد فتحي محمد على - الاحصاء المتقدم - مكدية عين سمس - القاهرة 
003. 


د.حسين عبد العزيز حلمي وآخرون - مبادئ في الاحصاء واستخداماتها - دار 


النهضة العربية - القاهرة 1988 . 


ميخائيل أسعد - الاحصاء النفسي وقياس القدارات الانسانية - منشورات دار 
الافاق الجديدة - بيروت 1990. 

د.أحمد عبادة سرحان وآخرون - مبادئ الطرق الاحصائية - دار النيضة 
العربية . 

د.شفيق القيوم وآخرون - الأساليب الاحصائية - دار المناهج - عمان 2003. 
د.عبد الله الفلاح - الإحصاء الاستدلالى - دار وائل للنشر والتوزيع - عمان 


0. ش 
د.محمد بلال الزغبي - النظام الإحصائي 5095 - دار وائل لنشر والتوزيع 
- عمان 2003 . 


الكعمي - مكتية الجلاء الحديثة - بورسعيد 1988 . 


ٍ 


د.منعم لطفي توفيق - الإحصاء - بدون ناشر 2004 . 


لنكولن تشاو - الإحصاء في الإدارة - ترجمة عبد المرضي حامد - دار 
المريخ للنشر - الرياض 1990. 

د.محمد أبو يوسف - الإحصاء في البحوث العملية - المكتبة الأكاديمية - 
القأهرة. ظ 
د.محمد أحمد شلبي - مقدمة في الإحصاء الوصفي - بدون ناشر 2000. 
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د. عبد اللطيف عبد الفتاح - مقدمة الاحصاء التطبيقي - بدون ناشر 1983. 
د. عبد الله عبد الحليم وآخرون - الارتباط والانحدار - مكتبة عصين شمس 
2 . 

مدني دسوقي مصطفي - مبادئ في علم الاحصاء - الطبعة الرابعة - دار 
النهضة العربية - القاهرة . ظ ظ 
محمد أحمد أبو صالح وآخرون - مبادئ الاحصاء - الجزء الأول - دار 
الفرقان للنشر والتوزيع . 

د.عبد الرحمن عدس - مبادئ الاحصاء لبرنامج الأعمال المالية والإدارية - 
الطبعة الأولي - الرياض 1989 . 

د.عبد العزيز هيكل - مبادئ الاساليب الاحصائية - دار النهضة العربية 
للطباعة والنشر - بيروت . 

د. دوراي .ار. تبيفل - ملخصات في شوم . نظريات ومسائل - دار مكارد 


وهيكل للنشر . 
فينتشين جنيدنكو - المبادئ الأولية لنظرية الاحتمالات - دار مير للطباعة 
والنشر - موسكو . ش 


محوم ويكدي ندمو ب «التكارية الالتجكائقة وت وناتها بت ليزه الثاتير ب لبي 
القومي للتخطيط - القاهرة . ظ < 
محمد عادل سودان - الرياضيات العامة جزء 1 ؛ 2 » 3 -دار العلوم للطباعة 
والنشر - موسكو. 

و الح سهين غير نت الاكسناء في التخورك تفي والريوية .و العف العرةا 
مطبعة دار التأليف - القاهرة . 


د. حسن محمد حسين - البحث الاحصائي اسلوبه وتحليل نتائجه - دار النهضة 


العربية - بيروت . 
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للتطتتمرعع51 ,ذ5عءع5)20150 50121 ,( 1979 ) 12[ ,2812101 

10.,1آ,3ط5ناءلةع 1-0 
[212ع20212نط ,(1978) .8 رتعتطعيصط كسمه 2[ ,لم 1ن 
للتط-تتهئعء71 ,ممتكتدعبلظ اسه لزعه1[مطعنزو ص 5215065 

1 .,.10آ يقطك نالدع 120 
لل : 512615065 1200016197 ,(1977 ) .1.16 ,تمع ندططدمج1] 
011لا :اع8]1 ,.عم1 ,.00) قصتطنتاطناط طنط[ 1تمدء1142 ,مهم دمزوزءع10] 
4 ع1 أمتعوء10 ,(10.6)1980 بطوأكوء724 امه [.81 ,رعطاعمر[] 
80510120 ,.2] بضمعة8 لطة لتزلاخ ,ىم 5121511 لونخمعجع 1 مر[ 


جعل< .(1972 ) (إله “25 ) ولوطاعكل8 عتسعسرمدمعظ .لمأمصطول.[ 
٠‏ 201223117) غ001 01281-1111 724 : 1زم 7 

222121 لصنط .( 1966 ) للتقصطعة5ة11 171111132 لصه ماع81 ونطهل 
224 طلزلاث :205102 .5ع 1مامصمعظ لطلة 55 أدبا 102 513015165 
ظ .12 ,201 

35 + 10323 10121017[م<اط (١.‏ 1977 ) لإعكان1 ./ا صمطمل 
. 010223117 ) 18[ط15[طناظ تزع [وع17/7. -5001502 : هلطم[ 

عع عط 1 .(1952 ) تتمبذد سذاخ لطة 1لملجع 0.1 ع 1/1111 
011112 021165 :2ه0ض2مآ ( 1 آ[70؟) 512015065 04 /حتمعط]1 
٠‏ 11 الآ 3103م ج20 

012 «'مسساقطءك .5ع5:20500 .(1972) أعع16م5 .]1 وناك 
٠‏ 2012223329) 2001 71400125-11111 : 16زملا ندع[ .وم زتره 5 


012ع2 1 28 [أمططوذ نتتهامعمعاط . (1967 ) عمسسسصولا مرج ]1 . 


.لظا ,11115 81251483000 ,.عم] ,الواط-ءء 1 معمم 

0 :0106111 الث متللمة:7 لطة 724.81000 نعل موده [م 
و/0122312) 2001 2111-/754)033 ,5130050165 01 بتامعط]: عط 16 
.3 201102 0طامع56 .]1 

و15 115لا 7/4111 ,ا [اأطوطمء2 02 تحتمعط1 عط وزمعلمعلعم0 2.٠7.‏ 
.92 71/105013 


40 كذدعطاكناظ 101 5ع51305116 82516 :8.5122 بمعنرو8 2 . 


2 ملإمطوم مه ) 8001 7-11111ةنت 11 د امتمومع 8 
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مه40015 ,512115115 ذ5د5عطاوباظ لع1اممة :11 الإةستاضط 22011 . 


74 .عص] ,لالومنطه) عقلمتطة 1[اطباظ نعع[وع//لا 


بقاع 11 باعص 1ك له طع00270) .ل /إ00101آ .0262 .8 علء 1جعل0ع11 . 


013ص1[ ده [لامط -عع معط ,513515 32721 0م116أممم 
200 501102 1110 ,تطاعن[ ءالآ ,1121160آ 


2105 512215031 /حتتقاطاع طرع[ط ‏ :11[أ#عطاع17ا ع1تتوظ.0 . 


.1982 طه1أتنلط لقتتط1 رمهلطم.رآ ,الم 220 مق مم 2ط 

(0) .0© ا صقط0 .5 ,5125815 21ع26تطعط 8421 بممعوعةه .1.0آ 
2000 2501105 طتصعناع5 ,ؤو-تطاء<1 بجع[ رقهع2138 0نقخ] ,10آ 
5 الإاطأمتلك/ا عاأعاطوط 1101ل /جده205150 ,أ516ا112. 11.1 
0 2ه00طمءآ ب[ه80 ع [أمططاك ع71120 رع[مصاذ ع83/1600 

65 روزوزء106 5131151105 :5م0دلء101.ل[ بطعدااع].م ,عام 12آ.ل 
1984 .عصآ بممعو8 لطة طلز لاخ ,أمعمطاعع 1/1322 :10 

ركاع700 51250165 تتوعصتناآ لع 1اممم : مفصحءد5ة/1/.11ا رجعاءل1.ل 
1.2001 210 ط1آ1 

0010102ام]1 : 1.0318 معالذظ 210 عع7.860 أرءطم] 
ل02 1ع م1 متقاتممط 712 001116 .512415]165 21621 مطعطاتة 1/1 
.1998 10102 طاتناه 1 ,0200آ ,كط01110:]آ 

مذثظط ,كاأ5تطتمطمع2 م1 2]05تتاعطتتدك/ل زعموصطة ا 1210 
بلعاتساتآ عنو نعط 012ص[ 01 1[وظ-عع 1 مععط تزع تكتياك اإتمخرعصء انا 
.1999 201105 566020 و[طاع0[] بوعل[ 

عط صر 9515[هطث 101 026105تتاه لل :81051261561631 راعاصةن]آ. /لا 
02 2 عاأزولا بتاع[1 رعس1آ بكطه5 ع 1171168 صطمل ,روععمع1ع5 طالدهء] 
اتاأطوطه: عطا 10 1250001098 مث :2م 1اء1 11/111122 
10 1212302231 :1111 ,5م200ء 1آممط 115 20تتتجتمعط 1 
01 2011025 1150 1 ,1701.1,701.11 

,56162665 505181 عط 1508 51265]65 ز5لا23 171/11]!1322 
.1980 20105 0دمع»ع5 , 501005 121222110221 مع11011531120آ 
2 وتصصوء12 امه نع معطءك.آ لتقطعن1 والمطصعلمعكل/ة 1111لا 
ر5 30 تأممةث طخذ 11‏ 5ع 5250 لدعم سمعطاية 84‏ :ارعاعة/1ا 
0 560020 ,وعأأة5ناطع1125-53 ,805100 و0155 1011711137 
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المقدمة ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممه ممم م ممه مم مم ممم ةا لاو كم 

الفصل الأول : مفاهيم عامة 0000 ”7 

الفصل الثاني : الإحصاء الاجتماعي ابوط مايا0 2 إل 
الفصل الثالث : جمع البيانات 20706 16 12111111111 3 101 
الفصل الرابع : تلن وهووفى القانات -22222 00 0ل اا 
الفصل الخامس : الاحتمالاث 001 ا ط نامو طن بالا اا يو 0000 15000 
الفصل السادس : التوزيعات الاحتمالية ممممم ل ء متم ملم مل ةم ووة 224002-00 
الفصل السابع : مقاييس النزعة المركزية الوا للد ملاو هه 
الفصل الثامن : مقاييس التشتت والالتواء والتفلطح اميم 0000 لققة 
الفصل التاسع : الار تباط البسيط 2 00 د( جيء 
الفصل العاشر : تحليل الانحدار البسيط معبممة م ةثل ةل لل روفة 03-0000 437 
الفصل الحادي عشر : الانحدار المتعدد والارتباط المتعدد 451 
الفصل الثاني عشن :: “أخشار اك القد وض امسو سه .2 اوقة 
الفصل الثالث عشر : تحليل التباين ممعم مةم مي مر ع ةما م م لم نم 50170000000 
الفصل الرابع عشر : السلاسل الزمنية ممعم م ميلم ةلثمم ءة ةمهو |2300 527 
الفصل الخامس عشر : الأرقام القياسية مط د مبد دافا مي 2800000000000 
الفصل السادس. عشر : الإحصاءات الحيوية 1 11 607 
الفصل السابع عشر : تمارين متنوعة معفم ممم ةلمم لاملل لمر ةة. 0-00 639 
الملاحق ير روي 2 ]آنه 
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